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Introduzione

| cambiamenti climatici sonana delle questioni pie dibattute a liveiidernazionale non solo in ambito
ambientale, ma anche economico e sociale.

La causa di questo processo di mutamento del sistema climatico e individuabile nell'aumento
concentraziondi gas serra in atmosfepaincipalmente a causa delle attivitfopiche svoltesi dall'inizio
della rivoluzione industriale fino ai giorni nostgroblemi politici nascono quando i paesi sviluppati,
maggioriresponsabili dell'aumento delle emissioni in atmosféedono a quelli in via di sviluppo di
impegnarsi siemenela lotta ai cambiamenti climatici.

Gli accordi tra gl&ati procedono lentamente anche dopo l'ultima Conferenza ONU svoltasi meDoha
2012 sui temi d'azione contro i cambiamenti climbigti frattempo, soprattutto a caus#ledattivit™
indugriali e dellarescitademograficaei paesi in via @viluppo, le emissioni di @@umentano tanto da
raggiugeréa concentrazione di 4pPpm in atmosfera a maggio 2@Qiational Oceanic and Atmospheric
Adminstration, 2013)

L'IPCCsostiene che, sebbéheambiamento climatico siamaiinevitabiles necessario umpegnaoperchZ

si eviti il raggiungimento della soglia di 450 ppm e il relatnento delle temperatura atgue? jC.

Tale innalzamento comporter” effettevanti negli equilibri atmosferici e nel sistema ecosistemico ci
ripercus®ni sula localizzazione delle attivit™ produttive, dell'agricoltura e dei nostri stili di vita. Gli s
qguindi devono far fronte da un latcadibzionadi meccanismi di ridione delle emissioni di €®dall'altro
prevederéorme diadattamentaun processo diambiamento ormai in atto.

L'Europa si « adoperata come guida per gli altri paesi nel definire una linea d'azionelli=sdgittzre del
Protocollo di Kyoto neR012. Dal 2013 entrmfatti,in validit™ il programmaDue volte 20 per il 2020
L'opportunit™ del cambiamento climatico per I'Eurppah il qualé paesi europeietidono dimpegnarsi
nellariduzione delle emissioni di £®@ell@umento dedfficienza energetica@ nelkpprovvigionamento
dell'energia da fonti rinnovabili. Trasglumentid'aziones stato creato il Patto dein8aci,una iniziativa
volontariache ha lo scopo di favorire azioni di riduzione dei coesengjeticé lapianificazionsostenibile
delle citt” europee.

Le citt”, infatti, poichZracchiudono quasi il 60% della popolazione moredsd@oresponsabili dell'80%
delle emissioni in atmosfera ricoprono un ruolo importante per il processo di conversione defithitiuale tr
comrsumoenergeticoAll'adesione dei centri urbani al Patto ikeiaSiconsegue la pianificazioneadioni

per la iduzione delle emissioni diberanti e per Idi sviluppo sostenibitéei centri urbaniquindile citt”
devono redigere il Piano dOAzi@rd®Energia Sostenibile (PAfS)scopo di agisiconsumi energetici
dovuti alle attivit™ produttive, all'edilizia residenziale e pubblica e ai t@spagtiestatrumentosi sceglie

di quantificare le emissioni di £d gas serra spiabbondang in atmosfera, nelllambito dwlttore
energeticopoichZe quello che maggimente ne influenza paoduziongEuropean Environmental Agency,
2010)

Questo progetto di tesi  nato dalla volont™ di approfondire il temaalélithe urbane per le azioni di lotta
ai cambiamenti climaticicesviluppo di nuove politiche energetiche.

L'opportunit™ « nata con unstage presam'azienda di osulenza ambientale, eAmbienté. Se il comune

di Caorlell lavorodi tesiha lo sopo di analizzareRIAES, come strumento d'azione per la riduzione delle
emissioni di C@) focalizzando Istudiosull'area del comune di Caorle, territorio del litorale veneziano.

La tesi « strutturata in due parti principali:tenacadi contestualizzazione e una applicativa/sperimentale.
| primi capitoli sono il risultato di periodo di studbibliograficirelativi alle politiche per il clima, alla teoria
dello svilupp®ostenibile e all@rmativeenergeticha Europa e in Italia.

Il capitolo 1 - dedicato alla contestualizzazioneadgiiamentlimatici nel mondalle politiche d'azione a
livello internazionale ed europeo e alla presentaeitaéeoria dello sviluppo sostenibile, cdem@Ouscita
alle problematicheassociatealle variazioni climatich8ono descritti i caratteri geneddilo sviluppo
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sostenibilee nello specifico gli @tti connessi alle decisionivallo locale, in aglla che si pu™ definire
sostenibilit™ dal basso.

Nel capitolo Zono presentati alcusspetti del settore energetiedfigurandoquelleche sono le maggiori

fonti emissive e le possibilit™ di sviluppo del settore rinnovabile. Il capitolo 3 conclude la prima parte della
tesifocalizzadosi sul Patto deirfslacie sul processo di redaziated PAES. Sono inoltre presentati come
esempio alcuni quartieri sostenibili realizzati in diverse citt” europee.

La seconda faskel lavorodi tesi e il risultato di un'analisi approfondita del A&l comune di Caorlg e
nellospecificodell'inventario delle emissioni e delle azioni proposte per la riduzione dei consumi energetici.
Il censimento degli edifici comunali e dei relativi consumi, sétibetogi” dagli uffici comunali coa |

firma del piano, ¢ statonplementatmel perido di stage svolto presso il Comuaae l'inserimento delle
strutture e dei dati mancanti ottenuti contattando direttamente gli enti gestori intereSaste le
informazioniraccolte sono state quindiclusenel software GIS fornito dallar®incia afl scopo di
rendcontare le emissioni neflana. Il processo di acquisizione datsformazione relativirisultatisono
presentati nel capitafo

Segue nalapitolo 6 la fasdi predisposizione di nuove azioni del PAES e l'analisi digiuaileerie nel

piano redatto da eAmbienger.l.per il @muneLe azioni sono state lette in terndindapacit™ driduzione

della CQ, analizzando non solamente gli aspetti ambientali diretti, ma anche le ricadute positive in termini di
coinvolgimento dellpopolazione ed educazione al risparmé@getico condiviso. Lo scopo della loro
realizzazione « quello di favoligmdozione di politiche di mobilit™ urbana sostenibile, educazione ambientale,
risparmio energetico nei consumi e nellQedilizia, oftredalizone energetica da fonti rinnovabili.

Al termine debinalisi dée azioni, il lavoro di stage ¢ proseguitoongiihizzazione e implementazione di
alcune desse, prendendo contattin i diversi stakeholders interesHatiziativasul territoio.

L'ultima fasedescritta netapitolo 7, riguardeelaborazione dina mappatura completa, tramite software
GIS, dei casumi energetici del territorim catasto energetiauddiviso periologia e uso degli edifici, e

delle emissioni dovute dllihinazione pubblica e alle attivit™ agridalati necessari, quando possibile, sono
stati raccolti direttamente con una campagna di indagine mediante questionari svattgisme mdicutenti

del territorio In mancanza di dati specifispno statiusati valoriaggregatforniti dalla Povincia o
informazionirecuperate da fdnbibliografiche. La raoita dati « stata svoltdurante il periodo di
pemanenza nel comune di Caorlevalori sono stati elaborati personalmente con softwaré rGi8ati

sono presentati mediante mappe che riguardano diverse porgontated comunale.

Lo scopo diquestOultinfase « quello di fornire urgirumentoche mettdn luce le porzioni di tétorio
maggiormente energivoraesevidenze fonti di emisene. Tale analisi rappresamissupporto decisionale
allDamministrazione locale per localiatiasdlo spaziale e settoriaj#,interventi defficientamento della

rete e degli usi finali di energia.
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Capitolo 1
Cambiamenti climatici e sviluppo sostenibile

1.1 Lo stato di fatto

NellGttobre 2011, IOUnited Nations Population FAUNEPA, 2012annuncia che la Terra hggiinto i 7
miliard di abitantie che tale numero continuer” a crescere

Le stime prevedonib supeamento d® miliardidi abitanti nel 2050, con un trend di crescita ralendel
1,%£% in pie rispetto al 201PPopulation Reference Buredigle aumewt della popolazione si concentrer”
nei cosiddetti paesi in via di sviluppo e soprattustfrioca, dovel tasso dcrescitgrevisto per il 2050  del
2,206 e il numero di abitanti stimato sup&.8 miliardi.

Tra i vari paesCina e India sono quetlie popolosi, tato che @ soli rappresentano pie del 3d#lla
popolazione mondiale (Cina ip8iardi e Indial,2 miliard), seguiti ddJSA con 314 milionidi abitanti
(Population Reference Bureau, 2012)

Region a 2012 Population ~ 2050 Estimate ~ Natural =~ 2050 Population as «
(millions) (millions) Increase(%) a Multiple of 2012

World 7058.0 9624.0 124 1.4
Africa | 1072.3 PEELK] | 25 |

Eastern Africa 342.3 799.0 257, 2:3
Middle Africa 134.1 352.4 2.8 2.6
Northern Africa 213.0 346.1 2.0 1.6
Southemn Africa 58.8 67.9 1.0 1.7
Sub-Saharan Africa 502.0 2092.0 2.6 2.3
Western Africa 324.1 773.8 2.7 2.4
Americas | 948.2 1211.2 1.0 1.3
Caribbean 42.0 48.8 1.1 1.2
Central America 160.2 211.9 1.6 1.3
Latin Am./Carib. 599.3 739.9 1.3 1.2
North America 348.8 471.3 0.5 1.4
South America 397.2 479.3 1.2 1.2
Asia | 4260.0 5284.0 1.1 1.2
Asia (excl. China) 2908.5 3574.0 1.4 1.4
East Asia 1585.0 1516.0 0.4 1.0
S. Central Asia 1822.9 2565.0 1.6 1.4
Southeast Asia 607.9 800.5 1.2 153
Western Asia 243.8 403.0 1.9 117
Europ | 740.1 732.1 0.0 1.0
Eastern Europe 295.0 259.3 -0.2 0.9
European Union 502.1 520.4 0.0 1.0
Northern Europe 100.6 122.1 0.3 1l
Southern Europe 154.2 156.9 0.0 1.0
Western Europe 190.4 193.9 0.0 1.0
Oceania o 1.6

Figura 11: Popolazione mondiale al 2012 e stima al(R0p0lation Reference Bureau)

») 2012 Population ) 2050 Cstimate ) Notural Increase ) 2050 Population as a Multiple of 2012

Rollover countries to see regional data. Click to zoom into a reglon and view country-level data

LEGEND

(in millions)

. 50+
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Figura 1.2: Distribuzione della popolazione nel(@hilation Reference Bureau)
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La questionalemografica strettamente connessajuella ambiental®atti, le societ™ umange da un lato
richiedonoper la loro sopravvivenza rs® naturali (acqua e cibd)emergiadall'altroproducono rifiuti e
inquinamento.

(=]

0
1960 1985 1990 1995 2000 2005 2008

0 Bomcs @ Minoedly 0 foud el o Moty

Figural3: Uso delle risorse naturali280 al 200&Dittrich, Gilium, Lutter, & Polzin, 2012)

LOestrazione di materiale naturale (come biomasse, combustibiliniossili« cresciutajuasidelO80%

dal 1980, passando da 38 miliardi di tonnellate a 68 miliardi di tonnellate Mel 2008. si « calcolato che
ciascun individuo consuma circa 10 tonnellate di risorse naturali, ma tale valorealmentedistribuito

sul pianetas presenteun fattore 11 di differenza tra i paesi a maggior consumo e quelli alndiatdre
inoltre,dimostrano che cOe stato un aumento dei consumi globali (dovuto al maggiatihdivieo al
mondo e allOallungamenaGhspettativa di vita), menteensimi pro capite sono rimagiressochZ
costantinei singoli paesiatta eccezione per alcune nazimliOEsasiatico come la Cindn cui ®no
aumentati in modo rilevar(ittrich, Gilium, Lutter, & Polzin, 2013) deduce che persistdaa@ondizioni
ddhiquit” tra i paesi sviluppatiindustrializati e non, aggravate dainorementad@dividui in condizioni
alimentari edi salute inadeguatd Oimpatto dato dalla crescita della popolazione, dallOusorselle riso
terrestri e dai relativi prodotti di scarfwreoccupante @enotil ruolo della specie umasid pianetaome
agente modificante, al punto ridaminarel@ra in cui si sta vivendantropoceng LOuomo e IOambiente
sono strettamente connessi tra l@ino dallacomparsadellOumaniulla ®rra, ma tale rappors «
modificato nel tempo e, in particolaeseguito della rivoluzione industriale. Fino a quel momento la specie
umanadipendeva dalla natura e ne era sotiemema, in seguito allavvento delle remma@ogieed
energie, IOuomo ha avuto in mano gli strumenti per dominare IOambiente e magifidsidmenti
prodotti lo hanno resauna specie singolare, poichZ « stata IQunica in grado di modifézamismi

1OUna persona su cinque su questo pianeta, pie di un miliardo di persone, vive ancora in condizioni di estrema povert’, e uno
sette, il 14%, « denutrita, mentre i pericoli per la sanit” pubblica, comprese le pandemie e epidemie, restano reéeie onnipr
(United Nations, 2012).

2Antropocene: termine reso famoso nel 2000 dal premio nobel per la chimica Paul Crutzen; indica l'era geologica attuale, in cu
l'uomoe le sue attivit™ sono le principali cause delle modifiche climatiche rfRoidgtia, 208)

3 Ambiente: Oderiva dal latino ambire (circondare, andare attorno); in senso lato, ambiente pu-tigignificatee circonda

IGuomee dunque rappresenta il contesto in cui viviamo, contesto che « formato da caratteri naturali (ari), facglzansotali

per la vita biologica, ma anche dallQattivit” umana che interagisce e modifica incessantemente il territofiRomey206D
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dell®evoluzione seonvolgere i sistemi naturali in cui vive al punto tale, in alcuni casi, da distrug
pregiudicandoos'ia futura sopravvivenza della stessa specie umana.

LOorganizzazione Intergovernmental Panel on Climate QR&®, 2007Yiconosce la responsabilit®
dellduomo per quanto riguarckmbiamenti climatici @&traverso diversi scenasiidenzia i possibili effetti
dati dagli impatti antropici sul pianeta. dofeeni pie rilevanti sono queldiellOinnalzamento della
temperaturdp scioglimento dei ghiaccidsollevamentdel livello dei mardariduzione della biodiversit”,

la desertificazionec® Questi eventi sono tra loro concatenatiusattallOaumento incontrollato dei gas
serra prodotti dalle lavorazioni industli, dalle attivit™ agricole o dalla mobildall®uso del suolo,
dal@rbanizzazionegal@hquinamento dell acque elalla deforestazioné. risultati indicdi nei report
delOIPCC fanno riflettere sulla visione@herho, con il progresso, ha sviluppato nei confronti della natt
e, nonostante la cultura dominante indaka percezione che OlOHomo sapiens possa fare a meno (
natur@, in realt” lapeciaumana, per sopravvivere, denpararea vivere entrodonfini e in armonia con la
natura stess@Bologna, 2008)l superamento dei limiti e della capacit”™ di carico del piaoeta
contabilizzati in darse modalit”, una di queste « IOImpronta Ecololgibal& Tale sisterhacome unit®

di misura il gigaettaro (ghajatti, consste nella somma delle supedia [OQuomilizza per le sue diverse
attivit™: produzioneadi combustibili fossili, uso delle foreste e del suolo, tirmmTe, ecc.

LOultimo report del W\VEtilizzando i dafiiguardanti i@pronta ecologica globale, evidenzia come Iz
domanda antropica abbia sape, gi”~ dal 1970, la quantitie la biosfera riesce a soddisfidet 2008 la
biocapacit™ della e era di 18,0 gha pro capit®,0 miliarddi gha totali), mentre IQimpronta ecologica
glotale eradi 2,7 gha pro capitd§,2 miliardi di gha totali). Tale eliénza indica che IOuomo sta
sowasfruttando il capitale naturale, tanto che Ola Terra impiega un anno e mezzo per rige
completameetle risorse rinnovabili che IOumanit” utilizza in un solo(AAMFD2012)

Gli scenari futuri, stimati in base allQattuale trend, prevedono un ulteriore peggidiaroenttizime del
Pianeta e dellQimpatto antroftobal Footprint Network, 2013)

1960-2007 w
5]

2007-2050, Scenarios
=1

Figural.4: Impronta ecologia: scenario fut(®bobal Footprint Network, 2013)

4 Gas serra = biossido di carbonio gz@netano (Ck), ossido di azoto @9), idrofluorocarburi (HFCperfluorocarburi (PFC),
esafluoro di zolfo (3HNazioni Unite, 1997)

5 Capacit™ di carico: Oquantit”™ di inquinamento (in senso lato) e rifiuti che il pianeta « in grado di sopportareO.

Capitale naturale critico: Olivello minimo necessario alla iglitdsiologica dellOecosistemaO. OQuando un sistema oltrepass
propria capacit” di carico, scende oltre il limite del capitale naturale(lcaitiza{2006)
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1.2 I Cambiamenti climatici

| cambiamenti climatéa, in generale la variabilit™ ambientaiesono sempre verificatil pianetderranei
millenni; basti pesare allOevoluzione edspecieo alla lungaformazione dellQatmosfenaelDattuale
composizione chimic21% di O,). La biosfera ,einfatti un sistema complesso in Ocambiamento e
mutazione continuaO, che erratamente si pu™ considerare come una Onat(Bsighde2008)

Tuttavia, gello che rende preoccupante i mutamenti climatici degli ultimi decereibeitae 10intensit”
con cui si stanno verificando, in assénfarti alterazioni naturalbmeeruzioni vulcanie, glaciazioni, o
terremoti.

Secondo IOIPCC il cambiamento climatico  ormai Oinequivocailes3tremnamente probabile che
|Qattivitantropica sia la maggior causa dellDaumento delle concentrazioni di gas ad@etstéauitme
sembrano essere strettamestazionatella questione del chiamento climaticglPCC, 2007)Inoltre,
IGaumento delle emissionigtivit™ industriali, agricoleraobilit™, » aggravato dalla progressiva riduzione
della capacit”™ di assorbimento di questi gas dadehrRdaneta, per mezzofdime vegetalDifatti, si
associa allareoccupazionger leemissioniquella della deforestazione e del degrado forestale, problema che
colpisce soprattutto i paesi in via di sviluppo, ma che ha ripercussioni a livello inte(harizana606)

1000 million tonnes CO2

0 — )
4 [] International transport

] Developing countries
30 [ ] Otherdeveloping countries

] Other large developing countries
Il cChina

Industrialised countries (Annex I)

20 —

[] other Economies In Transition (EIT)

Russian Federation

10 =
Other OECD1990 countries

Japan

0

EOON

EU12 (new Member States)
1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 - EUts

United States

Figural5: Emissioni globali G@er regiongOlivier, Janssedaenhout, & Peters, 2012)

Le emissioni di gas climalteranti, e soprattutto deflas6® in progressivo aumento daikt™ del 0700,
periodo dOinizio tetivoluzionéndustriale. | dafireindustréi stimavano una concentrazione d f&i a

284 ppm, maa seguito della scoperta e dellOutidizzoombustibili fossiliale valore raggiung800 ppm

gi” solo negli annB0 (WWF, 2012)Il trend, nonostaatle politiche di riduzione delle emisé®mia crisi
economica di questi ultimi anni che ha costretto la chiusura di grandi centri imdpa&&iisviluppatiin
continuo aumento e ha raggiulivelli mai registrati nella stof@ miliardi dtonnellate)! dati pie recenti
attestano un incremento delle emissioni al 2011 del 3% rispetto I0anno ptepedentmquestati
emettitori sonoCina(29%), Stati Uniti (16%)nione europea (11%), India (6%) e Federazione Russa (5%)
(Olivier, Janssemgaenhout, & Peters, 2012)

6 Cambiamenti climatici: cambiamento dello stato del clima che pu™ essere identifesgmpiad utilizzando test statistici)
attraverso dei cambiamenti nella media o nella variabilit™ delle sue propriet”, e che persiste per un lungo peropie) (&cenni
riferisce a qualsiasi cambiamento del clima nel corso del tempo, dovutobdita namisale o come effetti dellOattivit™ umana
(IPCC, 2007)

7Per maggiori informazioni si veda: Il cambiamento climatico: le principale tappe da Rio 1992 a Durban Z0atama§ 27
Primi, 2012)
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La crescita delle emissioni totali « un dafmessivo greoccupantesoprattutto prchZin questi ultimi anpi
alcuni deimaggioriemettitori hanno preso urtirezione oppostdnfatti, molti paesi europei, USA e
Giappone hanno ridto del 23% le emissioni di G@ causa della crisi economica e dei costi elevati del
fonti fossili. Questodato positivp sebbene non sia consequenziale a scelte politichéariftiapione
urbanae industriale, ma piuttosatia contrazione economica attugileontrappone quindi al trend globale
in crescitaLa causa di ci” « riscontrabile nellDaumeni ml@duzione di gas serra da parte dei paes
emergenti+9% in Cina &6% in India.

1.2.1 Conseguenze e contabilizzazione dei cambiamenti climatici

Le conseguenze date dall®aumento delle emissioni di gas climalteranti sono numerose e interconness
La prima osservazione che si pu” fare ¢ quella

dell®innalzamenttella temperatura globale che si stir ool S St aene i hapenion |
esere di +0,74{C negli ultimi 100 anni, con maggiot ‘
incrementanegli ultimi decenfi

Tale questionaiguarda tutto il globo terrestre, ma ha
peso maggiore allalte latitudini settentrionalile
temperature del zone artichaegli ultimi cei@nni hanno
avuto un aumento pari quasi al doga media globale
(IPCC, 2007)onevidenticonseguenzaui ghiaccigi quali
hanno ridot la propria estensione del 2,7% per dec:

(7,%% nei periodi estivi). [ e eniutione e owte SN

In questa situazione si manifesta chiaramente il ruol :
mitigazione che possiedonogtandi masse dOacqua, d:
che gli studi dellOIPCGndstrano cheQloceanassorbe -4
circa 1086 del calore aggiunto al sistema dlimalnoltre

i mai, assieme alle foreste e ai pascoli, operano un ruuus

importante nell®assorbimento dellg.CO Figura 1.6: Variazione della temperatura
. . . superficiale (a), livello medio del mare (b), cof

Le conseguenze che ne derivano per gli oceani ¢ 2
nevosa dellOemisfero nordL{)curve rappresentar

soprattutto: IQinnalzantedel livello del mare ch&a il yajor medi decennali, mentre i cerchi sonalor
1993 e il 201ha avuto un tasso di 3,2 mm/an(iBarilla annuali. Le aree in ombra indicano gli inte
Center for food nutrition, 20Q9)Oaumentdel 30% dOincertezg®CC, 2007)

dellOacidit™ negli oceAMWF,2012)e, di conseguenza, la

progressiva compromissioaemodifica della biodiversit®

acquatica

Le ripercussiondellemaggiori temperature terregtigidano su tutto il sistema meteorologico. Si prevede
infatti, una progressiva estremizzazione tthperature e IOaumento della frequenza dargerdli Nelle
zone temperate sare sempre pie frequenti periogecchi intervallati da forti precipitazianinenter” la
frequenza di cicloni tropicali e ondate di céllBfeC, 2007)

Gli ecosistemi sono sistemi complessi e -OayanizantiO, cios essi sono IQinsieme di componenti biotict
e abiotiche strettamente connedsaeloro suvari livelli organizzativiOgni trasformazioneterna aun
ecosistema prevederqasi articolati e di lungo periodo, al fitieaggiungere o ripristinare lo stdio
equilibrio. Le mutazioni antropiche posspail essere tanto repentine e intense che la biosfepatame

Tempecature (*C)

| () Gl average sen level
)

1961-1990
o

Difference fr:
1

{milion km)

1850 1600 1050
Yoar

8]l decennio 20D2010 « stato quello pie caldon 0,2;C in pie rispetto al decennio precedente-A2@30(Barilla Center for food
nutrition, 2009)
9 Un quarto della Catmosferica assorbita dagli ocedwWWF, 2012)
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le sue propriet” di resistenza e resillénzan possa fdronte ai mutamenti in attAd esempi@li impatti

da cambiamenti climatici, deforestazione e uso delcemdliazionano la biodiversit™ e pmvocanouna

grossa perdita Tali diminuzionisono molto preoccupanti emasolo per il concetto esteticeeticodella

natura, ma perchZ comportano la perdita dei cos{@aettizi ecosisteni offerti dalDambientegaranti

dela sopravvivenza umarlaa saiet” umana spesso igaoil valore di questo capitale e non prende
coscienzdella dipendenza (rempa) tra uomo e ambiente.

Uno dei maggiori problemi nella stined whlore degli impatti ambientala difficolt™ neldare ai beni
comuninaturali un valore economico, importantepgsendere coscienza materiale delle conseguenze che
IGuomo ha creatondbsovrasfruttamento I@hquinanento ambiental®erconoscere i valori monetdg!

danno totale dei cambiamenti climatici » necessariprenderg@rima IQimpatto fisico e poi dare a questo

un valore monetarid@aleprocedura spesso difficile perchZ non ci sono le proiezioni degli impatti fisici dei
cambiamenti climatici a scala ridotta (nazionale o regionale) e non si conosce un valore monetario per tutti i
danni fisici prodott{Carraro, 2008).e stime economiche sqmer~, necessarie per valutare i costi degli

effetti dei cambiamenti climatici sul pianeta e cdpioBnseguenzka necessit” di attuare opere di
mitigazione e riduzione delle emissioni. Si tratta tigueevisione dell®econdmiellOattuazione delle

politiche di riduzione delle emissiaigpetto al modello di consumaoeduzione adottato negli ultimi

decenni.

Queste valutazioni si basano anche sulla ®elfa sostituibilit™ e sul concetto di capitale naturale;
questOirtio, infatti,« il risultato di risorsk cui perdita fper la gran partérreversibileCi~ vuol dire che il

capitale naturale una voltansumatonon pu~ essere recuperato, nZ sostituito con capitale fisico o
economicé.

PoichZ i gas serra sono emessi dall®uomo in atmosfera dallalH0étedete, invece, le prime politiche
concernenti la loro riduzione sono state proposte, e in parte attuate, solo da qualche decennio, ¢ inevitabile
dover far fronte agli effetti dei daiamenti climatici che verranno e che gi” si stanno presentando sul
pianeta. Le formdi riduzione delle emissioni pemdrvono a evitare un danno maggiore di quello che

molto probabilmente avverr” in ogni caso e, per questo motivo, devono esseate afffaficrme di
adattamento. QuestOultime consistono nel mettere a punto piani, programmi, azioni e misure che riducano la
vulnerabilit”™ territoriale e quella socioeconomica ai cambiamenti climatici. Si tratta quindi di trovare i
meccanismi (pianificaziotegritoriale, energetica, edilizia, agricoltura, irdarng educazione, ricarche

permettano allOuomo di far fronte ai cambiamenti ambientali e al tempo stesso fare in modo che questi siano
un®opportunit™ per un nuovo sviluppo economico e sociale.

1.2.2 Il pensiero della controcorrente

Sebbene il fenomeno dei cambiamenti clirediciua evidengeno pensieraondiviso dallanaggior parte

degli studiosi ed espeéntiernazionali, non tutti i climatologi sono concordi su questo tema.

Infatti alcuni scienziatt ritengono che il fenomeno sia stdgraconsidera® che le previsioper il futuro
climatico definite ddiPCC siano troppo pessimistiche. Essi ritengono diteidazionclimatiche in atto

siano il risultato di una variazioni clinsatiaturalmente presente nel sistema terrestre e non la risposta ad un
aumentodelle #ivit™ antropiche o delle emissioni di £i@® atmosfera. Gli studioprecisanaquindi la
necessit” di indirizzare gli studi verso una migliore comprensione di geetldl cistema climatico,

10Resistenza: capacit” di un ecosistema di resistere alle perturbazionidoantatie proprie strutture e funziofesilienza:

capacit” di recupero di un sistema (il ritorno allo stato di equilibrio precedente o il raggiungimento di ato mi@euitibrio) a

seguito diuna modifica data da una perturbaz{Boéogna, 208)

11Sj stima che il 30% degli anfibi, il 21% degli uccelli e il 25% dei mammiferi sia a rischio(¥atiazi&erimi, 2012)

12 Servizi ecosistemici: benefici che gli ecosistemi forniscono allbuomo, come la produzione di ossigeno, la regolazione della
composizione chimica dell®atmosfera, la regolazione del clima, il mantenimento del ciclo idrico, la rigeneraicoetagiosuolo,
dellOerosione, i processi dOimpollinazione, la produzione di cibo, la disponibilit™ delléRisogseae2608)

13Per approfondimenti consultare "Lo sviluppo sostenfbdeZza, 2006).

14Un articolo del giornale "The Wall Street Journataimciomi di sedici scienziati che mettono in dubbio I'esistenza effettiva dei
cambiamenti climati€fhe Wall Street Journal, 2012)
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piuttosto che & ricercali nuove tecnologie per la riduzione delle emissioni o la mitigazione degli imf
ambientali assaetii

Il grafico riportato in ural.7 registra lavariazione annuale e stagionale delle tempeghiibedesul
pianeta: un'alterazione tinona dal 1990 fino ai giorni nostri. Al tempo stesso peigaadail trend della
temperaturaappresentato dalla linea Biypu™ notare come questo sia costantégnia crescita dal 1990 al
2010, a conferndelle preoccupazioni sollevate dall'lPCC.

Figural.7 Variazione della tematura globale dal 1990 al 20i&tional Oceanic and Atmospheric Adminstration, 2013)

1.2.3 Cambiamento climatico e sostenibilita: le principali tappe da Rio 1992 a Doha
2012

Le prime associazioni internazionali sciengfiotbgiche nascono agli inizi del O900: British Ecologic
Society (1913), Ecological Society of America (1915), International Council for Bird Pré&sED&Rion
(1922), eccDa quel momento in poi inizia a svilupparsi nel mondo occidentale una certa sensil
ambientale, ma si individua la nascita dei dibattiti sulle problematiche angbi@B8&#di quanda biologa
Rachel Carsopubblica ilibro OSilent SpringO. In quaglii nascono le prime preoccupazioni per IQimpatt
che ha IOuomo sull®ambiente, soprattutto in merito all®uso e i relativi effetti di sostanze chimiche
pesticidi.

Alla questione puramente ambientale inizi” a essere associata quella sociafeieatieCiumo di Roma,
infatti, nel 188 pubblica il testo OThe Limits of GrowthO, un volume che indaga le relazioni olistich
crescita demografica, sviluppo industriale, accessibilit®™ e consumo di risorse, disponibilit™ di c
inquinamento. Il pesdella questione ambientale e la sua rilevanza transfrontaliera hanno suscite
necessit” di accordi internazionali e per questo motivo dal 1972, con la prima Conferenza delle Nazior
sull®ambiente, tenutasi a Stoccolma, fino ai giorni nosgan&zano incontri e si stabiliscono accordi
politici allo scopo di prendere delle decisioni comuni sulle tematiche ambientali.

La tabella successiva mette in luce le principali dagpeincontri internazionalhe hanno segnato lo
sviluppo della saiea della sostenibilitCa scelta ¢ stata fatta allo scopo di evidenziare gli avvenimenti |
rilevanti e quelli pie utili per capire |Qattuale stato politico e programmatico in materia di mitige
ambientale e produzione energetica.
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Anno

Evento

Descrizione

1972

Conferenza delle Nazioni
Unite sull®ambiente,
Stoccolma

Primo evento a risonanza globale perdatiune climatica e ambientsliesi

riuniscono oltre 100 paesi e 400 organizzazioni per discutere dei temi
e miglioramento ambientale: Oscopo imperativo per tutta IO (Naziai®
Unite, 1972)Come risultato della Conferenza e istituitondGarccessivo,

programma ambiente delle Nazioni Unite (UNEP) e viene pubblic
documento OThe Limits of GrowthO, Rapporto del Club di Roma.

1987

Il Rapporto Broundtland

La Commissione mondiale per I0Oambiente e lo sviluppo presieduta c
ministro norvegese Gro Harlem Brundtland pubblica il rapporto
Common FutureO. Questo « il testo pioniere dello sviluppo sostenibile
propone un nuovo modello di sviluppo Oin grado di soddisfare i bisog
generazioni presenti senza campattere le capacit™ delle generazioni fu
di soddisfare i propri@rundtland G. H., 1987%i tratta di un modello
equilibrio tra sfera ambientale, economica e sociale.

1992

Conferenza delle Nazioni
Unite di ambiente
sviluppo, Rio de Janeiro

Uno degli eventi pie importanti per il tema della sostenibilit”, sia |
partecipazione (183 nazioni) che per gli obiettivi e le aspettative dei
dellGincontro.

Si afferma il valore della sostenibilit”™ e il suo is@poifnon solo a livell
ambientale, ma come modello di nuovo sviluppo economico so
ambientaléLonghi, 2004)

La Conferenza al suo termine adotta: Dichiarazione di Rio, Ager
Dichiarazione di Principilnoltre » creda la Commissione delle Nazic
Unite sullo sviluppo sostenibile e proposta la Convenzione Quadr
Nazioni Unite sui Cambiamenti Climatici (UNFCCC). Il trattato « entr:
vigore il 21 marzo 1994, in seguito alla ratifica di quasi tutti i p&&Nte
Tale rapporto afferma i principi di equit™ e precauzione, e individua s
di mitigazione (riduzione emissioni) e di adattamento ai cambiamenti «
(Caminiti, 2009)

In Europa i principi dello sviluppo sosteeitdbno recepiti e inseriti r
Trattato di Maastrickte con la realizzazione del Quinto piano dOA
ambientale 199B8999"Per uno sviluppo Durevole e Sostenibile dellOL
Europed. In questo programma sono contestualizzati i principi
Conferena di Rio e si pongono le basi per la strategia di sviluppo.

In Italia IOanno seguente (1993) « defitiiRiaiho nazionale per lo svilup
sostenibile (Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio e del |
strumentmecessario per attuare IOAgenda 21.

1994

Carta delle citt” europee
per un modello sostenibilg
Aalborg

Sottolinea il ruolo delle citt™ per la realizzazione di politiche di sv
sostenibile e IQattuazione dellOAgenda 21. LO80% della popqlsetil
anni vive in zone urbane, perci” IOamministrazione locale « la forma
amministrativa pie vicina agli individui, in grado di guidare i cittadi
processo di cambiamento degli stili di vita locali. Nello stesso ar
novembre 1997) cah Trattato di Amsterdam si sanciscono gli obietti
tutela ambientale per tutti i paesi dellOUnione europea per raggiun
sviluppo sostenibile comune.

1997

Protocollo di Kyoto

Accordo internazionale che stabilisce degli impegni di riduziose
emissioni globali di GOLOaccordo prevede la diminuzione nel periodo
2012 dei gas serra in misura non inferiore al 5,2 % rispetto al 19!
accordo vincola solo le nazioni industrializzate, motivi per cui alcun
quali gli USA, non vi hao aderito. Il protocollo spinge alla riduzione ¢
emissioni attraverso il miglioramento tecnologico, lo sviluppo della
scientifica e dellQinformazione pubblica.

15 Articolo 130 R, paragrafqrattato di Maastrichtinione Europea, 1992)
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Anno | Evento

Descrizione

Inoltre invita i paesi sviluppati a trasferingré@rie moderne tecnologie
paesi in via di sviluppo al fine di avere una riduzione dellOinquin
LOattivazione del Protocollo prevede |Qadesione di 55 stati (respon:
produzione del 55% delle emissioni di @€l 1990), obiettivo raggian
solo nel 2004 dopo dell®adesione della Russia. La Comunit™ eu
ratificato il Protocollo nel 2002 identificando specifici obiettivi di ridu
delle emissioni per ciascuno stato membro. In seguito al Sunm
Marrakesh nel 2001 sono staénile delle regole operatiper la gestion:
delle quote delle emissioni, queste sono:

Clean Development Mechanismonsiste nella possibilit™ per i pe
industrializzati e ad economia in transizione di ridurre le emissioni
per il proprio paese, p@ezzo dOazioni di mitigazione ambientale e sv
economico in paesi in via di sviluppo.

Joint Implementationperme® ai Paesi industrializzati e@nomia in
transizione di attuare progetti per la riduzione delle emissionselirgas
un altro pase dello stesso gruppo e di utilizzare i crediti der
congiuntamente con il paese ospite.

Emissions Tradingconsiste nella possibilit™ di scambiare i credi
emissione tra i vari stati aderenti al trattato; questo  possibile quar
stato hattuato una riduzione delle emissioni superiore ai suoi obiettiv
cos" cedere il surplus ad un altro paese che, al contrario, non aitsare;
IQobiettivo prefissato.

2000 Summit del Millennium Approvazione ddilillennium Goals, gli obiettivi fondamentali di lotta
delle nazioni Unite, New | povert™ e per il miglioramento delle condizioni di vita dei paesi pove
York. salvaguardia ambientale

2002 Conferenza di Rio +10, Incontro mondiale che si svolge dieci anni dopo quello di Rio, |
Johannesburg partecipazione di 191 paesi. Il summit termina con IOadozione

documenti: il piano di implementazione e la dichiarazione di Johan
sullo sviluppo sostenibile. In questOuliommento, le Nazioni Unit
riconoscono la gravit™ dello stato ambientale e la necessit™ di adottart
dOintervento pratiche, efficaci e globali per raggiungere lo sviluppo st
e quindi salvaguardare IOambiente e sradicare la povert”.

2009 Conferenza di Copenaghe

Evento di grande importanza, poichZ prevede di stabilire le azioni fi
lotta ai cambiamenti climatici, allo scadere del Protocollo di Kyoto (d
in poi) e auspica di trovare nuove forme dOaccordo tra i paesi par
anche tra quelli che non avevano aderito al protocollo (come gli US.
paesi in via di sviluppo (Cina, Brasile, India).
La Conferenza, tuttavia, non si compie secondo le aspettative, non ri
a trovare un accordo programmatico e impegnativdufiier governi
partecipanti. Le decisioni pie rilevanti sono state:
- contenere a 2iC il riscaldamento globale rispetto i livelli
industriali;
- definire un impegno finanziario di 30 miliardi di dollari (21 mi
di euro) nei successivi tre anni erhdidrdi di dollari (70 miliarc
di euro) entro il 2020 da parte dei paesi industrializzati verso
in via di sviluppdUNFCC, 2009)
LOaccordo prevede che gli Stati partecipanti entro gennaio 2010 pre
proprio programma di mitigazione delle emissioni. LOEuropa, ad e
conferma IQintento di ridurre le emissioni del 20% come stabilito
Pacchetto ClimEnergia 20 20 20

16 pacchetto OClinznergia 20 20 2@irettiva 2009/29/CEUnione Europea, 2009)
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Anno

Evento

Descrizione

2012

Conferenza di Rio+20

Valutazione degbbiettivi sullo sviluppo sostenibile realizzati, e non
1992 e affermazione degli scopi futuri.

LOincontro evidenzia le lacune del passato e i numerosi obiettivi ma
al tempo stesso si individuano due strategie principali dOazione:

- green econoy adozione di un®economia OverdeO a scala n
cioe un sistema economico che permetta di salvagu
IGambiente e, al tempo stesso, dare un benessere ecor
sociale;

- quadro istituzionale per lo sviluppo sostenibile: Osi
di governargtebale per lo sviluppo sostenibife@os un sistem:
politico amministrativo che cerchi di creare, attuare e contro
politiche disviluppo sostenibile.

Questa Conferenza non indica dei target, indirizzi o strumenti opera
gli stati possano etftiare, e in questo senso risulta poco efficace a livi
politica globale, ma al tempo stesso, accresce il ruolo delle citt”
amministrazioni locali, identificando in esse gli attori capaci di individ
piano dOazione territoriale ed effipar lo sviluppo sostenibiile

2012

Conferenza di Doha

Prima Conferenza a scopo programmatiganizzatalalle nazioni dopo
Kyoto. Connie Hedegaard, Commissaria responsabile per il port
Aziore per il clima, ha dichiarato:

"a Doha abbiamo fattpasso decisivo per il passadugiordginiecsul clima
nuoveistema. Siamo ormai in marcia verso l'accordo globale pideisto
stato un viaggio facile, nZ confortevole. E neppure rapido. Ma alla fin:
il passo decighra.ci aspettano negoziati molto intensi: per affrontarli ¢
di maggiore ambizione e@apidit®

Tale intesa d” continuit™ alla politica dDazione contro i cambiamenti «
dalla fine del protocollo di Kyoto alla nuovasentehe si prevede di defin
entro il 2015 e adottare nel 2020. LOaccordo conferma il protocollo ¢
per altri otto anni (dal 2012 al 2020) e richiede ai paesi aderenti di ri\
proprie politiche di mitigazione entro il 2014, al fine di garant nuove
riduzione dlle emissionie nazioni aderenti e sviluppate mantengol
proprio impegno di finanziamento agli stati in via di sviluppo, per 10a
di nuove tecnologie e crescita economica nel rispetto della riduzione
dell®inquingento.Questo summit prevede prossimi incontri con lo s
dOindividuare un accordo globale entro il 2015 e definire la futura
ambientale ed energetica di tutti gli. stati

17 Conferenza Rio+20: una sfida importgktiaistero dell'Ambiente)

18L.a Conferenza Rio+20 ribadisce il ruolaittli e regioni peil futuro dellosviluppo sostenibil@nione Europea, Comitato delle
Regioni2012).
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1.3 Lo Sviluppo Sostenibile

OLo sviluppo  sostenibile se soddisfsoigni delle generazioni presenti senza compromettere le possibi
per le generazioni future di soddisfare i propri bis(@mifdtland G. H., 1987)

Questa - la definizione diilsypppo sostenibile pie celebre, espostapdaio ministro norvegese e allora
presidente della Commissione Globale suldtslo sviluppo.

Il termineGvilppoO deve essere distinto ddlajué&rescit®che, sebbene usato come sinonih@oun
sigrificatochiaramentediverso. Creste sigrfica aumentare nelle dimensioni, per mezzo di nuovi apporti ¢
materiale o di forme di assimilazione, invece, sviluppare significa aumentare e realizzare le poten:
qualcuno o di qualcodaa differenzaemanticasi pu™ quindi associare alla diversa qualidicdug termini:
crescita ha un valaretermini di quantit”, invece, sviluppo, in termini di qualit”.

Lo sviluppo « associato allDattributo Ososterfiie@onecos! un termine ricco di origin@lie
informazionill concéto di sostenibilitfa riferimento allearatteristichdelle risorse naturali; questéatti,
possono essemdi tipo rinnovabile (capaci di riprodursi nel tempo) o, in caso contrarichilesaari
sostenibilit”™ consistaell(tilizzare una risorssenza superare la capacit® di carico del sistema, cosa ¢
comprometterebbe la riduzione dello stigdle risorse rinnovabidi, neli@tuare unOadeguata gestione delle
risorse esaurib{lLanza, 2006)

G.H. Brundland dichiarainoltre la necessitti adottare una forma di sviluppo in gradsadidisfare i
bisogni di tutte le generazioni presenti e di quelle f@idividua cioe, IOimportamzdei servizi che
popoli ora viventi sulla terdautilizzare le risorse naturali, in modo tale da nomgicagine la disponibilit”

e la conseguente sopravvivenza delle generazioniUntuprospettivdi questo tipe molto complessa e
considera diversi ambitDazionénfatti, lo sviluppo sostenibile rappresenta il compromessia sfera
ambientalegconomica escciale.Solo attraverso wd®@guata integrazione di tutte e trealei si pu”
garantire a tuttin benessere economico senmcerdOambiente.

Mettee in comunicazione queste tre arefifficoltosq poichZ le tre sfere hannaratteristiche intrinseche
molto diverse, soprattutto peragto riguarda IOaspetto temporale:

- la componente ambientale tienensione planetaréal « caratterizzata da un tempo ObiologicoO
lungo, millenario e alla ricerca di nuovi equilibri dopo ogni trasformazione;

- il sistema economico perde progressivamente caratteri locali eneedaggobali(il caso delle
multinaziond); vi si pu~ associare un tempo tecnologico di breve periodo legato allOatt
produttiva;

- la sfera sociale ha una dominanza spaziale di tipo locale e un tempo storico, misurabile
succedersi delle generaz{®umei, 2006)

Viste queste caratteristichepmprensibile come gdficile integrare le tre categosiprattutto se i sistemi
economici prospettano una visione positiva e scappano da forme llizzemmne e stabilit”, menire
sistemi ambientali ricercano equilibrio e staliliténendpper”, che le risorse ambientali siano un bene da
garantire nel presente e nel futuro e che, se non adeguatamente utilliaate driessere gpromesse

per sempre, necessario che ugelle tre componenti Oceda il pasgfiithZsi possa raggiungeua
adeguataccorddMinistero delllAmbiente, 2013)

Questo implica che IOeconomia tradizisotitaconsiderarsoloil valore attuale delle cose, defjiEnsare

e trovare valore ai beni naturaltr&ta quindi di individuatsaforma economica che rispetti la capacit™ di
carico della biosferbln nuovo sistema economico, diverso dal passato, noitasignédre un futuro di
rinuncia al benesserea sitratta di ripensare intelligentemente 1Ouso delle risorse e il relativoLianpattc
prosperit™ economican parteconsiderat@ausadei problemi ambientali e I@hiquit” sociale, pu™ essere
parte dellsoluzione al problemidconfronto tra il reddite la sensibilit™ ambientaleddiersi paegiu™ far
rifletter sul ruolo dell®economia per il raggiungimento della sost&ibilitsto cheallOaumentare della
ricchezza di un paeswescela sensibilit”™ ambientale, questo avviene per vari motilviprimo ¢ che
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|Oattenzione al benessere immateriale avviene salvedcualdisfatto i propri bisogni prii{aibo, acqua,
salutg, motivo per cui ¢ diffite chiedre ai paesi poveri un grosso sforztaselvaguardia ambientate; i
secondo luogoalmaggiore ricchezza economica permette alle@ sthtosue imprese di adottamologie

a maggiore efficienza e mimpatto ambientale.

Al tempo stesso si potrebbe per™ affare che pie ricchezza ceponde a una maggior produzi@ene
consumo di sorse gquindi a pie inquiramento e produzione di rifiuti (+ il castiedsociet™ ocnsumistiche
Taleaspettaconfermdanecesit™ di progettare intelligentemeigeforme produttive e di consungestendo
le esternalite non superandéa capacit” dicarico del pianetd.o sviluppo economico e soprattutto
tecnologico come ¢ rappresentato dalle curve ambientali di Kiznetguindi necessari alla tutela
ambientale e alla equit™ sociale

Household
Indoor air pofiution s Global
\ Foor water and Community Growonhouse
sanitation Urban air poliution g0 OMISSIONS
Severity of
environmental
impact
~

>
HDI' (=human development index)

Figura 1.8Curve di Kuznet®JNDP, 2011)

1.3.1 Sostenibilita dal basso

Un progetto di sviluppo sostenikiiehiedeun programma, Ouna mapphe indichilove la societ™ sta
andando@Stiglitz, 1998)i devono quindndividuare degli obiettivi a lungo termine e dOinteresse comune,
da raggiungere mediante tappe progrebsigestrategidi questo tipo non pu”~ essere impaaiOesterno,
perchZ causerebbaesistenze e barriere al cambiamentmettatp « necessariche avvenga una
trasformazione della societ”, dalla societtambiamento deinodo di pensare della mdgzione, un
consenso culturaéeuna forte partecipazione e identificazsone gli strumenti fondameniagirchZpossa
realmente attuarsi uno svjopsostenibileQuestochiariscel perchZ le grandi conferenze internazionali
sull®ambiente, in diverse occasamiiao riuscite ad ottenefeisultati prefissatl summite gli accordi
internazionali su problemi globali queimbiamentlimati¢, sono importanti per trovare vie di soluzione
comuni, ma la specificitielle problematiche ambientakcessita di forme di intervento anche a livello
locale.

In questo senso si dendt@rescent@assaggio perlomenoun affiancamento alplitica del tipo TOP
DOWN con una del tipo BOTTOMJP, poichZd politicae la programmazione economica dallQalto
rischianodi applicalissuiterritori senza considerasigenzesingolarit™ e complessit”™ localal punto di
vista economico il modellgptdown ¢ stato molto spesso applicato, soprattutto daiogastentali in quelli
poveri, esportando il proprio modello econom@incenteQad esempio creando grandi multinazionali,
senza permettere il raggiungimento di autonomie e ricchezze delleqopoatalfRandelli, 2006)

Lo svilupposostenibile va affiancaamna logica territoriake deveessere pensatome unOopportunit™ per
valorizzare le risorse e |IQambiente,latalaOottica di responsabilit” gloBalche da un punto di vista
politico e legislativo si sono progressivamente modificati gli appragaigmire la tutela ambientdde:

19Simon Kuznets » uno studioso che a partire dagli anni O30 ha individuato delle relazioni tra la crescita econoatjiarzéa diseg
della distribuzione del reddito. Tale relazione ha forma a campana ed ¢ conosciuta come curvg Thekannétaciclopedia
Italiana)
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politica comunitaria fino agli an®0 si basava su vincoli e strumenti di comando e cgntrallo
progressivamente istituzioni hanneapito che uno sviluppo di tipo sostenibile deve basarsi su Oreg
virtuose e non su misure meramente vincolist{E@0ioli, 2006)Questoorientamentdia originatouna

sefe di strumenti volontari coneolabel, bilanci ecologici, audit anthiee certificazioni ambientai.
guesto modo laziende privaté settori pubblici e lamministraziorsono esortate ad attuare una forma di
prevenzione, attraveranamiglioreorganizzazionmternae Dusdi nuove tecnologie e maggiore efficienza
energetica. La sostenibilit™ diventa quindi una forma di étvitpetopportunit™ dOimpreganbiente come
missijn

Gli stessi consumatori e diitd possono spingere impFesmministrazioni, agricolturduesmo auna
maggiore attenzione pemi®ient ed equit”socialeSono nate negli ultimi anni numerose forme spontane:
di partecipamne ai temi della sostenibiliie sono un esempio #ssociazioni locali di salvaguardia
territoriale @ gruppi dOaaigto solidalehe scelgono di consumapeodotti di qualit” a kilometro zerb.
singoliindividui sono, infattijmportanti portatori dOinteresse ambientale e possono influenzare 10imp
ecologica attravar le proprie scelte alimentapirodotti diconsumo déa mobilit”™. | governi locali, essendo

la forma padtica pie vicina ai cittadirdevonofornire gli strumenti per incenéixe una culturdellosviluppo
sostenibilelal bassdn questo modo@pinione comune 36£aQ si appropra della questione ambieafe e
consente |Qattuazione locale di uno sviluppo sostBinbi2006)
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Capitolo 2

Il settore energetico europeo e italiano

2.1 Politiche energetiche europee e nazionali

| vertici internazionia guidano gli stati a umaaggiore attenzione ambientalsoeiale per perseguire gli
obiettivi dello sviluppo smsibile. Come descrittoin precedenzajn progetto di sostenibilit”™ prevede
un@mpia partecipazione di tutti i portatori dOintempsslecittadini, imprese amministrazioni; questo
avviene comn rinnovamento culturaleua cambiamentalegli sti di vita, di consumo e gdroduzione, al
fine di trovare nuovi equililiralasfera ambientale, economica e sociale.

La maggiore causa delle emissioni prodotiv# industrialie agricog, dalla mobilit’e daglstili di viasi
riscontanei consumi energetici, sidermini quantitativi, sguditative. PerchZ si possa attuanediverso
modello di sviluppo, necessario ripensare al ruolo dellOeeeaiggioi impatti, cambéone OOattuale uso
distruttivoO(Brundtland G. H., 1987)n questOatt sono intervenute le politichetérnazionalie, di
conseguenzajuelle europee e naziondHliprotocollo di Kyotg ad esempidra i suoiscopiprevede la
riduzione delle emissiota, promozione dellQefficieer@rgeticap sviluppo delle fonti rinnovabili e di
tecnologie innovative in campo energetico

Nel raggiungergaguardi concreti, IOEuropa si muove principalmente su due vie:

- laprima ¢ quella dellOe#fitza energetica, padurre i consumi e adottare nuove tecnologie che
permettano di consumare meno ed emettere meno gas climalteranti;

- la seconda « quella dell®uso di fonti rinnovabili, al fine di ridurre la dipendenza dalle fonti fo
favorire la produzione locale eomatma dellOenergialla base delle caratteristiche e necessit
territoriali.

Le normatie che riguardano il settore energeticn garticolarela produzione di energia da fonti
rinnovabili e 1Qefficienza energetima numerose subiscono frequenti integrazioni e abrogazioti
potendo procedere con unOanalisi completa di tutte le normative inshpatesegue coliosservazione
solo di alcune, indicandoneeilativo recepimento da parte del governo italianscelta rade sui decreti

pie significativi in campo energetico in Europa e in Italia, poichZ rilevanti per il caso di studio in oggetto

2.1.1 Il mercato unico dell’elettricita e la “corsa” alle fonti energetiche rinnovabili

Direttiva 96/92/CE B B
LOUnione Wopea conla Direttiva 96/92/CE dichiara lOaperturaua mercato unico delldtit™,

liberalizzandgli scambira i produttori e consumatori energeti€iitaliiaaccoltola direttiva cofil D.lgs.
n.79emamtb il 16 marzo 1999. Il decreto introduce la liberalizzazione del mercato el&ttiaceipone
fine al periodo monopolistido cui operavan unicogestordENEL), lascianddibert™ dOazione, maggiore
concorrenza favorendo lainamicit™ dei prezzi.

Il decreto vuoléncoraggiaruso di energia da fonti rinnovaliili guesto modambbliga gli importatori e
produttori di energida fonti non rinnovabili immettere ogni anno in rete una percentuale (2% dellOenet
prodotta o importata [Oanno pdemte)sotto formadi energia da fonte rinnovabile. Coloro che non
riescono asoddisfardale proposito sono obbligati a comprare il corrispettivo energetieoforma di
Certificati \érdk?, prodotti e riconosciuti da coloro apneran@nergia da fontinnovabili.Con questo

20Pje di tre quarti delle emissioni di gas serra dell'UE provengono dalla produzione éBergpaa Commision, 2012)

21 Certificati Verdi: meccanismo dOincentivazione adottato con D.lgs. n. 79 del 16 marzo 1999, in attuazione dedia/@iEettiva ¢
Questo meccanismo obbliga, dal 2002, i produttori di energia elettrica da fonti non rinnovabili a immettere in teetéi una q
energia da fonti rinnovabili. Gli impianti che non possono produrre energia da fonte rinnovabile, devono acquisténaéela pert
stabilit”, da impianti che producono energia da fonte rinnovabile. Gli impianti che concorrono al conseguimestto steia
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meccanismaosi creaun mercato dei Certificati evdli; tale sistema dOincentivazione sostituisce quello
precedente dei CIP6

Direttiva 2001[ 77/CE e successiva abrogazione con Direttiva 2009/28/CE
LOincentivallOuso di fonti rinnovalili Europa si ha con @irettiva 2001/77/CELo sviluppo del settore

delle cosiddette OegierpuliteO contribuiscarsa maggiorsicurezzaegliapprovvigionamenginergetici, al
conseguimento degli obiettivi di Kyoto ereoffiuove opportunit”™ di lavoro. In generale quindi, se la
produzione di energie da fonti rinnovabili « effedtoal rispetto ambientale, consehtaggiungimento di
uno sviluppo sostenibilBli stati membrsono invitata stabilire dei propri obieiftnazionali di consumo di
energia da fonti rinnovéibiobiettivi che saranno pailutati e controllati dallODUniongdpea Inoltre, le
nazionidevono redigere periodicamente un documento in cui indicadttivi energetici conseguiti e
traguardfuturi, precisandde azioni ée misure che ciascuna nazione vuole intraprendere.
Tale drettiva « stata abratp ne009 dalldirettiva 200928/CE, documento presentato per integrare le
legge in materia di energia da fontiowabili, in particolardopo la scadenziel Protocollo di Kyoto e
l'aggravarsi degli effedéi cambiamenti climatitn. questo documento affermalOimportanza dell®uso di
fonti rinnovabili e dellQefficienza energetica; inoltrepddelEOaccensnilOimportanza dellQanwzidi
nuove tecnologie, come via per ridlgremissioni. In particolare si favorisconove forme di mobilit™
(pubbliche ed ecologighe si spinge alla diffusione dellPeadazione energetica. QuestOultima permette
una maggiore autosufficienza ch riduzione dei costi di trasporto energetico e lo sfruttamento delle
potenzialit™ territoriali.
In Italia la Drettiva 2001/77/CE < stata recepita comilgs.387/03, mediante il quas introducono
predse disposizioni relative allOuso di foatgetiche rinnovabil2% al 2006), si indicanprocedimenti
autorizzativi e il sistema di incentivazione, nonchZ quali obiettivi si prospettatper lo sta
La Direttiva 2009/28/CE sattuatecon il DIgsn. 28 del 3narzo2011. Il decreto propote
- sempificazione delle procedure per IQautorizzazione di impianti di produzione di energia da fonti
rinnovabili, procedura pie celere e semplificata;
- incentivialla produzione di energia fonti rinnovabili come il solare, ma anche fonti il cui
potenziale « ancora poco sfruttato, come IQenergia geptermica
- integrazione alla produzione energetida fonti rinnovabili nell®edilizia al fine di avere maggiore
efficienza energetica nel settdelle costruzioni (necessaria certificazione energétiedifigigper
la compravendita.

Direttiva 2003/87/CE
La direttiva2003/87/CE istituisce il sistema di scambio quote per le emissioni di gds particolare

CO,, in Europa.ll documentoprevede che dal 200&ti gli impianti con elevate emissioni di gas?serra
debbano essere autorizzati.

quelli alimentati da fonti rinnovabili entrati in funzione dopo il 1 aprile 1999 e a questi sono riconosciuti iecdrtfimatayv
produzione dellDenergia elettrica. Si genera un mercato di certificati verdi in cui la domandalallGusibiiga da parte dei
produttori e degli importatori di immettere la quota minima prevista di energia prodotta da fonti rinnovabili; mentre ['offer
rappresentata dai certificati verdi emessi a favore di impianti privati che immettono endrgiardevdtili in ret¢Camera dei

deputati)

22CIP6: incentivo direttai produttori di energie rinnovabili e assimilate che cedevano allOENEL (ai sensi del comma 3, art. 22, della
legge 9 gennaio 1991 n. &ndéyia prodotta in eccedenaagrezzo fisso superiore a quello di mercato. LOENEL recuperava la
differenza di prezzo attraverso unOapposita voce di costo nella bolletta degli utenti. Il prezzo di cessione deli@energia pro
allOENEL era stabilito dalla delibera n. 6 del 2918p@{€amera dei deputati).

23 Fonti energetiche rinnovabili: Ole fonti energetiche rinnovabili non fossili (eolica, solare, geotermica, del moto ondoso,
maremotrice, idraulica, biomassa, gas di discarica, gas residuati dai processi di depura¢iofigreonedasopea, 2011)
24http://qualenergia.it/articoli/2011036@ecreterinnovabiliil-riassuntedeicontenutie-il-testedefinitiva

25| e categorie di impianti interessati sono: impianti di combustione con potenza calorifica maggiore di 2084V petffifie,

cokerie, impianti di trasformazione di metalli ferrosi; impianti per la prodiiziementdpie di 50 tonnellate giorno), di vetro (pie

di 20 tonnellate giorno), di ceramica (pie di 75 tonnellate giorno) e altre attivit™ di lavaeHhaioada.
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In Italiala direttiva ha trovato attuazione cdhldjs4 aprile 2006, n. 21Attuazione delle direttive 2003/87
e 2004/101/CE in materia di scamlibquote di emissioni dei gas a effetto serra nella Comunit™, cc
riferimento ai meccanismi di progetto del Protocollo di Kyoto"

2.1.2 Politiche per il clima verso il 2020

Direttiva 2006/32/CE
LaDirettiva 2006/32/CEdefiniscele misure necessarie alla realizzazioneobtéegtivi delProtocold di

Kyoto. Data la difficolt™ diagire sulle condizioni di approvvigionamentd distribuzione dell'energia,
direttivaindirizza il mercato all®dsenergie rinnovabgialOauento dellQefficienza energataentativo

di ridurre la dipendenza degli stidille importazior@nergeticheOgni stato membro deve adottare e
raggiungere un obiettivo di riduzione dei consumi energetici del 9% (rispetto i cinque anni prelcedent
2005) entro il 2016. Questo deve essere fatto seguendo urN&imrmle dOAzione sullOEfficienza
Energetica (PNAEE)he ogni stato deve definire.

LOEuropalesiderache ciacuno stato gerieun sistma di fondi per sovvenzionargrogrammi di
miglioranento dellOefficienza energeticpportune forme di certificazigra fine di garantire un certo
livello di qualit™ dei soggetti chfrono i servizi di efficienza engeticastimolardorme di competizione
tecnica eraggiungre target di efficienzinoltre « previsto che ciascuna nazione designi unOagenzia
unOautorit™ atta a svolgere il ruolo di controllo delle modalit™ e del raggiungimento degli obiettivi stabilit
Questa e la direttiv@04/8/CE sono state abrogate ldd&Risoluzione legislatielel Parlamento europeo
dell'l1 settembre 201QuestOultima stabilisee glistatisi pongano nuovi obiettivi difiefenza energetica
per il 2020e prevedeinoltre misure specifiche per umégliore efficienza in campo industrigadit
energetici, ierventi di cogenerazione a alto rendimeateriscaldamentarasparenza, diffusione di una
cukura dellQefficienza energetifraergy Strategy Group, 2012)

In Italia la Direttiv&006/32/CE » stata attuata corDillgs.n.56a parziale modifica del n.115 del 30 maggio
2008

Direttiva 2009/29/CE
Questo documentdprende e modifica la diretti2803/87/CE, al fine di miglioraiksistema di scambio

quote dOemissione e di stabilire nuovi obiettivi per la lotta aneatntlienatici allo scadere deb®@collo

di Kyoto. Taleaccordoprende il nome diDue volte 20 per il 20R®pportunit”™ del cambiamento climaticc
I'Europa@ntrain vigore nel giugno 2008 evalido da gennaio 2013 fino al 2020.

Il pacchettmormativo propostawuoleessere da esempio e traino per la politica internazionale in materi:
cambiamenti climatiger questo motivtOUE |Opeesentato &openaghenel dicembre 200Blonostante

i governi del summit internazionale non abki@vato un accordo in questiaezione, IOEuropa deciso

di intraprenderagualmentguesta strada con lo scopo di limitatiedhldamentglobale di 2 gradi entro il
2020LOobiettiveuropecespresso nelEnergy Roadmap 2@h0idurre leemissiondei gas climalteranti del
20% al 202030% al 2030fino a raggiungere 50% al 2050ripetto labaselinedel 1990).11 Pacchetto
ClimaEnergia 20 20 2€prevedali diminuiredel 20% le emissioni di gas serra, aument@@¥déOenergia
da fonti rinnwabili eaccrescerdel 20% IQefficienza energetica

La quota complessiva di energia che deve essere prodotta da fonti rinnovabili ¢ suddivisa in un ok
percentuale specifico per ciascuno stato europeo. Nel caso dell'ltalia la quota comaggsiveyele al
2020 « pari al del consumo lordo energetico, corrispondente a 22,62 Mtep.

26 Sintesi e interpretaziohttp://www.reteclima.it/piane20-20-20-il-pacchetteclimaenergig20-20-20/
http://www.camera.it/camera/browse/561?appro=10&Il+recepimento+del+pacchetto+atiengia+del'UE
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2.2 I consumi energetici in Europa

In Europa i consumi energetici dellOenergia iprishanno riducendo. Infattse sisceglie I0an2605
come riferimentasi pu™ vedere che a@rprogressivo rallentamento dei consumi.

Tabell&2.2 Consumo di energia primanid&uropa (27). imo aggiornamento 03.04.2QWAione Europea, 2013)

Anno Migliaia di tonnell?'tre g;?lvalentl di petrolio Indice, 2005=100 Percentual;/:i)l risparmio
1990 1562272 91,7 :
1991 1566491 91,9

1992 1528566 89,7

1993 1534993 90,1

1994 1523091 89,4

1995 1559361 91,5

1996 1618178 94,9

1997 1596578 93,7

1998 1607689 94,3

1999 1.597477 93,7

2000 1608484 94,4

2001 1649527 96,8

2002 1.644522 96,5

2003 1683936 98,8

2004 1702815 99,9 :
2005 1704354 100 0
2006 1707653 100,2 0,08
2007 1686155 98,9 1,76
2008 1683452 98,8 2,42
2009 1596185 93,7 7,67
2010 1.646839 96,6 5,44

| dati Eurostat mettono in luce chiaramente il peso economico e ambientale del agitico eém Europa.
La dipendenza energetica dellOUE » costantemente aumentata nellOultimo decennial,47a38&maeld
2001 al 53,84 % nel 2QFigura 2.1)Tra le diverse fonti enetighe sebbene ciaiun progressivo aumento
dellerinnovabili a produzione locaieprodotti petroliferi sono quelli che pie pesano nellgortazioni
europee 84,93%dellOendagimportath
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Figura 2.1: Variazione percentuale della dipendenza energetica in Europa dal 199i@@®Likopea, 2013)
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Nei paesi Europei aumentta la percentuale dOutilizzo delle fonti energetiche rinnovabhiti, tasso pie

che raddoppiatoel cecanio 19962010 ma ancora distantialla sfida de2020(European Commision,
2012) Lapie recente analisi dellOEurObservOER attesta questo settétedal 8glimo totale dénergia

in Europa, un punto percentuale in pie rispetto il 2040 di sei punti percentuali distanza datiBiettivo

del 2020Le fonti rinnovabili sono di diversa origine: solare, eolico, biomasBatteaueste hanno avuto
una progressiva crescita nhaghi, ma colpisce particolarmehtettore del solare fotovoltaiceecin un
solo anno, ha raddoppiatoplatenza installata sul territori@le crescita stantinuanddninterrottamente

dal 2004arantendooltre che vantaggiegetici e ambientabhnche ecomoici, soprattutto nel mercato del
lavoro. Il settorénfatti offre numerose opportunitidnpiego e la nascita di nuove forme professionali.
LOEuropa prevede ampi finanziamenti nel periode2@®14nel settore della green economy, campc
lavaativo per cui si prevede di raggiungere 20 milioni di posti di lavoro n@l 2020 2013)I settore
dell®energia verdrolto importante dal punto di vista economiserabraessere una delle maggiori entrate
per i paesi europei nel prossimo futuro, pernuettenodi ridurre il proprio deto pubblicé.

Tabell&2.2 Potenza elettrica ed energia prodotta nel settore delle fonti rinimokabdpa. Rielaborazione dati 26 D11
(EurObserv'ER, 2012)

Europa
2010 2011
MW 84.742,50 93.831,60
Eolico
TWh 149,23 179,09
. MW p2e 29.772,50 51.273,60
Solare fotovoltaico?
GWh 22.512,80 44.533,40
Solare termico MWth 25.228,30 27.413,10
MW 13.271,00 13.613,00
Idroelettrico3
GWh 51.344,00 43.665,00
MWe 777,00 776,00
Geotermico™!
GWh 5.617,10 5.939,90
Pompe a colore geotermico MWth 12.733,90 13.998,10
. ktep 10.895,10 10.153,60
Biogas?
GWh 24.528,60 21.310,90
Biocarburanti3 tep 13.562.692,00 13.932.513,00
ktep 8.003,40 8.486,80
Energia da rifiuti urbani
GWh 17.208,30 18.349,80
. . Mtep 80,65 78,88
Biomassa solida®
TWh 70,78 73,91
Solare a concentrazione MW / 1.157,20

Al fine di raggiungere gli obiet@2020 « necessanm approccio innovativo e impegnato in tutti i settori
energetici. Tutti i comparti industriali sono importanti e devono investire in ecroMegie, ricerca,
formazione eollaborazioni con universit™. In particolare sono statednaigiseiree indstriali di maggior
rilievo su ai intervenire: @anifatturiero avanzatiecnologigbiotecnologie, veicoli pulitdikzia sostenibile

e materie primeGettori appartenenti alla sfera della green econ@aylotti, 2013)Lo sviluppo
tecnologico si associa agli obiettivi di risparmio energetico, ad esempio nel settore edilizio che « respt
del 40% dei consumi energetiei nuove direttive europee dovrebbero far si che si adottino misu
costruttive pie sostenibili aaninor impatto ambientale e consumi ridotti.

27|n Francia si stima che le fonti rinnovabili rappresenteranno il 34% dellOener@EusDRe86/'ER, 2012)

28|| solare fotovoltaico ha raddoppiato la sua produzione tra il 2010 e 2011

29MWp = megawatt di picco, cios potenza nominale installata

30|mpianti idroelettrici con capit™ minore di 10 MW

31 Capacit” installata netta

32 ommatoria biogas da discariche, impiantittirmanto acque reflue urbane e industriali e agricolo
33Biocarburantiiisntende bioetanolo e biodiesaltr® non specificati

34Produzione di energia id@eneritori

35Lariduzione déuso di biomassa soliger la produzione di energia termidawuta auninvernocon temperaturgie miti
rispetto al 2010.
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2.3 I consumi e la produzione energetica in Italia

In Italia la domanda di energia primaria al 2011 « di 184,2 Mtep, 1,9% in meno rispeti&EHE2010

2013) Questo dato * dovutal clima pie mite degli ultimi anni, alla crisi economica che ha ridottarncons

e il potere dOacquisto, al buon esitopiditiehe di efficienza energetica eisdl'di fonti rinnovabiliLa

richiesta difonti energetiche come il petrolio e il gasinales cala#s, le energie pulitesono invece
aumentate dal 12,2 al 13,3%.

La domanda di energia eletfricaecenel 2011 « stata pari a 334,6 TWh, in aumentd1g@¥ rispetto
IGanno precederit@ltalia non riesce a soddisfare autonomamente le richieste energetiche interne e importa
perci” energiapari dD80% dei consumi al 202(8% del decennio precederfi)ergy Strategy Group,

2012)

Tra i combustibili tragionalj « proseguita anche nel 2l riduzione dellOutilizzo di prodotti petroliferi,

con una dimindane del 9,5% rispetto al 2010 e unOincidenza delubdéasumo interno lordo totale.
Inoltre, si » osservata anche una flessione del 7% netOdititias naturale, la cui quota rispetto alla
disponibilit”™ « diminuitadal 36,7% al 33,8%. Al contrario, * cresciuto sensibilmente IQutilizzo del carbone
(+11,1%)]1 consumi sono ripartiti tra i vadtori come nella Figura 2.2

. 5,1% 2,5%
2,2% 24,2%

M Industria
M Trasporti
34,4% o

M Usi civili

M Agricoltura

M Usi non energetici

W Bunkeraggi
31,5%

Figura2.2: Ostribuzone dei consumi energetiei mari settori 20(ENEA, 2013)

Tra i diversi settori, quello civileihpesomaggiore, sebbene ritotlal 35,5% (2010) al 34,4% al 2011.
Seguondl settore dei trasporti e quello industri@igpossono confrontare i consumi pro capite tra i vari
paesi europei e si pu” notare chdijtresenta unEosiziondéntermedig13;j posto).

36]| petrolio come fonte energetica ha avutcala di un punto percentuale dal 2010 al 2011 raggiungendo il 37,5 % del consumo
energetico. Il gas naturale dal 36,2 al 3EEN®A, 2013).
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Produzione netta® + Saldo estero Consumi
Idraulica
Rinnovabile 13,5% R
Biomasse("
3,1%
=
10,1 TWh
! Bioliquidi
0,8%
i "o — gl S
Geotermica F 5 TWh 1.6%
> Industriali
5,3 TWh Rinnovabile @ 44, 6%
. 81,2TWh
Eolica ) | 140,0 TWh
2'9%"0 24 3% I
» Tra cui :
9,8 TWh Siderurgiche 18,6 TWh
Meccanica 21,3 TWh
3.2% Energia ed acqua 16,8 TWh
10,7 TWh
Carbone®!
1%
Termica | 40,7TWh
tradizionale |
raaizionale Gas nat. £2.0% 61,4 %
1 g S i > Termica
n’ | Al 406TWh tradizionale + Commercio 24,1 TWh
. Combust.(4 7 3% pompaggio P Amministrazione 4,6 TWh
245 TWh llluminazione Pubb. 6,4 TWh
Domestici
Idraulica da Pompaggio 0,6 % y
1,9TWh
Saldo estero 45,7 TWh
13,7%

* Produzione netta: & la produzione lorda al netto dei servizi ausiliari e dei consumi da pompaggio
1) Include la parte biodegradabile dei rifiuti

2) Al netto dei rifiuti solidi urbani non biadegrabili, contabilizzati nella termica tradizionale

3) Carbone + Lignite

4) Al netto della produzione da biomasse, biogas e bioliquidi e dei consumi da pompaggio

Figura2.3 Bilancio energetido Italiaal2011(GSE, 2011)
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2.3.111 settore delle energie rinnovabili

Il recepimento della Direttiva 2009/29/CE ha portato alla definizione di un "Piano di Azione Nazionale per
le energie rinnovabili dellOltalia". Il documento defieisde2020un obiettivo di consumo energetico da

FER pari a 20.490 ktoe, quasi il 17% del consumo totale previsto (133.042 ktoe, calcolato considerando una
riduzione rispetto il consumo attuale grazie ai sistemi di efficientamento energetico). Inoltre la quota
compkssiva da FER -« ripartita in tre settori: 17,09% per riscaldamento e raffreddamento, 26,39% per
I'elettricit” e 10,14% per i trasporti.

Tra il 2010 e il 2011 [@oduzione di energia da fonti rinnovaipililtalia non ¢ solo aumentatma
addirittura raddapiata.ll GSE ha conteggiatal 2011 una potenza installata pari a 41.399 MW con circa
11.115 MW addizionali (+37%# prime stime del 2012 attestana successigaescita del settore a 47.092

MW di produzione efficiente lordBra le varie fonti enertiche rinnovabili, colpisce particolarmente il
solare che si stima essere quadruplicato dal 2010 al 2011.

Lo sviluppo di questo settore permette di ridurre progressivamente la forte dipendenzadatiégstera

e di tendere I@autosufficienza entoge

Tabella & Produzione energetica da fonti rinnovabili in (@&E, 2013)

| 2008 | 2000 | 2010 2011 2012
Potenza efficiente lorda (MW)
Idraulica 17.623 17.721 17.876 18.092 18.200
Eolica 3.538 4.898 5.814 6.936 7.970
Solare 432 1.144 3.470 12.773 16.350
Geotermica 711 737 772 772 772
Bioenergie 1.555 2.019 2.352 2.825 3.800
Totale FER 23.859 26.519 30.284 41.399 47.092
Produzione lorda (GWh
Idraulica 41.623 49.137 51.117 45.823 41.940
Eolica 4.861 6.543 9.126 9.856 13.900
Solare 193 676 1.906 10.796 18.800
Geotermica 5.520 5.342 5.376 5.654 5.570
Bioenergie 5.966 7.557 9.440 10.832 12.250
Totale FER 58.164 69.255 76.964 82.961 92.460

100%
~10%
— ~4%
Fabbisogno Produzione Produzione Produzione Importazioni Importazioni
energetico rinnovabili gas greggio ltalia UE27

Italia

Figura2.4 La dipendenza energetica dellOltalia dali®&ststero dello Sviluppo Economico, 2012)
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Nel territorio italiano gli impianti da produzione energetica da fonti rinnovabili non sono ugualm
distribuiti sul territorio. La regiooen la percentuale pie alta 1lambardia, seguitiaPuglia, Trentino Alto
Adige, Sicilia e Veneto.

Potenza installata in ITALIA: 41.399 MW

Suddivisione per classe percentuale
della potenza installata

finoa 1,0
1,1-2,0
2,1-30
3,1-50
51-15,0
15,1-20,0

Q0000

BASILICATA!
1.7%

CALABRIA
4,6%

1

SICILIA
6,6%
L)

Figura 2.5Percentuali di produzione di energia da fonti rinnawvaléliia(Ministero dello Sviluppo Economico, 2012)

Lo sviluppo del settore energetita fonti rinnovabili « garantito anche grazie a forme di incentivazior
economica che vengono erogate dal GSE in varie modalit™ a seconda del tipo di impianto, della
energetica utilizzatalella potenza installata

- Conto Eergia: strumento utilato per definire gli incentivi alla produzione energetica da font
solare. Tale sistema ha subito numerosi aggiornamenti e modifiche, fino aattaaireaste al 5i
Conto Energid”.

- Certificati Verdi: introdotti con il . 79/99 per gli impianti ante rinnovhile in esercizio tH31
dicembre 2012. Sono titoli che attestano la produzione di energia da fonte rinnovabile e po
essere venduti a coloro che sono obbligati a imnebtséstema elettrico un certo quantitativo di
energia da fonte rinnabile.Questo sistemaidéntivazione ha sostituitoetio dei CIF, ancora
utilizzati per i vecchi impianti attivi.

- Tariffa omnicomprensiva: sistema dOinceotigage sostituisce quello dei CertificatdVede
utilizzabile solo per gli impianti in esercizio dal 31 gennaio 2007 di potenza non superiore a :
(200 kW se eolici). La tariffa « detta omnicomprensiva perchZ include sia la componente incent
che il ricavato dato dalla vendita dellOenergiacatbme

3711 Conto Energia « stato avviato con i DM del 28/07/2005 e 06/02/2006 (Primo Conto Energia) a cui sonds4gisti
19/02/2007 (Secondo Conto Energia), del 06/08/2010 (Terzo Conto Energia), del 05/05/2011 (Quarto Conto Energia) ed ini
DM del 05/07/2012 (Quinto Conto Energia), attualmesgairito.
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- Ritiro Dedicato: servizio del GSE dal 1 gennaio 2008 per gli impianti che lo rich@dmistema
semplifica |Oinserimento dellOenergia imvestdo come intermediario il GSE. @Dakimo
riconosce al produttore il prezzo orario di mercait®energia elettrica della zona in cui  installato
|Oimpianto.

- Scambio sul posto: meccanismo attivo dal 1 gennaio 2009 per impianti con potenza inferiore a 200
kW. Tale sistema prevede una compensazione economica dellOenergia immessa in rete con il valor
dellOenergia prelevata.

2.3.2 L’efficienza energetica

Come precedentemente accennato perchZ si possano raggiungere gli obiettivi stabiliti al 2020, » necessario
che sOintervenga non solo nellOaumento del settore dellOenergie rinnovabili, micadeh@effigieaza
energetica. Infatti, nelle politiche energetiche nazionali * previsto un Ogrande programma nazionale di
efficienza energeticENEA, 2013)Al fine di raggiungere gli obiettivi europei stabiliti nel PacChiena
Energiaguesto prevede:

- risparmiare altri 2dtep di energia primaria, riducedlgb25%rispetto il resto #dropa, i consumi

al 2020;

- evitare 55milioni di ton di G@messe all®anno

- risparmiare 8 miliardi di euro di importazioebdibustibili fossili.
LOobiettivo a Obreve termiima®ce, stabilito dal PAEE 203 fuello dridurre del 9,6%donsumi.
Questo settordna alte possibilit™ di sviluppma al tempo stesso numerose barriere. Una di queste e
rappresentata dal grandeestimento iniziale necessario per attuare numerose azioni di efficienza energetica,
problema che ostacola moltosgmei singoli cittadini o le pubbliche amministrazioni. In altri casi, ad esempio
a livello industriale, le bareé sono dovute alla maneardi figure specializzate che si occupino di seguire
queste tematiche e nella difficolt™ dQinvestire in azioni di cui si avr™ un ritorno economico dopodin periodo
tempomedio lungo.
Per far frote a qesti vincoli si prevede IOaumento di forme diivezinneés, detrazioni fiscali@blighidi
standard minimi per operazioni di ristrutturazione e o nuova costruzione in campo edilizio o nel settore
mobilit™. Lo scopo « accorciare il pie possibile il tempo di rientro dellQinvestimento iniziale pefigiarde
del risparmio associadtla riduzione dei consumi data la maggiore efficienza energetica di edifici, impianti e
macchinari.

2.3.3 Trend e prospettive al 2020

La nuova Strategia Energeticazidnale si propone come fattore chiave per la creewi@mica e
sostenibile del paeskesettore energetidma un potenale di sviluppo economi¢onuovi posti di lawo,

nuovi mercati e tecnologie inoltre, la riduzione dei costi energetici e dei consumi pu™ avere impatti positivi
sull®economia intetiamprese e famiglie.

Il piano energetico nazae si applica principalmente a un periodo di media di&82@3 mai iniziano

anche a definire alcune prospettieiQOottica dellDa@880 come previsto dalla Roadmap eurdmea.
strategia italiarsh muovesu alcuni obiettivi principali:

1) Rduzionedel gap del costo energetico per le imprese e i consumatori rispetto gli altri paesi europei. Si
registra una differenza di prezzo anche del 25% rispetto gli altri paesi, con forti ripercussioigjlisudie
le imprese;

38 Per approfondire si veda: D.lgs n.63/2013 in materia di efficienza energetica e misure fiscali, Legge regional&2013 del 08/0
"Piano Casa", D.M. 28/12/2012 "Conto termico".

2¢




Capitolo2 Il settore energetico europeo e italii

2) Superare gli obiettivi ambielntdi riduzione delle emissioraggiungerel9% di emissioni di gas serra,
+20% di energia da fonti rinnovabii 25% di efficienza energetica;

3) Aumentare la sicurezza e IOindipenden@apiavigionamento energetico: ridurre di 14 miliardi di
euro/anno la fattura energetica estera, passando d&f@8dialipendenza dallQestero;

4) Favorire la crescita econoamsttraverso il settore energeticon investimenti pari a 180 miliardiutoe
nel settore dell®energie rinnovabili e dellQefficienza energetica dal 2012 al 2020

39 Per approfondimenti consultaiBtrategia energetica nazionale: perargl@guie competitiva e sostenib{iinistero dello
Sviluppo Economico, 2012)
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Capitolo 3
Politicheurbane per Isviluppo sostenibile

3.1 La citta come luogo per lo sviluppo sostenibile

La citt” » un sistema importansotto numerosi punti di vissaciale, perchZ « il luogo in cui si concentra la
maggior parte della popolazione moadial quale sirgvede che al 2030 vivr™ per pie del 60% in;citt”
economico, perchZ in essa vengono prese importanti decisioni fiwditizame; ambientale, perchZ
influenza in modo rilevante i flussi energetiateiali nelldambiente.

OLe citt” sono ecosistemgéretrofi e incompleti con un metabolismo che si intensifica dallOagglomerazi
(Romei, 2006)nfatti, gli agglomerati urbanhsamano pie del 75% delle risorse ambiedignendo cos”

i maggioriresponsabildell®inquinamento globékagliari, 2009Al tempo stesso, per’e ktessezone
residenziali e produttive sontmoghi chemaggiormentsubiranno, e in parte gi” risentogb,effetti dei
cambiamenti climatici: alluviorifoni, migrazioni dellagpolazionedanni a beni materiali e persone. Per
guesto motivo « necessario avviare programmi di adattamieato @i cambiamenti climatici al fine di
rendere le citt” dei sistemi resiliecitbe capacdi resistere agli stremsbiatali e trovare nuove forme di
equilibrioin un ambiente in mutazione

La citt™ pu™ farsi promotoredelle politiche per Isostenibilit”incoraggiandéorme dOazione dal basso e
favorendo un nuovo sviluppo culturale orientato alla riduzione dedgfliispl recupero e riutilizzo delle
risorse e all®equit™ nella distribuzione della ricdtelZ¥894 la Carta di Aalbosgttolinea come ogni citt®
sia differente dalle altre in termiabgrafici, climatici, economici e culturali, motivo per mgmsato
applicarvi uno stesso modello di sviluppo. La citt” deve essere geshitascopo di garantire pari
OvantaggiO agli abitatttiali ma anche a quelli futuri. Per questo si devono adottare strategie di govern
che consentano il progressivggiengimeto di uno sviluppo sostenibile, caioni continuate nel tempo e
tali da portare risalto le peculiarit™ locali.

In occasion@ellaConferenza &Eropeasonodefinitele Agende 21 dali, processli collaborazione tra chi
governa il territorio e i relativi portatori dOinteréssea@podi trovare un piano dOazione valtmnseguire
nuoviobiettivi di sostenibilit™.

La sfida dei governi locali « statBermatalieci anni dopo, nel 2004 damuarta Conferenza Europea delle
Citt™ Sostenibili, Aalborg+10. huestiacasione le citt” europee fitariesono impegnata lavorare gjli
Aalbag Commitments, ovvero dieci impegni nellDambito della democrazia partecipatoria ai pr
decisionali, del pianificazione urbana e dell®adoziond di stth consapevoli e con minori consdmi
risorse. In generale le citt” si fanno carico delle proprie responsabilit” e definsegi® Isical;on un
approcciointegrato che consenta di risolveggrablemi urbani nellQottica di otteredfetti cumulativi
globali.
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3.2 11 patto dei Sindaci

Nel gennaio 2008n occasione della Settimana dedi& Dstenibile,  presentatbprogettoPatto dei
Sindaci. Si tratta di unQiniziativa di tipo volontaria a cui puesseripare tutte le citéurope. | firmari

del patto si impegnano forimante a mettere in pratica delle stratega di riduzione delle emissioni di
gas serr@on fame di intervento in tutte e tre le sfere della sosteniBiétondo il presidente della
Commissione europea Manuealsel Barroso l'impegno delfaunicipalit™ locale contribuirebbe al
raggiungimento di un quinto dellobiettivo europeo ali2Rionalei gas serra

| comuni firmatari sonmvitatia redigerein Piano dOAzione per IOEnevgtarsbile (PAES) entro un anno
dallDadesione al Patto dei Sindaci. Questo impegno consente ai govattnavecsdi la redazione di un
Inventario di Base delEmissioni (IBEXi valutareguantitativamente émissioni sul proprio territorio e di
predisporre azioni concreter mbbatterke concentrazioni del 20% al 2020.

Una strategia europeame questaad azione local@rospetta dsuperaregli obiettividi riduzione delle
emissioni di Cg) sviluppare uprocesso partecipato di camigato degli stili di vita dépd bottomup,
assiarareuno sviluppo economidocale, nuove forme di lavoro, maggiore sicurezza energetica e soprattutto
migliore qualit™ alvientale.

L'adesione lgpatto dei Sidacipu™ essere effettuata da parteqdalunque citteuropeaallo scopo di
condivideree collaborareon tutte le altrper unostesso obiettivoomune Per favorire la riduzione delle
emissioni sono stati creati dei progettiodiperazionéra citt” di diverspaesi euwpei, come il progetto
Conurbal.Questo consentecambi di infomazioni e ato nella creazione del proprio PAES&ella scelta
delle azini daattuare sul proprio territoridnoltre, B singole amministrazioni possono essere aiutate
attraverso lpartecipazionad una rete localgestita da coordinatori territoriali cqunevince eregionio da
coordinatori nazionali, come i ministéricoordinatori sono importanti per forniseipporto tecnico,
amministrativ e finanziario allenunicipalit”™ che spessanancanodegli strumenti(personale, fondi
economici e organizzazioadgptti alla creazioneptbgetti complessi come nel casdPddtS.
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Figura3.1 Adesioe al Patto dei Sindgtinione Europea, 2013)

40]| Patto dei ®idaci si  diffuso anche fuori Europme dadesione di alcune citt” iricaf Asia SudAmerica.
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Capitolo3 Politiche urbane per lo sviluppo sosteni

Ad Agosto 2013 comunieuropei aderenti abfo dei $nhdacisono5.064 per un totale dl70.424.584
abitantilUnione Europea, 2013)Oltalia « tra i paesi con iggiar numero di citt” adereiti Patto2.425,
pari al 51% della popolaziomd tempo stesso pei"PAES delle citt” italiane sono queliggiormente
bocciati dallOUnione Eurgpeaatipicit’spiegabile daltfa che questa pianificazioriehiede un impegno
costanteyna revisione continua @gfiroprie azioni e la ricercdidanziamentiSpesso molti comuni itaiia
identificano il PAES come un punto dése non pianificandei concretimpegni futurel 2020 Invece e
indispensabilpensare a quegtaogrammazioneome un punto di partenza cheressita dinacontinua
evoluzione e modifica.
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3.3 Il Piano d’Azione per PEnergia Sostenibile

Il Piano dOAzione p@rEnergia sostenibile, PAESdocumentache ciascun comune aderente al Patto dei
Sndaci deve presentare al fine di illustame sar” la citt” nel futuro in termuhi energia, mobilit™ e
politica per far frontei @ambiamenti climatici. Tale visione dessere concretamente definigh PAES
attravers@zioni realche possano tradursi neithuzionedel20%delle emissioni di G@ livello dcale.
L'Europa ha scelto di concentrare i propri sfuelta riduzione di questo gas poich¢pte abbondate tra i

gas serrm atmosfera perci"quello che maggiormente influenza i processi di cambiamento climatico.

\U/'-
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Figura 3.2: Percentuali di gas serra in Europa e i(Etabpean Environmental Agency, 2013)

L'analisi sull'origine delle emissideve evidenziarié settore energetico che contribuisce maggiormente
all'aumento della concentrazion€@p in atmosfera deve mirare alla riduzione dei consumi atélé”
produttive, di'edilizia residenziale e pubblica iemesporti.
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Figura 3.3: Emissioni di Gfer settoréEuropean Environmental Agency, 2013)

Nel PAESvengonoidentificati isettori d@ene e le opportunit™ pie idoreperciascuna amministrazione
locale; lij interventi devono rigardare |Qefficienza energetititiz{a pubblica e privata), la mobilit™ urbana,
la produzionali energia da fonti rinnovabililecoinvolgimento degli stakeholders logalie politiche
urbane per laostenibilit”.Si tratta di uno simento di pianificaziorinameo, perchZ prevedbe ciascuna
amministrazione possa integraketemponuove azioni o0 modificarne altre, aggiornare i dati e inserirne di
nuovi in corso dOopelaPAESinoltre » un mezzodi gestione del patrimonio e del territopermette
infatti,di censirde striture comunalie organizzee i proprio territorio attraveo IQinventario delle emissioni.

34



Capitolo3 Politiche urbane per lo sviluppo sosteni

3.3.1 Fasi di sviluppo del PAES

Il piaro « suddiviso in diverse tappe operatigprimacondizione necessaria alla realizazi |IOadesione
del comune al Patiei $ndaci, quindsi procede conal creazione di una struttura ammitista atta a
realizzare il PAES e a sdgun tutte le sue fasi.
Siprocede alla realizzaziotedOIBE)a contabilizzaziongei gas esraemessila diverse sorgergi attori
presenti Bl territorio in un certo periodo di tem@Questa fasela pie criticadel processo, poichichiede
impegno nelaccogliere tuttivialorirelativi alla produzione di G@ossibilmente partendiai dati de1990,
ma c's la possibilit™ di sdege un anno diverso
| settori considerati nell'indagine possono variare a seconda del tipo di territorio in studio, ma genera
sono relativi a:
1. Consumo energetico finale in edifici, attrezzature/impianti e industrie
- settore comunale (edifici, i, illuminazione)
- settore terziario
- settore residenziale
2. Consumo finale di energia nei trasfforti
- parco auto comunale
- trasporti pubblici (su strada, ferroviario, traghetti)
- trasporti privati e commerciali
3. Produzionali energia
- consumadli energia per pouzionedi calore
- consumadli energia per produzione elettrica

Figura 3.4Schemalelle fasi diealizzaziondelPAES

La raccolta dei consumi energetici pu™ esserdrfatiado diretd dalla lettura delle bollette, con indagini
sotto forma diguestionari rivolti @estoridell'energiad ai cittadini, oppure in modo indirettamite
opportune formule di conversiona ricercarichiede molto tempo recessitalelQinterfacciamenton
figuree enti molto diversi tra lorspesso nopreparatél controllo dei flussi energetici dei propri edifici
infrastrutture In questo senso il PAES tiversiscopi: permettenOanalisi quantitatikea,pie possibile

41S0no esclusi dal conteggio dellOIBE il trasportomudfittviale e quello aereo.
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realistica delle emissioni e dell@gim consumata e itmel cerca di stimolare e coineoty tutti gli
stakeholders sul tenemergeticee ambéntale.La suddivisione dell®analisi in diversi settosentedi
individuare gelli con maggiore influenzalle emissiortotali e i relativi attori interessati, allo scopo di
focalizzare su di es&ituri interventi di riduzione delle emissioni

Laterza faseonsiste nalelazionarsi con gli stakeholders per individuare quali possono essere le azioni da
intraprendere a livello locaftabilita unavisionecondivisae a lungo terminalel territorio in campo
energetico, « possibile redigere il PAESrendoviutte le azioni gi”~ aizzate e quelle future in direzione
dellOobiettivo 202Questi progetti possono aseativersa rilevanza ambientat®rmribuire in modo pis o

meno eficacealla riduzione della GOma ¢ necessario che abbiano una valenza di concretezza e di
realizzabifi. In questo senso la somma dsilegole riduzioni, seppuicpola per se stessa, permetter” il
raggiungimentadegli obiettivi al 2020l PAES una voltaredatto,deve essere @@vato dal consiglio
comunale, in modo dgranite un sostegno politico a lungo termine del piano.

La quarta fase riguarda plimentazione del piano, cios I0attuaziele azionprogrammateAnche in
questostadios necessarid coinvolgimento diutti i portatori dOinteregserchZ le azioni possano essere
assimilate da tutta la cittadinanza e contribuire allo sviluppo di una nuova mentalit™ urbana.

LOultima fageil monitoraggio dellOattivit™ svoltéa @alutazione degli obiettivi che sono stati portati a
termine Ciascun firmatario del Patto, due anni dopo la presentazione dadé&#&E8digere un documento
relativo allo stato deivori e alla riduzione della g@®lonitoring Emissions Inventory, MEI)

3.3.2 Settori d’intervento del PAES

Edilizia

LOedilizia « responsabile4sh del consumo energetico urdpa ed « pei” uno dei settorin cui lecitt”
concentranmumerosi interventi.

La complessit™ delle aziodipena dalle caratteristiche degtlifici presenti sul territorio (tipologia,
destinazione dOuso, propriet™ privata o pubblica, anno di realizzazioistruitudazione, tipologia di
impiant), informazioni che si ottengono per mezzo dellOIBE.

Gli interventidevonogarantirauna maggier efficienza energetidagli edificiattuabile coazioni divello
costruttivo (cappotto, posizioname dellefinestre e loro strutta, orientazione degli immabdinterventi

nei sistemi di riscaldamento e condizionan{éptdogia caldajeitlizzo di impianti a fonti rinnovabjiliLe
amministrazioni possongncolare i residenti sul territorio alla costruzione di edificiisgfimdano a
standad di efficienzaenergeticalefiniti per leggeée possono richiedeik rispetto di vincoli locali i
restrittivi se necessario.essenzialstabilire forme di controllo clverifichinoil rispetto egli standhsia
per gli immobi esistenti che per quelli dostruzione. Inoltrequando le amministrazioni ne hanno la
possibilit”, possono stanziarendo per incentivi e riduzioni fiscali per il rinnovo degli impiant e
ristrutturazione edilizia.

LOamministraziomeve svolgeren forte ruolo informativo mettendo a conoscenza di tutti i portatori
dOinteresse locale degli standard richiesti aeliliigio e degli strumentictelogici e finanziari di cui
possono usufruireLa promozione di azioni di efficientamento gstiep inizia spesso con gdifici
pubblici,e diventa uno stimolo per comprendere i benefici associati al miglioramentalide#diligia e
per attuare tali iniziative anche nel settore privatomuni possono pubblicizzare gli interventi di
efficientamento promuovendielle visiteagli edifici pubblicin modo davisualizzare concretamenqteali
interventi possono esseealizzati, i relativi costi e vantaggi.

Trasporti

Il settore deirasportiricopre unQaltra importante fetthe emissiongircail 30%, di cuil®80% dovuto alla
circolazione dellautanobili Per ridurre i movimenti connessisattore detrasporto privato e favoei
quello pubblicaleve attuarsi unaversa gestione degli spazi e una ncmwvaessione tra i centri urbahe

42|| decreto legge n.63 del dggio 2013, recepisce laditivacurope®010/31/UE e pone I'obbligentro il 2018 per il pubblico ed
entro il 2020 per il privato, della costruziorteldici a Energia Quasi Zero
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favolisca gli spostamenti con mepabblici, biciclettee a pied La mobilit™ sostenibile, perchZ possa
radicarssul territorio italianajeve diventa una forma di spostamento pie attrattiva, comoda e convenien
deltrasporto pivato equesto accade quantmmministrazione della cittilutale necessit™ dei suoi abitanti e
degli utentesternipendlari e turi, e adotta misuneel rispettalele loro esigenze.

Un sistema di trasporto urbampaubblico necessita di una rete efficiente, pratica, ricca di punti
collegamento, attrezzatasdiviz dOinformazioni, ricca di mefizirasporto a diversa tipologieay bus
treno)che ricoprantutte le fasce orareabbian@osti competitivi.

Il trasporto ciclabilead esempialeve essere pensato sofocome una forma dport maanche coman
vero mezzo di trasporto. PerchZ questoesi@,deve essergarantitamaggiore sicurezza e attrezzature
adeguatai ciclisti, comepiste ciclabiliparcheggipunti di informazionee colleganenti con i trasporti
pubblici. Per quanto riguarda, invetiespostament piedi essi possono essere favoriti dalla nresdi
percorsiorganizzatnelle zone residenziali e storiche e con la realizzaizmn#i dli collegamentton i
trasporti pubbliciPu™ esseréncoraggiato l'uso duovi mezza basse emissioni, soprattutto nel cdeita
flotta comunateauto eletiche, a metano, biometanaalktri biocombustibiliAl tempo stessoi possono
tassare i veicoli privati chérano negli agglomerati urbdaijorire con sconti i veicoli a basse eomisei

chi si muove con trasporti pubblici o in bicicletta

Energie rinnovabili

Un altro settore che pu™ essepstenziato localmentequello delleenergg da fonti rinnovabiliS pu”™
incoraggiarda cogenerazione energetica, co<pioduzione combinata di enar@lettrica e termica,
riducendo lo spreco energetteo favorendo il recupero del caldee forme di produzione (ad esempio
calore dei fumi dbarico di produzioni industriali da trattenento rifiuti). Al fine di aumentare
|Oautosufficienza energetica e sfruttare le risorse locali, si possono sviapgiaderiicrogenerazione che
utilizzanoenergia solare, vento e biomas$adi.iniziative non vengono sovvenzionate direttamente dall
amministrazioni locali, ma mediante incentivi nazionali. Le amministragon pes promuovere questo
settore mednte gruppi d'acquisto, consorzi pubblico/privati e supporto tecnico nell'espletamento ¢
pratiche necessarie (ad esempio quelle per il GSE).

| governi localpossono inoltre scegliere di installare impianti per la produzione di energia su stru
conunali, come impianti fotovoltaici o minieolici sui tetti o impianti di cogenerazione. In questi cas
interventisonorealizzati con un supporto finanziario estezomefondi europeip mediate collaborazioni
con privati, ad esempio affittando iifettbblici in cambio della produzione di energia pulita.

43Gli studi dimostrano che la produzione combinata di elettricit™ e calore riduce le perdite energetidEN&A,20043)
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3.4 Citta europee virtuose

Numerose citt" europee, soprattutto nellQarea del-reemotr&uropa hanno maturato forme di
pianificazione urbana sostenibile. In genere tali aoaoi implementata livello di quartieri e si
concentrano sul settore:

- edilizio,definendo standard energetici elevati per la nuova costruzione;

- energetico, favorendo la microgenerazione localizzata;

- deitrasportj attraversaal riduzionalellOuso delletamobili private.
Queste politiche dOazione sono stétgpate in diversi quartieri europei in modalit” specifiche a seconda
del territorio e delle risorse ambikmtigponibili.

3.4.111 quartiere di Vauban, Friburgo

Friburgo « una citt” tedesca astiuta in tutta Europa per essere uno dei centri pie illustri ned dailtgp
sostenibilit™ urbana. In particolare < conosciuta per l'alto tasso di produsoyetica da fonti rinnovabili:
fotovoltaico, eolico, biomassa. La popolazione ha puntatottidtpraull'installazionedi impiant
fotovoltaici, per una potenza totale installata al 2011 pari a 21,2 Milugpo del settore dellOenetaia

fonti rinnovabili « stato possibitkto il costo non troppo elevato rispeidonti tradizionali, la sglicit™ di

ottenere i permase la presenza di controlli efficiedthche il settore dell'edilizia « stgtotenziato
seguendo i parametri della sostenibilit™ e ha consentito la realizzazione di alcuni ecoquartieri. Uno di questi ¢
Vauban, realizzabo unGaa militare, dismessa dal 1992 con un'estensione di 38@ @tante dal centro

storico solo &m.

La progettazione del quartiere « il risultato di un processo partecipato tra i cittadini e 'amministsazione che
esprime néa realizzazione dih ecoquartiere con un alto valore funzionale e sociale.

La realizzazioneorevista in pie fasiha inizio nel 1997, anno in cabmincia la costruzione delle
infrastrutture e dei primi edifici, e termina nel 2006, quando il quartiere si pu™ considerare integralmente
realizzato. Gli edificiono deglorganismi quasi autosufficiertie graziead unaprogettazione tecnologica
facerie uso di pannelfiolari, fotovoltaici, materiali costruttivi naturalistemi peftisolamento termigo
consumano poca energi@onsentono un elevatspetto dellOambiente circostamteree vergiermeao

tutto il quartiereiprendendo il biotipdocale, mentre leete delle acque piovane scorre a cielo aperto,
contribuendo al disegno degli spazi est®tme al settore dell'edilizia e dell'endegiEtt™ hafavorito la
pianificazione della mobilit™ urbaceanforme a basso impatto ambientaiglibiciclettee mezzi pubblici e
disincentivando I®uwelle auto privateQaspetto chiave di questa mobildintermodalit”, infaté diverse

forme di trasporto sono eterogeneamente interconnesse tra loro e nei vari punti della citt".

3.4.2 Il quartiere di Hammarby, Stoccolma

Hammarby Sjostad ¢ situato nella parte meridionale della citt” di Stoccolma e si affaccia su una sponda del
lago Hammarby Sjo per il quale « anche definito OHammarby Lake CityO. Il quartiere fa parte di una strategia
di svilppo urbano che ha come obiettivo principale il riuso e la riqualificazione delle aree industriali
dismesse, infatti esso ¢ il risultato di un progetto di trasformazione e bonifica di una vecchia area portuale e
industriale.

Il quartiere nasce nel 1991 qlarla City of Stockholm Planning Department propose un piano
particolareggiatdell®area in seguito al quelel993 iniziarono i lavori per la realizzazione. Il progetto
sviluppatgie fasie se ne prevede l'ultimazione per il 2015.[fesentain'area a destinazione residenziale,

una zona destinata alle attivit™ commerciali, un complesso scolastico, una biblioteca, una chiesa e ampi parchi
e spazi attrezzati comuni allOaperto. L'area occupa un totale di 2a0 0§6ita®0.000 abitanti altri

10.000 che vi si recheranno a lavorare.

La maggior parte degli edifici realizzati si affacciano sullOacqua al fine di garantire loro unOelevata qualit
urbana, architettonica e abitativa. Essi, inoltre, offrono molti spazi comuni in modo che lehpengone c
usufruiscono abbiano la possibilit™ di sfruttare la natura e il luogo come risorse. Per massimizzare |Qaffaccio
degli edifici sullDacqua nello studio distributivo dellQarea « stata utilizzata la tipologia a corte, in cui * previsto
un verde privatoomdominiale connesso ad altre aree verdi pubbliche e a percorsi pedonali e ciclabili comuni.

3¢




Capitolo3 Politiche urbane per lo sviluppo sosteni

Da sottolineare, oltre alle nuove architetture, una presenza abbastanza rilevante di edifici ind
riqualificati.
Gli obiettivi della realizzazione del ptimggono:

- lariduzione del 50% dellOimpatto ambientale dei nuovi edifici rispetto alle costruzioni attuali;

- la riduzione al minimo del consumo totale di energia e al consumo di acqua pulita, per me:
sistemi fotovoltaici, pannelli solari, tetti vérgjanti di riciclaggio dell®acqua;

- 1Outilizzo di materiali edilizi rinnovabili e riciclabili, contenenti una guantit” minima di sostanze r
sia alla salute ambientale che pubblica;

- la bonifica del suolo di tutta IOarea e il risanamento del lago;

- lariduzione dei trasporti.

3.4.3 Il quartiere di BedZED, Londra

BedZED (Beddington Zero Energy Development) ¢ la primecaoonit” inglesecostruita inun'area
dismessa di.(B0 n? a Sutton, una citt” residenzialguarantaninuti SueEst di Londra como scopo di
realizzare un quartiexeemissioni zero.

Il progetto realizzato nel 20@2 spinta del Governo britanneeeva lo scopo di creare un luogo abitativo
con uno stile di vita sostenibile pur mantenendo standard abitativi moderni. Gli olietpaii piel
progetto erano quelli di ridurre al minimo i consumi energetici e autaemtadeizione di energia da font
rinnovabili in quantit” tale da soddisfare la richiesta ener@étadifici sono costruiti con materiali ad alta
capacit” termicahe trattengono il calore durante le stagioni pie calde e lo rilasciano nei periodi fr
dellOanno. Tali materiali, uniti alla presenza di finestre a triplgavettiscono un elevato isolamento
termico delle strutture. In questo modo sono altanmilti#ti i costi energetici per il riscaldamento. Il
sistema dei camini a vento fornisce l'aria fresca necessaria per elimntwmi@regienti all'interno
degliambienti e l'umidit”. ¢amini sono collegati a uno scambiatore di calore che, attravatsce il
prelevato dall'aria estratta, preriscalda l'aria in entrata. La pressione generatainoagsafgeediria pulita
preriscaldata all'interno dell'edificio, e di estrarre l'aria Weatédurre l'impatto legato al trasporto dei
materiali, imattoni sono stati prodotti localmente e il 60% di altri materiali proviene da zone limitr
l'acciaio da una stazione demolita, il legno da foreste sostenibili ed « stato recuperato del cement
realizzazione delle fondamenta. L'inerzia termigla edbfici « favorita dai tetti verdi e dal corretto
orientamento delle finestre e delle facciate. La produzione di energia ¢ garantita da pannelli solari sui t
un impianto centralizzato di cogenerazione alimentato a bickmabtsala mobilit”™ stata ottimizzata con
forme di car sharing e incentivi all'uso della bicicletta o del trasporto pedonale.

3.4.4 11 quartiere Zuidas, Amsterdam

Nel 1997 il governo centrale olandese ha delineato il progetto del quartiere Zuidas. || OMaster Plan(
realizzato nel 1998 e iimpo OVision DocumentO nel 2000. Un progetto che mira ad essere tra i primi
centri urbani sostenibili al mondo entro il 2030.

Il master pla esecutivo prevede ldlsppo del progetto in pie fasial 1998 sono stati realiizzmessi in
servizio 500.00021200.000 #sono in costruzione e 400.000swno in peparazione. Gli uffici realiiza
hanno ma superficie di 45.00@.rha costruziomdi 81 case « stata completata entro il 2007 e quindi sono
realizzazione altri ZB0 M ad uso residenziale.

Zuidas+ un quartiere olandeseso promiscuo coslevate caratteristiche di sostenibilit™ ambientale. . Oide:
di realizzare un'areaimpiegomisto che possa incorporare funzioni di commercio e business, svilup
residenziale e servizi pubblici e che nel contempoeassssa un centro urbano accogliente e tollerante, co
una forte attenzione internazionllprogetto prevede la realizzazione di spazi pubblici di massima qualit”
fine di garantire un microchnaccogliente e un ambiente sano. Anche le infrastrutture sono organiz
adeguatamente per favorire |IQaccessibilittatla piarte di tutti gli utentiprdizione essenziale « quella di
favorirelQOutilizzdel trasporto pubblico e la biciclettattpaio che IQauto privata. La gestione dello spazio
delle risorse naturali (materiali, energia, acqua,rffotijettata in modmesponsabile e organizzato.

La multifunzionalit™ del progettogarantitedal mantenimento @ilcuneproporzioni spaziatira le diverse
funzioni urbane, ad esempio in ciascuna porzione del quartiere deve essere garantita una percentuale
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di superficie ad uso residenziale, mentre circa ild@sphzio deve essere destinaservizi pubblici. In
guesto modo sarjossibile integrare nella citt” le divetsezibni (residenziali, businesempo litero) e

avere come risultato un quartiere polifunzionale in equilibrio con le risorse teidoceinpo dell'edilizia

sono stati posti dei vincoli restrittivi citaaclassificazionenergetica degli edifici. Quastimi infatti
dovranno essere certificati tra le pie alte categorie secondo i criteri BREEAM (BRE Environmental
Assessment Method) o LEED (Leadership in Energy and Environmental Dasigahilit™ « pogettata
secondo parametrdella multifunzionalit”, infatti sono garantite tutte le forme di trasporto (auto, bus, tram,
bici, pedonale), privilegiando gli spostamenti publiiegltéa zero emissioni. Le strade sono distinte in
diversecategoriea seonda deflusso di traffico e integrano, con numemssie e con strutture alberate

tutte i tipi di mobilit”

3.4.5 Considerazioni

| casi descritgono solo alcumegli esemmi quartiereuropei a basse emissioni. Le caratteristiche tecniche
e urlanistiche variano a seconda delle citt", delle risorse ambientali dtudallarchitettonicdel luogo;
molti casi per” somaccomunati da un medesimo processo di pianificazione.

Infatti, la realizzazione gliesti progetSegue spesso la consultazipubblica, la creazione dinnasterplan

e la formazionali un conswio a compartecipazione pubdle pwata.La buona riuscita di questi piani
urbani « garantitala interventi rilevansu elementi di interesse privatome le strutture residenziali e
commerciali o il sistema di traspont, sotto la regia delitepubblico.

| privati non avrebbero un potere d'azione decisindaie interesse economico tanto forte da sviluppare
volontariamente iniziativi questotipo. La sostenibilit”™ energeticame dimostrato dai casi di studio
analizzatipu™ essere garantita agendo sulle azioni dei singoli cittadini e degli utentiegiasate politiche
urbane ben definite.
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3.5 Il caso della provincia di Venezia

Laprovincia di Venezisi » costituita struttura di coordinamep&y i @muni veneziani aderenti al Patto dei
Sindaci. Essa svolge molteplici ruoli:
- programma azioni di efficierea@ergetica e uso di fonti rinnovabili;
- coordina le amministrazioni locali petseguimento di obiettivi di riduzione dellQinquinament
luminoso, nellDuso dei trasporti pubblici locali, nelle iniziative in campo energetico;
- offre assistenza tecnica e amministrativa per la gestione della banca dati relativa ai consumi er
- faworisce IQincontro con gli stakeholders locali;
- organizza incontri pubblici per favorire la conoscenza del Patto dei Sindaci e per illustrare pc
azioni da inserire nel PAES
- fa da collegamentorti servizi della Commissiongapea.

La provincia diVenezia ha siglato il Patto dei Sindaci nel 2010. Da quel momento, fino a novembre
hamo aderito all®accordo 8thani veneziapsu 44di guesti, ad aprile 2013, 17 hgmesentato il PAES.
Per questiamuni la Provincia sta cercando aigereun ruolo di coordinamental fine di favorire una
linea dDazione comune. Hrtipolare i settori in cui si vogliono concentrare le azioni sono que
dellé¥ficienzaenergeticaelativa al settore residenziald settore terziario, in particolare correpsulle
aziendalella gande distribuzione del turismo.

Unadelle maggiori problematiche relative a questo percorso di sostenibilit”™ urbana ¢ che la redazio
PAES non deve finire in se stessa, ma le azioni vanno portate avanpmeritenovate. LOadesione al
pattoprevedeinfatti,che ciascunotune presenti un rapporto dopo due anni dalla redazione del PAES |
rendicontare le azioni attuate. Peentivare questo sistema tavpcia di Venezia vuole definire degli
incontri con i edattori del PAES nei quali « possibile capire cosa ¢ stato fatto e prendere spunto per n
forme dOazione.

Uno strumento importante per la realizzazione del PAES, e in particolare per IQindividliazifice eleg
relativi consumi, ¢ un softwarerdito dalla povincia di Venezid®R3 EcoGIS.Questo e utilizzato per la
realizzazione dell'IBE comunale.
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Figural.5: @muni della provinadi Venezia aderenti al Patto dei Sin@aoiincia di Venezis)23)
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Capitolo 4
Inquadrameeto territoriale del comune di
Caorle

Caorle « un comune della provincia di Venezia, situato lungo il litorale venetestensione territoriale
pari a 151,39 Kinseconda solo alla provincia dn¥za (Proteco, 2004)

Figura 4.1: Foro aerea del comune di Caorle

Il territorio, situato néa parte norgbrientale dellarBvincia,» prevalentemente pianeggiamte delimitato

dal mare e da corsi d'acqua che lo separano dai comuni l@aitnddi.confina a nord con i comuni di Torre
di Mosto, San Stino di Livenza, Concordia Sagittaria e Portogruaro; a est con San Michele al Tagliar
ovest con Torre di MostoSan Stino di LivenzBO raggiungibile dalla Strada Statale n.14 \Ginkaja
distante 21 km dal centro, e dall'autostrada A4 Toiieste, tramite il casello di SandsdnLivenza,
distante 24rk. Laeroporto di riferimento « il Mar&wlo di Veneia, distante 53 km

Tabellad.1: Datiterritoriali e climati¢Comuniltaliani.it, 2013)

Latitudine 45 35' 58,2"
Longitudine 12 53'13,92"
Supetficie 151,45 KrA
Altezza media sul livello del mare | 1 m (min-3, max. 5)
Escursione Altimetrica 8m

Zona Altimetrica pianura

Gradi Giorno (GG) 2.649

Zona Climatica E
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4.1 Origini storiche

Le origini di Caorle risalgono all'epoca romana quando la citt”, data la posizione strategica, svolgeva un
importante ruolo commerciatraversa "Portus Reatinium" (attuale porto Falconera) utilizzato dai marinai
romani per risalire dal maattraveso il Lemengfino allecitt” di lulia ®ncordia Concordia Sagitia) e
Opitergium Qderzo). Le origini romane sono testimoniate anche dal ritrovamento nellelamuelella
spiaggia dCaorle di una nave romana dsét. C, in attesa di esserasportata al museo archeologico
della citt™.

Il nome attuale si pensa derivi da quello romano, ma ancora non c's piena certezza sullaGajaroldgine:
perchZl'isola era abitata da capre oppurenore della dea pagana Caj@dla Petronjain anore dello
scrittore Petronio Arbitrio che fu uno dei primi antichi visitatori del lido di Caorle, Insula Capritana oppure
Caulg(Comune di Caorle, 2013)

Le ricerche storiche, inoltt@nno portato alla luce I'esistemiainvillaggio protostorico risalente all'et” del
bronzo situato nella zona dell'entroterra comunale. Tale ritrovamento testimonia che il territorio era gi”
abitato in epoca precedeatgiella romana.

In seguito alla caduta dell'impero romano, Caliventaun importante rifugioper la popolazione
dell'entrogérrache mstretta a fuggire alle &sioni barbarichrpva riparo sicuro lungo il litorale veneziano.
Tale esodo portaun incremento della popolaizé e la necessit™ di istituire un governaldper la gdone

della citt”; in questo modCaorlediventa una delle citt” pie importantil diorale veneziane contribuisce

alla fondazione di Venezia, alla lgueesta strettamente legata a livello economimmmercialenei
successivi decenni

Tra isecoli XI e il XV i ripetuti conflitti e le carestdl epigmie spopolarono la citt” e la condussero al
declino.Quindi, Caorle divenn€omune sotto il Regno d'ltalia con NapoleonexiBote (1808.815), e poi
sotto il regno Regno Lombartfeneto(18161866)durante il quale ricominci™ la ripresa economica del
territorio, basata soprattutto sttilit™ ittica organizzata.

La citt” eraun importante polper la pesca e I'agricoltuzan pedi meno fruttuosi, durantegama e la
seconda guermaondialeg altri di maggiore sviluppo, marticolare a seguito delle opere di bonifica dell
paludi che hanno consentito l'incremelntattivit” agricole, adgianali e manifatturiere in tutto I'entroterra.
Intorno al 1950 si avviattivit™ turisttacon la nascitde primi stabilimenti bal@&i e hotelCaorle cos*,
diventauna delle citt” baliag italiane pie conosciute e frequentatéudistiitaliani e stranie attirati dgli
aspetti storicearchitettonici della citt”, magrattutto dai suaaratteri naturalistici.

Caorle,infatti, gode di circa 1Bm di litorale sabbioso balneabilpossiedall'interno del suo territorio
diversi ambiti di pregio naturalistico e di particolare sensibilit™ arebiBratajuesti si possono annoverare i
siti:

-SIC IT 3250013Laguna del Mort e Pineta di Erdtlea

-SIC IT 3250033Laguna dCaorlebFoce del Tagliamento";

-ZPS IT 325004 "Valle Vecchi®ZumellebValli diBibione";

-ZPS IT 3250042Valli Zighag BPereradFianchetti Nova";

-alcune aende faunisticeenatorieValle Perera Pellegrini, Valignago, SaGaetanpValnova, Casonetto,
Tagli, Moreri, Tezzon;

-alcune aziende agristico venatorie: Paludello e Palangon;

-oasi di protezione Falconera.
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4.2 Struttura territoriale

Il territorio del comune di Caorle « molto eterogeneo. || maggiore aggregato urbano e rappresentai
centro storico di Caorle e in generale nella fascia lungo il litorale,cooeergrda maggior parte delle
attivit” turistiche e commerciali.

L'entroterra h carattereprincipalmenteagricoloe presenta diverse piccole realt” residenziali raccolte |
frazioni e localit™.

La frazione pie popolosa * San Giorgio di Livenza, a nord di Caorle a confine con San Stino di Livenze
zona ha carattere prevalentemeugricolo e commerciadesi ¢ svillppatan seguito lie opere di bonifica.

A sud di SarGiorgio, sorge la localit™ Gabttoni, piccolo borgo ruratertointorno al '700 con i nobili
Cottoni e in seguito bonificato.

Dal lato opposto del fiume, sufpondasinistra del Livenza, si tro@dtava Pres#a cuidenominazione
derivadal nome chei slava aglappezzamenti di terdh pertinenza deldinune {prese). Ottava Pesa
suddivsa in due partiche ricadono nel comurt Caorle ea San Stino di Livenza&ntrambe sono
caratterizzatgrincipalmente da attivit™ agricole, commerciali e artigianali.

Altre due piccolcalit™ sono San Gaetano e Ca' Corniani. San Gaetano si troeatdiDtiava Pesaed

« tra i borghi pie antichdi Caorle, dove i baroni Franchetti hanno cercato di realizzare un grande ce
agricolo Inoltre la zona scelebreper aver ospitato famosi personaggi americani come Ernest Hemingy
che sembra aver trovato ispirazione proprio a San Gaetdnsgétua delromanzo "Di I” del fiume, tra

gli alberi".

Ca' Corniani fino ai primi dell'80@ ema palude malarica, venne in seguito bondtzatantervento delle
Assicurazioni Generali che acquistarono I'area. Restano visibili la daeticarts esempiell'architettura
rurale veneta.

La frazone pie a est del comune dadtle ¢ rappresentata dalle Frazioni Villaviera, Castello di Brusss
Brussa. Si tratta dell'area pie naturalistica e a destinaziora dejriGmmune La localit™ Brussa, infatti,
articipa l'area della Vallevecchia, zona del litorale di particolare interesse naturalistico. Veneto Agricol
realizzando dai primi anni '70 un progetto di riqualificazione dell'area allo scopo di recuperare i biotif
zona, compromessi a segdigtle opere agricole e di bam@fdegli anni '60.

In particolare il progetto prevede di riallagare alcune zone, attuare degli interventi di forestazi
organizzare il territorio in modo da contenere l'impatto antropico legato al flusso (Westito
Agricoltura, 2013)

La zona a ovest del territorio invece ¢ quella a maggior destinazione turistica, rappresentata da Port
Margherita e Duna Verde. Porto Santa Margheritardato nella tradizione storica petRatto delle
donzelle"; « qui infatti che i veneziani hanno sgominato i predoni che avevano catturato le donzelle ver
e le loro doti.

L'area presenta un'importante darsena artificiale per ospitare pie di 500 posti barca e, legato al flusso r
sono sviluppate altre attivit™ immobiliari e commerciali che rendono la zona un importante polo turistic
comune di Caorle.

Duna Verde - la localit™ sorta in tempi pie recenti sul territorio caorlotto, a principale destinazione turis
Qui sono st realizzati moderni villaggi e residence turistici organizzatiivibnsportive, di svago e in
sintonia con I'ambiente del posto.
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4.3 Dati statistici

4.3.1 Popolazione

L'area del Portogruarese negli ultimi cinquant'anni ha seguitodi tremdta demografica dellegincia
veneziana, rappresentando il 17% del {mtaenciale

Il flusso demografico di Caorle ha raggiunto la soglia di saturazione nel 1951 con 13.28®abidanpioi

un brusco ridimensionamento che ha determinatoalmizgazione intorn@ih11.00Gbitanti

Negli ultimi annsi « registrata uraescita di circa 100 abitanti all'anno.

Le stime effettuate n€liano di Assetto del TerritoriBAT) ipotizzano che per il 2020 la popolazione
residente sar” compresa tra 16A3 e le 1800 unit”.

Tabella 4.2: Dati statistici sulla popolaziGoenuniltaliani.it, 2013)

Numero Abitanti (2012) 11.806
Maschi (2012) 5.708
Femmine (2012) 6.098
Eta media (2012) 45,1
Nativita (2012) 7,5
Reddito medio (2010) 10.674

Come nel resto del territorio nazionale, il comune di Caocdmatterizzatala una forte rigzione del
numero di nasciteda unallungamento dell'et™ med@onseguentemente, rispetto gli anni '70siagsiste
altipico fenomeno dérovesciamento della piranfideon una prevalenza delle classi d'et” pie mature fino a
quelle pie anziane e una forte riduzione delle claggopani alla base.

Il cambiamento della popolazione ha forti ripercussioni sociali e richiede, ad ssapngigic spazi del
territorio comunale da dedicare ai servizi per gli anziani, per gli immigrati e in generale per il tempo libero.
Gli immigrati eno responsabili della ripresa demografica, ,infalttP009 casuisconoquasi I'8% della
popolazione.

Le indaginktatistiche evidenziano inoltre che il numero di famiglie ¢ progressivamente alsebbéate

ne diminuisca il humero diembriche mediamente si attestano intorno a 2,20 per famiglia. Sebbene la
popolazione sia in lenta cresaigprevede un aumento deimero di famiglie a Caorledeconseguenza
anchedela domanda di abitazioni (circa 700 in pie al 2020).

1861 187 1881 1901 i 1921 31 1936 1951 1961 1971 1981 m;m 2001 2092

Figura 4.2: Papazione Caorlea il 1861 e R012(Comuniltaliani.it, 2013)
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4.3.2 Flusso turistico

L'attivit™ turistica di @orleha segnato profondamente I'economiatatdtorio comunalell movimento
turistico ha avuto un forte sviluppo ldagmni '60 fino agli anni '&dl « ora in fase di stabilizzazione, ma
comungue superiore alla media provinciale.

L'indaginesvoltaannualmentdallAzienda di Promozione TuristiéaR.T) conteggia il numero di utenti che
visitano la localit™ turistica (arrivi) e quelli che vi soggiornano (presenze). Lo studio relativo a Caol
l'anno 2012 haegistratoun aumentodello 0,42%degli ari rispetto al 2011, mentre ha rilevata
riduzione(-0,42% delle presenze

STL CAORLE
CONFRONTO ARRIVI-PRESENZE
gen-set 2011-2012

5000000 4525087 4506904
4000000
3000000 @ Anno 2011
2000000 @ Anno 2012
1000000 634293636060

ol [ |

Arrivi Presenze

Figura 4.3: Arrivi e presenze turistiche C&aiReT. della provincia di Venezia, 2012)

La permanenza media registrata7s@B giorni, in calo dello 0%98ispetto all'anno precedente (7,14 giorn
Talivalori riguardansiale strutture alberghiere che quelleabeirghiere, comease peferie, affittacamere

e campeggi.

Le strutture extralberghiere superano la percediwterit” rispetto gli hotel, sia nelle presenze (73%) che
negliarrivi 69%); tali valori sono determiratncipamente dall'afflusso @ampeggi.

STL CAORLE STL CAORLE
DISTRIBUZIONE % SETTORIARRIVI DISTRIBUZIONE % SETTORIPRESENZE
gen-set 2012 gen-set 2012
27%
41% 0 SETTORE @ SETTORE
ALBERGHERO ALBERGHERO
B SETTORE @ SETTORE
50% EXTRALBERGHERO EXTRALBERGHERO

73%

Figura 4.4: Arrivi e presenze nei diversi s®iT. della provincia di Venezia, 2012)

Neglidberghjin particolarela riduzionelellepresenze e degli arrivi riguarda hotel a una o tre stetle, men
per alberghi a 2 osfelle si avuto un incremento rispetta2all 1.

Per quanto rigardal'origine dei turisti, il 63,2% degli arrivi e il 65,1% delle presenze sono Straniere.
paesi d'origine, quadlimaggiore proveniergano Germania, Austria, Repubbiega, Olanda, Danimarca,
Svizzera, Polonia e Unghehiasenso inverso si muove il turismo diret@aarle di provenienza italiana:
ridottorispetto il 2011 sia negtrivi che nelle presenze.

49



Capitolo 4 Inquadramento territoriale del comune di Caorle

4.4 Strumenti di gestione ambientale

Il rapporto tra il turismo e lI'ambiente  spesso molto complesso, in quanto i due fattori si mffuenzan
vicenda attraverso le relazibaila popolazione locale, i turisti e il paeségiiBA, 2002)

Gli impatti legatal turismo sondnfluenzati dapicchi stagionali di popolazione residente, il consumo di
risorse idriche e laro depurazione e smaltimento, i consumi energetici (elettricit”), le emissioni dovute al
traffico veicolare, il rumore, ecc.

Il flusso turistico, infattt responsabile di numerose esternalit™ negdiieamente associatdaatitorio e

al paesaggj ma anche ad aspetti socibllel primo caso si fa riferimentoexenti quali lgrogressiva
cementificazione, il deterioramento della qualit™ delle aaguresuimo delle risorse naturdlaecumulo di
rifiuti; in ambito social@vece, gli effettiguardano la perdita d'identdGjtura e tradiziotdcali

Tali esternalit™ devono trovare l'adeguato compromesso con i vemabfusso turisticaomportain
campoeconomico e occupazionale.

In tal senso, ilamune di Caorle, danni stacercandadi sviluppare diverse iniziative che consentano di
gestire adeguatamente il flusso dei visitatori, senza appesantire il logiom édelosistema ambientalal e,
tempo stess@onsentendo un benessere economico alla citt”.

Il PAES « wna delleazioni che il @anune di Caorlba adottatca febbraio 201%llo scopo di ridurre il
guantitativadi emissioni di C@sul territorio comnale. Tale progetto segue attraativeintrapresanegli
anniprecedenticome il riconosciment®andierdlu e Agend 21 locale

Inoltre, ilcomunehaattivatoquest'anno uno studioadviluppo dellarocedurahepermetterdi giungere

alla registrazione EMAS.

4.4.1 Agenda 21 Locale

Nel febbraio 2001 ilocmune di Caorle ha aderito alla "Carta delle citt” europea peodello urbano
sostenibile" e al progetto "Agenda 21 Locale: Caorle verso lo sviluppo sostenibile".
Il piano d'azione locale « stato adottato fomeate nel 2004 e approvato aali civico svoltosi per
l'occasione. Si identificano cos” le rigerséoriali da salvaguardare, valorizzare e riqualificare, allo scopo di
programmare un nuovo sviluppo della citt” e migliorare la qualit™ della vita dei propri cittadini.
In tale prospettiva sono stati creati allfmteiel forum alcuni gruppi di lavaematici:

- pesca, agricoltura e gestione delle risorse

- pianificazione del territorio e urbanizzazione

- gualit” sociale e comunicazipne

- turismo sostenibile

4.4.2 Bandiera Blu

L'attenzionedel @mune di Caorle rivolta @koprio litorale ha permesso diewvere dal FEE Italia
(Foundation for Environmental Education) il riconoscimento internazionale Bandiera Bdunédtit987

anno europeo delttdienteTale riconoscimentoconferito alle localit™ costieitaliane che valorizzamper

i cittadini @ turisti,i caratteri ambientali del proprio territagimali: qualit™ delle acque, qualit™ della costa,

servizi e misure di sicurezza ed educazione ambientale.

Caorle ha ottenuto il primo riconoscimento nel 2002,e2#&008 fino ad oggi ininteratiente.

Il programma Bandiera Blu, inoltre, « associato ad altrevieizese alla valorizzaziond'eldlicazione
ambientale, a dimostrazione di come l'amministrazione locale abbia l'interesse di favorire una maggiore
consapevolezza e un comportameintooso tra tutti gli utenti del proprio territorio.

Si annoverano tra gli impegiiune campagne informative per la raccolta differenziata in spEagdid,

per lo smaltimento dell'amiantdistribuzione del prodott@ntilarvale, ripopolamento diear verdi,

campagne per favorire la corretta gestione della risorsa idrica e per incentivare l'uso dell'acqua pubblica,
conservazione e sviluppo di nuovi progetti di gestione di aree ad alto valore naturalistico conte I'Oasi Va
Vecchia e I'Oasiamina Cif di Caale.
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5.1 Aspetti generali

L'inventario di Basdelle Emissioni (IBE) ¢ parte integrante del BAESso serve a quantificare il valore di
CO;, espressaome tonnellate/anno, emessd territorio comunale nell'anno scelto come riferimEal.
approccio consente di individuareettoriresponsabiliele maggiori emissioni di €6 quindi indirizzare
in essle azioni di efficientamento.
L'anno di riferimento scelto dall'UE « il 1990, con l'obiettivo di ridurre rispetio data, n2D2Q il 20%
delle emissioni di GOIl comune di Caorl&some il resto dei comuni dghiavincia di Venezia, ha preso
come riferimento I'anno 20@®ichZe I'annodellintroduzione del meraaEmission Trading Scheme (ETS)
e perche vi « maggiore facilit™ nel reperimento dei dati rispetto al 1990.
Le emissiorionsiderate possono essere di due tipi:

- emissiai dirette: prodotte dalla combustione diretta di vettori energetici (carburanti) negli ed

attrezzaturgmpianti e nel settore dei trasporti;

- emissioni indirette: quelle legate alla produzione dti€lettonsumata nédrritorio
Pe il comune di Caorle sono statmsiderate solo le emissioni relative ai settori nei quali 'amministrazic
pu” agire direttamente o indirettamente. In questo sensoesolusde emissioni ohpianti industriali
sogegtti a ETS e quelle relative al traffico da attraversamento (autostrade, superstradeawsthaae extr
statali e provinciali
Per ilcalcolo delle emissioni di £€bno utilizzati i dati dei consudnivettori energetici qualas metano,
GPL, olio (.).e dell'energia elettriteasformati con opportufattori di conversione.
Le linee guidperla stesura del PAES indicano che sossilpiti due differenti approcci, quello standard,
basato sulla linea guida IPCC (Intergovernmental Panel on Climage),Ghquellfiondatosull'analisi del
ciclo di vita (LCA).
| fattori di conversione standasdno creati sulla base d@ehtenuto di carbonio presge in ciascun
combustibile. Qesto approccisegue i principi dell'lPCC 2006 e definisce fecQ®e i gas a efteo serra
pie influente mentre non calcola emissioni di CHe N:O. Sono considerate nulle le emissioni dovute
all'elettricit” verde certificata e quelle relative all'uso sostenibile della biomassa e dei biocombustibili.
| fattori di emission&CA, invececonsiderano le emissioni prodotte lungo tutta la catena produttiva ¢
vettore energetico e non solo la sua combustione finale.
Nei piani d'azione dei comuni delfaypnciadi Veneziai ¢ scelto di utilizzaidattori di emissione standard
in quantcrisulta piesagevold recupero dei dati e la conversione dei consumi in tonnellate di CO
Alcuni dei fattoriutilizzati sono visibili nella tabella sottostante, mentre la lista tatampliportata
nell'Allegato .1

Tabelleb.1: fattori di emissione standard diz@@r i pie tipici combustibi(Bertoldi, Cayuela, Monni, & Raveschoot, 2010)

Vettore Fattore di emissione standard [tCO2/MWh]
Benzina per motori 0,249
Gas naturale 0,202
Gasolio/olio diesel 0,267
Lignite 0,364
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| fattori di emissione per I'energia elettrica sono definiti in modo specifico pempeaieselguropeo come
visibile in Bbelleb.2.

Tabella 5:ZFattore di emissione nazionale ed eurppet consumo di elettriciiBertoldi, Born™s Cayuela, Monni, & Piers de
Raveschoot, 2010)

Paese Fattori di emissione standard [tCO2/MWhe]
Italia 0,483
UE-27 0,460

| consumienergetidndagati in questo studiguardana seguentettori

1. Consumo energetico finale in edifici, attrezzature/impianti e industrie

a) Consumo energetico finale in edifici, attrezzature/impianti comunali
In questo ambitwengono identificatutti gi edifici d'interesse, individede tipologie di vettori energetici
utilizzati e i relativi c@umi. Tale operazione neceshifmure di riferimento (nel caso specifico del comune
di Caorle, l'ufficionanutenzioni) che consentano di ottenere i datbdsumi consultando le bollette o altre
banche datiLe informazioni devono quindi essere raccolte in un'apposita banca dati per poter essere
implementate nelle campagne di indagine successive.
Questo processo consente di fare chiarezza sul patrimorabiliare comunale, sul suo stato, livello di
manutenzione, e sulle forniture di energia e calore.

b) [lluminazione pubblica comunale
| dati relativi all'lluminazione pubblica comunale devono essere raccolti dalla pubblica ammiHistrazione.
processo casente di valutare la condizione del sistéhuenihazione pubblica, i relativi consumi, costi e le
possibili iniziative di efficientamento energetico.

c) Settore terziario e residenziale
Questosettore include emissioni legate all'eneed@trica e temica di edifici, attrezzature e impianti non
comurali ed edifici residenziali. S@szluse le industrie.
PoichZ non « semppossibile ottenere i dati in modo diretto si pu™ fare richiesta ai forngogrdia e ai
gestori della rete che, tuttayiar motivi di riservatezza e privaspgessmon sono disposti a fornire le
informazioni necessarie.
In questi casi si fa riferimento a strutture sovracomunali quali progtioie o0 ministeri pesttenereil
maggior numeroi diati possibiligpessdorniti in modo aggregaper settore produttivo o area comunale

2. Consumo finale di energia nei trasporti
Per quanto riguardasikttore dei trasporbno stati consideraia il trasporto urbano di competenza locale,
sia le forme di trasporto su dgache non sono di competenza locale.
Siconsiderande emissioni legate direttamente alla pubblica amministramerileparco auto comunale,
per il quale il GBmune possiede informazioni relative al numero di km percorsi annualmente e al tipo di
vettore energetico consumato. Inoltre, si considerano le forme di trasporto pubblico quali dtiobus o a
mezzi su strade e ferrowaei) trasporto privato. Quest'ultimo « quellodifficile da determareed+ stato
stimatoprendendo contattoonle agenzie dei trasporti stradali.

3. Produzione energetica
All'interno dell'lBEsono statecalcolate le forme di prodoze locale di energia e calore, in particolare gli
impianti fotovoltaici e a biogas
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5.2 R3 EcoGIS

La provinga di Veneziaon I'assessorato alle politiche ambiensall compito di sostenere e coordinare
comuni deterritorionellarealizzaziondegli obiettivi 220-20 a livello locale.

Tra le varie forme di sp@rto, la Povincia la fornito ai comuni il softwakeoGIS2.0.

Si tratta di un applicativo realizzato con un cofinanziamento del Programma regionale ed occupaziont
20072013(R3 GIS S.r.l., 2012)ale strumentoonsente a tutti i comuni aderenti al progetto di realizzar
l'inventario delle emissiodi CO, nel territorio comunaleEsso si basa su un Sistelmfmrmativo
Geografico (GIS) con un'interfaccia WEB mediante la quale I'operatore pu” inserireiiciagiuohi
elettrici e termigklativi al patrimonio immobiliare comunale, all'illuminazidrasporti, ecc.

Il Softwaredopo l'inserimento ddati, espressi kWh, | o kgn base dipo di vettore energetico, ne calcola
le corrispondenti emissioni @O, utilizzando i fattori di conversione standard dell'lRGfati sono
organizzati in schedeesjfiche nelle quali « poss#alggiungereoltreai valori di consumo per l'annglo

anni sceltitutte le informazioni relative all'oggetto in analisiesempipper quanto riguarda gli edifici
possibileimmettereparametri relativi la localizzazione, la destinazione d'uso, la struttura costruttivi
dimensioni, la data di costruzione/ristrutturazione e le ore/giorni di utilizzo.

L'interfaccia di npgpa inoltre,permette di consultare tutti i dati inseriti su una planimetria del territor
interessato.

Ps sar Vten 8

Figura 5.1: Scheda edifici EcoGIS

.

Z0

LR

S o 80N | e ke / Ty b % R LROROM 1 ) SRRALE AT | WA & LA A0° 1P 508" Les 11 38 XA 02 801 | S

Figura 5.2: Interfaccia di mappa EcoGIS
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5.3 L'IBE nel comune di Caorle

Il comune di Caorle, come indicato daftavincia di Venezia, ha utilizzateaftware R3 EcoGIS per la
realizzazione dell'BE.

L'indagine ¢ stata svolta miversi settori (edili, illuminazione, traspprtacendo uso di indagini dirette,
come nel caso del patrimonio immobiliare comumaldlizzando dati ggegati forniti dalla provincia di
Venezia.

Siriportano di seguito in tabdkainformazioni relative ai settori indagati e alla provenienza dei dati.

Tabelleb.3 Provenienza dati per la redazione dell'IBE

Categoria Anni di Riferimento ‘ Reperimento dei dati

Edifici, attrezzature /impianti e industrie

| dati dei consumi sono desurglld lettura delle bollett
2005 e 2010 fornite dachi gestisce gli immobili (il @ane stesso o
altri enti)

Edifici, dtrezzature/impianti
comunali

llluminazione pubblica delle

L 2005 e 2010 Stime elaborate dalleopincia di Venezia
strade provinciali

Edifici, dtrezzature/impianti

o 2005 e 2010 Stime elaborate dalleopincia di Venezia
settore terziario

| consumi elettrici sono forniti dall'ENEL alla provinc
di Veneziaggregati per comune. | dati relativi al
riscaldamento derivano da un'indagine
ARPAV/INEMAR

Edifici residenziali 2005 e 2010

llluminazione pubblica comuna| 2005 e 2010 | dati dei consumi sono desunti dalla lettelie bollette

Industrie (escluse quelle che

rientrano nel ETS) / /

Trasporti

Parco auto comunale 2005 e 2010 | dati dei .consur.nl sono desunti dalla lettura dei libri
bordo dei mezzi del parco auto comunale

Trasporto pubblico locale 2005 e 2010 Stimefornite dalla provincidi Venezia

Trasporto privato e commercia 2005 e 2010 Stime fornite dalla provinaaVenezia

5.3.1. Aspetti critici

Nella redazione dell'lBE nedrnaune di Caorle sono state riscontrate alcune difficolt™ associate all'uso del
software e al reperimento dei dati.

Le difficolt™ maggiori escludendo la necessit™ di tempo e risorse per la realizzazione delljrsegntario
associatal reperimento dei dati. In alcuni casi * hecessario ricorrere a stime redatte da enti statistici, di analisi
o0 sovracomunali, perdendo spesso l'accuratezza dei halsii attengono. | dathe possono essere
recuperati direttamente dal comune, nomdavuto minori difficolt™ di raccolta. Infatti, nel caso degli

edifici comunali, sebbene questi siano di propriet”™ del comune, sono dati in gestione ad altri enti. Per questo
motivo si ¢ reso necessario interpellare diggganismiassociazioni e fotaii di energia che si occupano

della gestione delle dtawe; tra questi ad esempio sono stati cont&taile Patrimonio (societ
municipalizzata di gestione del patrimonio immobiliare e di sielviemune diCaorle); associazioni

sportive eSIRAM (gestore dell'energamica.
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5.3.2 Risultati IBE

L'indagine effettuataeglianni 2005 e 201évidenzia quali siano i settori che maggiormente influenzar
l'apporto di emissioni di G®ul territorio di Caorle.

Il valore globaldelle emissioni nel @« pari a 240.009,80 MWh per un totale di 72.262,30n@re al
2010 sono 242.98® MWh pari a 7210,61tCO..

| risultati relativi ai consumi nell'anno 2005 e 200pserentati nel dettaglio nell’Allegato 2 e Allegato 3.
Nonostanteci sia unaceta variazione nel valore globale di emissioni tra i due anni consielsteti, r
inalteratd'ordine delle categope energivore

Edifici, Attrezzature/Impianti
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Figura 5.3Confronto emissioni al 2005 e 2010

Edifici residenziali

Come si evire dallaFigura 5.3il settore residenziale « quello pie energivoro in entrambe le campag
d@ndagine L'elaborazione « statseguitadalla povincia di Venezia e riguarda i consumi elettrici e d
riscaldamento.

| dati riguardanti consumi elettrici sono desudai calori aggregati forniti dallENEL p@anno 2007 e
rapportatial 2005 e 2010 in base al numero di abitanti. Per quanto riguarda.congaemi termici, questi
riportano valori relativi a diversi vettori energetici: gas naturale, dae lipsiel. ali elementilerivano da
un'indagine ARPAV/INEMAR.

Edifici, attrezzatture/impianti del settore terziario

Per quart riguarda il settore terziario, i valori sono elaboratpaallacia di Venezia con la stessa modalit”
del settore residenziale.

Edifici, attrezzatture/impianti comunali

Il settoredell'edilizia comunale quello indagato in modo pie approfondito. L'indagine < stata svolte
utilizzando il softwai@3 EcoGIS, nel quale sono sfaterite tutte le informazioni e i consumi deglicedifi
di propriet” e/o gestione comunalee strutture individuate sonoffici comunali, strutture sportive,
sanitarie, ricreative, scuole, cimiteri ed edilizia residenziale pubblica (ERP). In tutti i casi, fatta eccezi
I'ERP, i valori sonatatiottenuti accuratamente consultando le bollette o il database comunale pres:
settore manutenzioni.
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Tabelleb.4 Consumi degli edifici comunali per categoria di appartenenza

%kWh | tCO, | %CO, %KkWh tCO, | % CO2
SETTORE kWh 2005 2005 2005 | 2005 kWh 2010 2010 2010 2010
Altro 3.478,00 0,03 1,68 | 0,04 3.478,00 0,03 1,68 0,04
Cimiteri 40.148,00 0,34 19,39 | 0,51 40.515,00 0,35 1957 | 052
Strutture ricettive 148.353,00 1,27 7165 | 1,89 | 150.662,00 1,31 72,77 1,92
e commerciali
Strutture ricreative 314.511,06 2,69 8540 | 2,26 | 251.893,83 2,19 72,75 | 1,92
Sexrikiris coviftvds 461.632,89 395 | 154,14 | 4,07 | 597.050,42 5,18 207,66 | 5,48

Strutture e uffici

722.539,32 6,19 212,84 | 5,63 799.760,49 6,94 225,23 5,94

comunali

Scuole 2.596.288,52 22,24 591,89 | 15,64 | 2.161.940,96 18,76 504,15 13,30

Strutture sportive 4.367.355,81 37,41 | 1.188,02| 31,40 | 4.498.215,15 39,04 1.228,36| 32,40

Strutture

3.019.680,00 25,87 | 1.458,51| 38,55 | 3.019.680,00 26,21 1.458,51| 38,48

residenziali

TOTALE 11.673.986,60 100,00 3.783,52 | 100,00 | 11.523.195,85 100,00 3.790,68 100,00

L'ERP « costituita da edifici o appartamenti di propriet™ comuf@leui spese sono gestite in modo
autonomo digprivati che vi vivono. Per questo mativan essendpossibile avere dei dati precativi ai
consumij « statafattauna stima sulla base del fabbisogremeligia primaria dadall'epoca di costruzione,
dalo statodi conservazione dell'involueralegli impiantiggli appartamenti. Essino stati associati ad una
classe energeticelto bassa, per la quale ¢ previsto un fabbisogno di energia primaria pari a 220 kwh/m
Inoltre, non si sono considerate variazioni nei consumi tra I'anno 2009 ei@@Atyn risulta esserci stato
alcun intervento di efficientamento o di manutenziwaerdinaria.

Nel 2005 il totale delle emissidelle strutture comunaldi 11674,00 MWh, pari a 3.783,53 tCi@entre

al 201Gsono 11523,00 MWh, corrispondent3 90,6@CO-.

Gli edifici comunali, esclusi quelli di ERP, sono in tuttih Stabella 5.40no riportdti dati dei consumi
energetici in MWhuddivisi per categoria d'uso. Trzalgaziondelle emissioni comunth il 2005 e 2010
si pu™ notare come ci sia un aumento minimo dei consumi in divergi getsso dovuto alla cagipnedi
nuove strutture (ad esempio campi sportivi) o all'aumento dellia@tgitivacommercialénel caso del
campeggio e dell'ostglldn generale peri, MWh totali al 2010hanno valore inferiordspetto al 2005.
Questo * dovutsoprattutto aginterventi di efficidgamentosvolti slle strutture scolasticHevalore totale
delle emissioni di GQinvece, pie elevato nel 2010 rispetto il 200&.causa di questo ¢ riscontrabile nel
tipo di vettori enggetici utilizzatiCome * possibilevedere in @bella 5.51 diesel « il vettore che
maggiormente varigr76%) tra il 2005 e 201Ghfatti, I'apertura di nuovi centri sportiva favorito
l'installazione diuovi impianti di riscaldamergbmentati a gasolio.
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Tabellab.5 Distribuzione assumi dell'edilizia comunale

tCO2 2005 % tCO2 2005 tCO2 2010 % tCO2 2010 differenza % 2005-2010
Elettricita 2.446,55 64,66% 2.511,24 66,25% 2,64%
Metano 1.324,60 35,01% 1.267,84 33,45% -4,28%
GPL 8,43 0,22% 4,63 0,12% -45,06%
Diesel 3,94 0,10% 6,96 0,18% 76,71%
TOTALE 3.783,52 100,00% 3.790,68 100,00% 0,19%
Illuminazione

| dati relativi all'illuminazione pubblica delle strade provinciali sono stati elaborati con modello diecalcol
provincia di Venezi&'illuminaziongpubblica comunakecontrollad dal settore manutenzioni deh@ine
che ha fornito i dati delle fatture dei contatori dell'illuminazione stradale.

Trasporti

Trasporto privato e pubblico

Il trasporto privato il secondo settore pie energivoro del comune di Caorle. | dati sono statdelédborati
provincia di Veneziegon un modello di calcolo in cui si ripartisdorerburantivendutia livello provinciale
negli anni 2005 e 2010 rispéltparco auto circolante per alimentazione nel Comune.

Parco auto comunale

Il parco auto comunale ¢ costituito da nwsier
veicoli auso della Protezione civile, Vigili urbani
Servizi Sociali, Casa di riposo, Sdaegnici e altri

;,51<&6$11#188%!9,67&!,:5&!7&#:',-1!

“@-92;399-:1#

N (@-926!::2#43:#9:1842:924#7/#6283#

L. . )(&)$# )D&SE'#
uffici comunali. 116229034
| dati dei mezzanno di immatricolazione, modello ¢ — — o
tipo di alimentazionsonostati raccolti dald@nune, gy el LIGBM/ON#IN:/62"1#2+#243:19:/63¢#
in modo abbastanza completer Buanto riguarda | " &2 L2024
invece il chilometraggio, in alcuni casi, non e staf caws P ;2_?72;!;62,,:13:#9:!842:92#7/#6283#
possibile recuperare i valori. /00t

| mezziconsiderati sono 86 e appartengono a diverse
tipologie: moto, autovetture e diversi mez
operatrici o per il asporto di materiali i(fura 5.4

La maggior parte dei veicoli sono stati immatricol
tra il 1991 e il 2004, mentre al®i mezzi, (il 22% | +&c# N
del totale) sono stati immatricolati tra il 2005 e 20.

pochi veicoli sono stati acquistati negli ultimi dt

anni. i - 0171
In generale, sia i mezzi pie recenti che quelli
vecchi, sono alimentati a benzina e diesel, nessuno
con vettori a basse emissioni comenoeo GPL.
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Figura 5.4 Indagine sulla flotta auto comunali
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Capitolo 6
Azioni del PAES

| comuni che redigonbRPAESdefinisconainavisione a lungo termine colniariobiettivida realizzare nella
propria citt?

La visionerecisa ifuturo chel'autorit™localeimmagina per la propria citt” en@dalit”con le qualpotr”
essere raggitml'obiettivo diriduzione del 20% delkmissioni di C® La visione a lungo termine, ha
inoltre un carattere unificante, es$a* si propone draccoglierdutti gli stakeholderscittadini privati,
commercianti, politici e tutti gli altri utenti interessati.

La parteipazione dei cittadimiel processo decisionatiimola la nadei di nuove idee e progetti per il
miglioramento del vivere urbanaolire favorisce la comprensione dd@na riuscita delle azigmbposte
dall'amministrazione.

L'obiettivo generale satluce in azioni specifiche che, come indica la guida per la realizzazione del P
dovrebbero seguire i principi dell'acronimo SMART:

-S (=specificHele azioni devono essere chiare, concretedistiat.

-M (=misurabili): gli obiettivi devono avaremetodo di misura che consente di valutarne il raggiungimen
(kWh, tCQ, tempo, denajp

-A (=attuabili): non ¢ ragionevole inserire nel piano d'azione obiettivi irrealizzabili o non valutare eve
criticit” e difficolt™;

-R Erealistichg valutarese si hanno le risorse (persone, tempo, denaro) per la realizzazione delle ¢
proposte;

-T (=temporizzate definire una tabella delle tempistiche e delle scadenze da rispettare per la realizz
degli obiettivi.

Il PAESdi Caorleha I'obiettivo dfavorire & riduzione degli impatti ambientali, nello specifico attraverso
diminuzionalei consumi e delle relative emissioni di gas serra.

Il Comunesserisce quindi in un percorso di tipo volontado il coinvolgimento dei cittad e la
condivisionali unanuova strategenergetica del territorio.

Segue una presentazione @glieniprogrammate dal piano d'aziensuddivise travari settori dinteresse
edilizia, trgsorti, energia rinnovabile, e¢® azionisono distintdra realizzate i fase di realizzazione;
infatti, alcune misure di riduzione delle emissimmistate attuate precedenteméatstipula del PAS ma
essendo all'interno del periodo considerato dal piane2@@@)¥engono conteggiate.

Le azioniin fase di realizzazionggichZseguite direttamente e implementate durante il periodo di sta
svolto presso il comune di Capsieno descritte dettagliatamentalerizzatela un'analisi SWOThfine,
saranno presentati i possibili sviluppi del PAES sam@no evidenziate criticit™ e le difficolt™ di
implementazione riscontrate.

Ogni azione riporta un codidi identificazione che satilizzato in seguito nelle tabelle riepilogative.
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6.1 Azioni realizzate

6.1.1 Edilizia

Il settore dell'edilizia laauto diversi interventi di efficientamento sia in ambito publigrovato.
L'amministrazione comunale ha inserito all'inteshBahdo Calore una clausola mediante lavijuadéava

gli assegnatari alla gestione degliaitiptermici d attuare una serie di misure fficentamento e
manutenzione degdinpianti obsoletinfatti, trala fine del 2010 e il 2048no state realizzate delle misure
per il risparmio eargetico negli edifici pubblici per una riduzione tot#87J40 MWh, corrispondenti a
45,93 tCQ

Scuola elementare "A. Palladio" [ED_COM_01]

Gli interventisulla scuola elementare Palladio, situatzen&b di @orle, riguardano la sostituzione de
vettori radianti con radiatori tubolari a pie colonnecomsentono una migliore emissione del calore e quindi
una riduzione degli sprechi comnemoltre la conformazione dei nuovi cosgaldanti riduce il rischio
dinfortuni tra gli utenti dell'istituto scolastico.

Nello stesso interventostatosostituib il bruciatore di calore, installato un nuovo elettrocircolatore e due
aerotermi per la palestra.

Questeazioninel complessoconcedonainariduzione di 146,88 MWh annuali, pari a 29,67 tCO

Scuola elementare "A. Vivaldi" [ED_COM_02]

Nella scuol¥ivaldi a San Giorgio di Livenzatato installato un nuovo generatore ad alto rendimento della
potenza di 155 kW (modulante da 79 a 195 kW) in sostituzione di uno vecchio da 225 kW.

Tale azione, realizzatasi all'inizio del 28d&e i consumi di 32,80Wh annui, pari a 6,59 tcO

Scuola dell'infanzia "F. Motvillo Falcone" [ED_COM_03]

La ditta appaltatrice degli impianti di calore ha provveduto all'installazione di 5 generatori di calore a
condensazioneiascuno copotenza pari a 33,7 kWgeneratorsono costruiti in modo tale da ridurre al
minimo le perdite di carico e le emissioni dovute alla combustione. Essi inoltre sono muniti di accensione
automatica e controllo difiana con sonda a ionizzazione. L'azione ha favorito un aumento del confort,
dela qualit” edilizia della strutt@ana riduzione dei consumi patv®2 MWh annui, pari a 9t6®,.

Per quanto riguarda l'edilizisidenzial¢ED RES 01]si registrano alcuni interventi di miglioramento
energetico favoritidla possibilit™ ddetrarre, da parte dei proprietari degli imimdab55% del costo del
lavoro, come previsto dalla Legge nj 296 del 27/12/2006 "Legge Finanziatda 2007"

| vantaggdipendono dalladuzione delle dispersioni energetiche per il riscaldamento e raffiteseasne

costi energetici legati alla richiesta di calm@pere di manutenzione sugli edifici consistono principalmente
nella sostituzione dejfissie degli impianti termicoltre che all'installazione di pannelli solari termici

Le detrazioni fali sono state stimate per gli anni dal 200F1al facendo riferimento alle statistiche di
ENEA, registrategni anno per ciascuna regione italiana e proporzionate al numero di abitanti del comune di
Caorle.

| rapporti annuaEENEA stimano un progressi aumento delle detrazioni dal 2007 al 2009, mentre queste si
riducono progressivamente del 10% nel 2010, ®2012. | calcoli riportano una riduzideeconsumi
legata alla progressiva perdita di efficienza dei dispgs#iviae006,42 MWh al 202 per un totale di
405,30 tC@

44Per maggiori informazioni consultare la Legge nj 296 del 27/12/2006 "Legge Finanziaria 2007" all'art.1 comma 344, 345, 346, 3
e 351.
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6.1.2 Illuminazione

L'amministrazioneomunale havviatoalcuni interventi nel settore dell'illuminazione puldfibarando un
progetto di riqualificazione della rete d'illuminaZiocale. Talgrogramma in appaltcad una ditta esterna,
incaricata di censire tutti i punti luce deltéeiv comunale e sviluppare prano progressivo per la
sostituzione delle lampade con sistemi a basso consumo (LED).

Le prime forme di efficientamento riguardangolstituzionedele lampade votive cimiteriflliL_01]
effettuaten duediversimomenti. Il primo relampingavvenuto al 2008 su 1550 lampade, il secondo nel
2009 con 887 lampade. Le nuove luci utilizzateambiodelle precedention potenza pari a 2W, sono a
tecnologid ED con potenza di OW e una vita superiore alle 50.000 ore. La nuova carifigareonsente

di risparmiare fino &@0% dell'energia, infattsi ¢ calcolato, considerando 8200 ore di funzionamentc
annuale, un risparmio 41,88 MWh per un tdi&2,99 tC@all'anno

Nel 2010 - iniziata la campagna di efficientanjlrito02] di alcuni deb.795 punti luce di propriet™ del
comune di Caorle; tale operaziomesentirun risparmio energetido193,3 MWh, pari a 106,13 tCO

6.1.3 Energie rinnovabili

Il campo della produzione di energiafatai rinnovabili « quello che maggiormente contribuisce alle
riduzione dei consumi energetici comunalitale settoresi sono sviluppate sia iniziative private che
pubbliche, mediante la produzione diddtienergiaon mpianti fotovoltaici e a biogas.

Impianti fotovoltaici [FER_FV]

| dati delGSE aggiornati a dicembre 2012 indicano una potenza totale installata68&cb ak\&/p.
Analizzando le installazioni tra il 2007 e 2012 si pu” vedere coow® impiggioreli allacciamensia
avvenuto nel 2011, quando i privati hanno potuto usufruire degli incentivi del Ill e IV Conto Energia. Ir
nel 2011a Caorle, oltre alle piccole istallazioni relative alle utenze domestiche (s2oloatp)iallaccti
diversimpianti di grandi dimensioni:

-1 impianto da 999 kWp;

-1 impianto da 622 kWp;

-2 impianti da 200 kWp;

-3 impianti tra 1650 kWp;

-6 impianti tra 35 e 70 kWp.

Al 2012 si registra una potenza installata di 156,6 kWp, di cui circa 50kWjpreprietdicomunale.
Lafondazione Caorle citt” dello Spatcui fa capo il comune di Caorle) a novembre 2012 ha installato
impianto fotovoltaico di 49,92 kWp che usufruisce del IV Conto Energia. L'acquisto ¢ avvenuto mediar
finanziamento deceraattenuto da un istituto bancagiono comunale da restituire in dieci anni.

Nelle stime effettuat ¢ considerato un naturale decadimdet produzione elettrica dei pannelli pari a
un punto percentuale ogni due anni; in questo modo il rendanfiméovita di ciascun impianto sar” pari
all'89% del valore inizialaitta I'energialettricgorodotta viene immessa in rete favorehdmgiungimento

del 26,4% di energia elettpecadotta da fonti rinnovabili.

Gli impianti fotovoltaici a scalamesticasonocostruitiin dimensioni tali da produrre energia elettrica pari
ai kwh consumatil Quinto Conto Energiagra non pie attivo, incentivava la realizzazione di impianti d
piccole dimensiortiali da ricoprire gli usi energetici famili@@bene non ci sia un consumo diretto
dell'energia prodotta, poichZ viene immessa in rete e da I ripresa, si pu™ affermare che la presenza (
impianti fotovoltaici contribuisce alla realizzazione di distretti energeticamente autosufficiedé. Godnte
aree urbane in cui la quota di energia immessa in rete ¢ pari a quella consumata.

Considerando la totalit™ degli impiantidiiatia Caorlesi contauna riduzione dei consumi al 2020 pari a
3.813,68 MWh pari ad®3,71 tCQ

61



Capitolo 6 Azioni del PAES

Impianti a Biogas [FER_BG]

Il territorio di Caorle, fatta eccezione per la zona staristica delitorale e le piccole frazioni residenziali
haunadenominazione agricalhe ha favoritéa ricerca diorme di produzione energetica, con lo scopo di
utilizzaregli <arti agricoli e altresorseerritoriali

Infatti, a seguito del recepimento della normativa europea ddn0BID7/2012 che definisce il sistema di
incentivazione di impianti a fonte rinnovabile fiotovoltaic), sono stati realizzati frapianti a biogas
nell'entroterra caorlottd.utte e tre le installaziomanno potenza inferiore a 1MdAguindi rientrano nella
forma di incentivazione detta tariffa omnicomprensiva, pari A Pe2&Wh immesso nella rete elettrica
nazionale.

Tabelleb.1: Caratteristichgegliimpianti a biogasel comune di Caorle

Denominazione Lo . Potenza Potenza . . .
] Fonte di alimentazione . . . . Utilizzo energia termica
Impianto elettrica utile termica utile
San Giorgio Bioga Biomasseegetali 999 kWe 1.245 kWt Realizzazione di un

- societ” agricola | dedicateeffluenti impianto di

consortilea.r.l. zootecnici, polpa di teleriscaldamentmn una
barbabietola da zucche potenza termica di 1.166
melasso, sottoprodotti kW, di cui 210 kW per la
della lavorazione dei termostatazione delle
cereali vasche di fermentazione e
956 kW per itiscaldamentc
delle strutture agricelo
produttive, serre

Societ” agricola | Liqguame bovino e 999 kwe 1184 kW Realizzaziond un
Agrienergia La biomassa vegetale impianto di

Brussa s.s. dedicata teleriscaldamento a serviz
della termostatazione dellt
vaschecon potenza termic
di 207 kW per un totale di
2100MWh/anno (23%
della producibilit™ termica
utile, pari a 9235
MWh/anno)

Societ” agricola | Letame e liguame bovin| 1000 kVé 1.044 kW Realizzazione di un
Genagricola SpA | e biomassa vegetale (4 motori da impianto di

dedicata 250 kW) teleriscaldamentoservizio
delle abitazioni e delle
strutture agricoto
produttive (5168
MWh/anno) e per la
termostatazione delle
vasche (2975 MWh/anno)
per un totale di 8143
MWh/anno (100%
dell'energia termica
complessiva prodotta)

Oltre a questi tre impianti, l@adtone Veneto ne ha autorizzato un terzo a capo della Societ™ agricola Carnio
Augusto, Renzo e Luciano Francescoed@ltimo, della potenza di 99&VE, non e« stato realizzato
dall'azienda e perci™ non viene contabilizzato.

| tre impiantisopracitaticonsiderando un totale di 8000 ore di funzionamento annuali hanno una produzione
totale di 23.9760MWh, pari a undaduzione diL1,580,41CO:..
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6.1.4 Acquisti verdi della pubblica amministrazione [GPP_01]

L'amministrazion®cale si « impegnata da diversi anni nell'acquisto di extettgiea da fonti rinnovabili
per l'alimentazione degli edifici di propriet™ comunale e dell'illuminazione pllablceltas stata
concretizzata nel 2008 con l'astguilel 30% di energia verdentre dal 2009 ad d§di100% dell'energia
consumata certificata.

L'organismo certificatore RECS (Renewable Energy Certificates System) QPAL PO,
annualmente un documento che attesta la provenienza dell'energia da s &,
rinnovabili qualenergia eolicaolare, aerotermica, geotica, biomasse ecanica.
L'iniziativa «un modo concreto di ridurre le emissioni di.Q€gate aiconsumi
energetici.

+?

Tabelle6.2 Fornitura di energia elettrica da fonti rinnovabili per il comune di Caorle

FORNITURA ENERGIA FORNITURA EMISSIONI
ANNO ENERGIA DA FONTI DA FONTI CO2 EVITATE
ELETTRICA RINNOVABILI RINNOVABILI
[KWh] [%] [KWh] [ton CO2]
2008 1.505.784 30 451.735 218,19
2009 2.992.281 100 2.992.281 1.445,27
2010 3.062.807 100 3.062.807 1.479.34
2011 3.124.378 100 3.124.378 1.509,07
2012 2.032.208 100 2.032.208 981,56
2013 (*) 1.046.661 100 1.046.661 505,54
[  ToTALE | 13.764.119 | 12.710.070 [ 6.138,97

#

6.1.5 Trasporti

Il settore dei trasporti « un punto chiave per la riduzione delle emissioni di gas serra. In tale prospe
comune di Caorle ha cercato di sviluppare forme di mobilit™ che pospisgereverso una magge
sostenibilit™ ambientalesetempo stessfavorire nuove forme di educazione energetica per i propri cittadi
e turisti.

#

ZTL [TR_PR_01]

L'amministrazione comunale dal 2004 si « impegnata per istituire delle zone stradali a traffico limita
disincentivino l'uso dell'automobile nel certbdce® della citt”™. Sono stati creati 2 knZadine a Traffico
Limitato ZTL), di cui 1,2 km perenni eestantD,8 nella fascia serale dalle 20.00 alle 8.00.

Non disponendo di dati specifici circa il flusso automobilistico dell'area adibita a £dhtegjgiata la
riduzione della COnediante alcune stime:

-30 utentper km di stradg

-3 km a utent&

-ogni utente utilizza la ZTL nei giorni lavorativi per un totale di 250 giorni all'anno;

-il valore di emissione e calcolato su una media dei cortibutititzati ed « pari a 0,252 kg{kon e 0,969
kW/km.

Con questi valori definiti si stima un risparmio pari a 21,8 MWh pari a 5,&@rt@Al.

45(*) il dato al 2013 » parziale
46 Valore recuperati da studi e progetti sulla mobilit™ urbana come nel caso del comung@drdéer2088)

47ibidem
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6.1.6 Educazione ambientale ed energetica

La sostenibilit™ « un processo che pu™ attuarsi solo se c's fadegipazione di tutti gli attori nel portare a
compimento gli obiettivi che i decisori stabiliscono. In questo senso ¢ necessario che tutte le azioni realizzate
e quelle future seguano un importante processo informativo che possa far chiarezaaesfutarasihe il
Comune ha del proprio territorio e sulle modaditilraggiungimento di tale scenario.
Nel comune di Caorle si sono sviluppate alcune iniziative di educazione ambientale e energetica rivolte a
utenti diversi tra loro:
- Gruppo d'acquistfEDU_01]: incontri per tutta la cittadinanza volti a diffondere informazioni circa
l'installazione di impianti a fonte solare (tipologagalit’, incentivi, normatiyanel 2012 il
progetto « stato affidato a Soleinrete (Rete nazionale di Gruppi sté@\qoei |'autonomia
energetica) allo scopo di facilitare lI'accesso a impiantidsq@agole dimensioni per utenze
domestiche
- Fiera dell'Alto Adriatico [EDU_02]: incontri con le strutture turistiche (alberghiyitimtenti,
pubblici esercigsultema della riduzione dei consumi energetici; informazioni circa le possibilit™ di
efficientamento impiantistico delle strutture, accesso a certificazioni amebieagaitivi del conto
termico.
- Educazione nelle scuole [EDU_O03]: realizzazione di pregatstici relativi alla salvaguardia
ambientale, alla gestionerifaiti e all'efficienza energetica; in particolare nell'lstituto Comprensivo
A. Palladio viene realizzata la settimana ecologica durante la quale fcalta mom@scenza degl
alunn numerose tematiche relative all'energia.

Queste azioni sono inserite RAES ma non sono state contabilizzate nella riduzione delle emissiaeni di CO
in quanto rappresentano misure propedeutiche o indirette.

# #
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6.2 Azioni da realizzare

Nel capitolo precedente sono state presentate le azioni che il Comune ha gi” realizzato e che rientr
conteggi del PAESbichZcompiuteallinterno del periodo d'analisi considerato {2026).
L'amministrazionba definitg in seguito alla stesura del piano d'azideui movi obiettivi da realizzare
nel prossimo futuro. Il periodo di stage svolto nel comune di Caorle ha permesso di valutare quali tra
azioni fossero realmente attualriliquali tempi e modalit” s fosse necessario inseailtri progettnel
piano.

L'analisi compiuta ha portato all'implementazione di alcune azioni che possono essere avviate gi” alla
2013 o al pie tardi nel 2014. Segue una descrizione di quest'ultime accompagnzaisd&SWCdaper
evidenziarne eventuali criticit”, forze e debolezze.

Nel primo semestre del 2013 dnilineha adottato il PCIL (Piano dibfenimento dell'lnquinamento
Luminoso) [ILL_03]. Infatti, a seguidella Legge dgjionale 7agosto 2009, i comuni dééneto sono
obbligati entro il 2013 a predisporre il PCIL al fine di contenere l'inquinamento luminoso, valorizzi
territorio, migliorare la qualit™ della vita e favorire il risparmio energetico.

Caorle ha dato in appalto ad una ditta esterna leoneddel piano, la sua implementazione e manutenzion
della futura rete d'illuminazione. Pur essendo un'azione in fase di realizzazione, non viene descritta di
poichZnon « stata oggetto di uno studio personale approfondito. Si specifica prenttintsuddiviso in
diversi stralci d'azioreeconsentir™ una riduzione complessiva.@12,00 MWh, corrispondenti a 488,79
tCO..

6.2.1 Piedibus [TR_PR_02]

Il Piedibugientranel settoe della mobilit™ sostenibile ed « un'aziome molti comurfirmatari del Patto dei
Sndaci hanno o stanno mettendo in pra@dae alvalore quantitativo di riduzione delle emissioni, che ir
molti casi « effimero, tale azione ha un alto valore educativo, civile e sociale.

Il Piedibus nasce negli anni '70 a Oelerit” danese, con il progetto "Safe Routes to Schala'iniziativa
aveva lo scopo di ridurre la mortalit™ infantile causata da incidenti stradali, di cui la citt” possedeva il ta
alto rispetto il resto dei paesi europei.

Altri studiosi affermno che l'idea abbia origini australiane e che sia dovuta al progetto "The Walking
ideato nel 1992 da David Engwi@fé¢dibus Arenzano, 201Q3pgigiorno ibrogetto, sebbene chiamato con
diverse sfumature a seconda detedi riferimentdWalking school'mei paesi anglossasst8afe Routes
to Schdah America)Schulwegbegléituigermania, ece.ampiamente diffuso. Anche in Italia, soprattutto
a seguito die campagne di sensiahzione laprogetto 2€20-20,+ una realt™ didiversi comuni; il nome
utilizzato in Italia, come in Francia, ha origini latipegadié&=piede) éoug=autobus)

Il Piedibus pu™ essere vistomeun autobusite va a piedésso infatti « formato da un filat@dimbini che si
muovonoper compiere il tragitto che va da casa e scuola e vidavgeswre il percorso scelto ha una
lunghezza di o massimo 1,5 km e prevedealdecipaziondi almeno due adulti supervisori, uno che guida
la fila e uno che la chiud

| vantagglegati aale iniziativa sono numerosi principalmpaté bambini che vi partecipandnesecondo
luogo per tutta la cittTra i privilegi riscontrabili si possono individuare:

- Sviluppo fisico dei bambiranchesolo 15 minuti di passegtft a piedi rappresenta la met”
dellOesercizio fisico raccomandato per i bambini; in questo modo i bambini sono pie attivi e s
|Oinsorgenza di ptemi posturali e di sovrappgBiedibus.it 2013)

- Simolo alla scializzaziondl tragitto casa scuola permette ai bambini di padanpatizzardra
loro;

- Educazione stradalé percorso a piedi conseriebambinidi essere pie indipendenti nei loro
spostamenti quotidiandéacquise maggiore consapevolezza delle regolstdadia;

- Miglioramento della rete ciclabile, dei percorsi pedonali e delle aree verdi associal
amministrazioni pubbliche sono stimolate a potenziare i collegamenti e le infrastrutture p
mobilit™ sostenibile;
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- Qualit” ambientaleandare a scuola a piediaela circolazione di molte automobili e il relativo
inquinamento; i bambini potram godere di unQaria pie pulit@omoscere il paesaggio che li
circonda

- Partecipaziondl tragitto casa scuola dei bambini ¢ controllato e gestito da adulti respgpuesbili
possono essere i genitori stessi dei bambini, anzknivolontari disponibilin iquesto modo si
favorisce l'inserimento e la partecipazione dei cittadini alla vita sociale.

- Sicurezza: il progetto prevede che gli adulti responsabiliostelaccompagnatori siano registrati
presso l'istituto scolastico e riconoscibili; inoltre < possibile redigere un diario di bordo giornaliero nel
guale inserire i nomi degli alunni partecipanti.

Per la realizzazione del progetto ¢ necessario cregmappo di lavoro e coinvolgere tutti gli stakeholders
nella realizzazione dell'iniziativa.

Il comune di Caorleaelaborato il piano péistituto Comprensivo A. Palladio, essendo questa una scuola
elementare situata nel centro storico e pmajgiormete idonea all'esecuziodel progetto rispetto simili
istituti siti nell'entroterra.

Figura6.1l: Lealizzazione della scuola e raggio di pertinenza del Piedibus

| tecnici del settore ecologia e ambiente hanno incontrato in due momenti distprésgie Iscolastica che

i rappresentanti dei genitori, al fine di presentare la proposta progettuale invaraase&gli interlocutori

e le modalit™ di collaboraziohéniziatives stata accolta con entusiassi@odell'lstituto cheei rappresertia

dei genitori e gli incontri hanno permesso di cra@ecompartecipazione che consenta” concreta
realizzazione dell'iniziativa nelle modalit™ pie opportune e in tempi relativamente brevi. Il Comune, infatti,
intendeavviare unéase sperimentatie progetto entro I'anno 2013 e per questo motivo ha programmato un
incontro con i genitori degli alunmesidentientro 1,5 km di distanza dall'istitufer presentare
ufficialmentd'attivit™. In questaoccasione saranno resi pubblici i percorsi geelili tragitto casscuola e
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sar” consegnato un moduwon larichiesta delle adesioni sia degli alunni che dei genitori volontari a svolg
il servizio di accompagnatore.

Struttura del progetto

L'Istituto Palladio ha 430 alunni iscritti cui 158 uizzano lo suolabus e i restanti 252 mezzi propri (auto,
bicicletta, piedi). L'indagine ha considerato che 1'80% dei ragazzi che non upligimaorisiedono entro

un raggio di,5km dalla scuola, per un totale di poco pie di 200 bambini. Di sjymstpensee che il 40%
possa aderire aleldibus cioe 60 bambini in tutto. Tale stima, defindgasultando anche i progettialtri
comuni, potr'essere confermata o ridimensiosala dopo aver ricevuto le adesioni da parte degli alunni.
Inoltre, sipu™ immaginee che in una prima fapeogettualé numero di bambini che aderiscono al progetto
sar” ridotto rispetto alle aspettative, ma il gruppo di lavoro si auspic itHeiedibus eorganizzato e
promosso adeguatamergetr™ di anno in annaumentare il numero di partecipanti.

Per definire quantitativamente quale possa essere la riduzione di emissioni assacziateegdate state
formulatele seguenti ipotesi:

-numero di alunni che aderiscono all'iniziativg = 60

-numero di km effettti in auto per ciascun viaggio = 1,5 km

-numero di viaggio al giorno = 2

-numero di giorni di scuaddi@nno = 200

-emissioni di C&Xconsiderando un'auto utilitaria di medie dimensioni) =Q69 gm;

-fattore di conversione = 0,258 tZi@Wh .

Si ottene quindi, per 60 bambini che sostituiscono il trasporto a scuola dall'automobile al Piedibu:
riduzione di 20,93 MWh pari a 5,401CO

Nell'organizzazione dei percorsi e del numero di accompagnatori adulti necessarcsndelayace che le
divase classi dell'istituto handifferenti orari delle lezionnfatti, alcuni utenti hanno tempo continuato
tutti i giorni della settimanda( luned” al venerdiille 08.00 alle 16.00), mentre altri hanno un solo rientro i
giorni diversi della settimaaaeconda della classe di appartengabella 6.4Questo determina il flusso
settimanale degli alunni nei diversi orari.

Tabellgb.3 Distribuzione alunni nelle classi

. Tempo pieno Tempo normale
Classe Totale alunni
sez.aeb sez.ced
Prima 82 43 39
Seconda 83 35 48
Terza 79 32 47
Quarta 94 46 48
Quinta 92 36 56
Totale 430 192 238
Tabelle6.4 Numero bambini hie due fasce d'orario scolastico
Fl 1sso Tempo normale Tempo pieno Totale
settimanale

Luned” 199 231 430
Marted" 190 240 430
Mercoled" 191 239 430
Gioved" 190 240 430
Venerd* 182 248 430

Si » prevista la realizzazione di due distinti peecpestiascuno di esaimeno duéermate.

Il percorso 1 parte dal centro storico gnfa seconda tappa in via deltet®il percorso 2nvece partdalla
zona del villaggio delf@ogio e ha una seconda tappaate\Santa Margherita.

Ogni tratta dovr™ essere supervisionata da due adulti; perci” dovranno essere disponibili 4 adulti per I'a
guattro per il tragittoal ritorno, considerando inoltre che il rientro « a orari diversi a seconda che il bamt
segue il tempo normale o il continuato.
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VA Crichette

Figura6.2 Percorsi e tappe del Piedibus

| percorsisaranncadeguatamente segnalati al fine di garantire agli utenti di poter svolgere iirpercorso
completa sicurezza, per questo matiComune realizzer” delle insegne da disporre lungo il tragitto e nelle
fermate e si assicurer” che i marciapiedi e glcalegamen stradali siano in condizioni idonee per
l'iniziativa.

| bambini e gli accompagnatori dmno essere riconscibili dalifi utenti della strada e perci” saranno
forniti di un giubmo catarifrangente e di\ay nel caso di pioggia.

Per favoire la realizzazione di questo progetto  necessaltios che tutti i cittadini ne conoscano |l
significato e il suo valore ambientale ed educativo. Per questas regpttacuna campagna informativa
con la distribuzione di opuscoli relativi ayptm Piedibus

FECXIUS PECXOUS

080 m

Porcha dire & sl
» Movimmento Hsico: fare sclo 15 minue & passeggata o pledt rappresercs s

metd del euaccinio $5co ractomandio per | hambid I queo modo | Sambing
v @ 3 ewis | insongenie & probienmt poster el € & 10V gpeio

P2 XArione § trageo cass wucls permese 3l bambinl &I partare o

1 percono “Pedbe” pirmetse ol bt d
nupeesierss el trads o dele sae regoin
Gualita amblentale andere & 1cuok & prod evita b circolatione

srcacere § paesago e b (ronda @ wedere
rageio cans scsols det barrbiy & conmrolen o geatko ds sl

wponsabel; ¢ prevots nokre b redizone @ us dero @ bordo dowe regatrere
I nurrere d tambin sreaeer cgri geeso

Figura6.3 Insegne Piedibus Figura6.4 Campagna informativa su Piedib
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Analisi SWOT

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
% - Basso costo di realizzazione - Necessita di una buona organizzazion
R - Condivisione dell'azione traetisi - Pu"richiedere tempi lunghi di
E stakeholdefComune, istituto realizzazione
E scolastico, genitoripani) - Bassa riduzione delle emissioni
= - Alto valore sociale ed educativo - Lasciare la disponibilit” ditre forme di
Z. trasporto scolastiawel raggio d'azione d
8 Piedibus
- Stagionalit” dell'azione
- Possibile mancanza di partecipazione
OPPORTUNITA' MINACCE

- Consolidare la relazione tra il - Demandare ai genitori un servizio
% I'amministrazione comunale e gl pubblico
5 istituti scolastici
= - Favorire la conoscenza del territorig
4 da parte degli studenti
= - Favorire l'interazione tra i genitori
Z degli alunni
8 - Far conoscere i principi della mobili

sostenibile
- Estendere l'applicazione del PAES
tutti i cittadini

La realizzazione del Piedimen ¢ assoggettata importantiinvegimenti economicimada una buona
organizzazione e collaborazione tra i diversi stakehdl@dec®operazione tra Comurstituto scolatico,
genitori e alunnivincolante pelarealizzaione efficiente del progetioaal tempo stessoun'opportunit
per sviluppare un'aziom# ampia comprensionecen ripercussioni positive su tutta la cittadinanza, in
paricolare nell'ambitaella mobilit™ sosnibile.ll Piedibusha pocopesonella riduzione globale delle
emissioni, ma compensa tale mancanza cortaurvadore sociale ed educativo; infdftvorisce la
conoscenza del territorio, I'educazione striddalgntariatol'autonomia e la responsabilit™ nei bambini.
Le debatzze possibitlel progettasono riscontrabili principalmte nella mancanza di adesiolesiéssp
cosa che pu™ essere facilmente smorzatandaluona organizzazione dell'iniziatilr@ltre si ritiene
necessario che I'amministrazione, dwaofase sperimentale alebvotrasportg scelgali limitare il servizio
saolabus solo a coloro che aikino pie di 1,5 kmdistanti dall'istitutoln questo modai limiter” la
concorrenza al servizio dovuta dalla presenza di altre forme di traspsitamehe chi inizialmente non ha
aderitoal progettpsar”invitatoa parteciparvi e a riconoscerne il valore ambientale e kocsalgpo e le
motivazioni dell'azione se recepite dalla popolazione, eluderanno eventuakllericieéte comunali.
Infatti, i genitoridegli alunnpotrebbero vedere neledibus una strategia del Comunedgenandare un
servizio disuacompetenzdtrasporto scolastica)l'azione di genitori o altri volontari. doamprensiongli
questoprogeto nello specificoe del FAES nel suo complessstimoler™ invecel cittadino a essere
protagonista del progetto di riduzione delle emissioni per raggiungere gli obiettivi fissati al 2020.
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6.2.2 Bus Navetta parcheggio scambiatore [TR_PR_03]

Il comunedi Caorle ha promosso la realizzazione di un nuovo parcheggio all'entrata del centro urbano, in
un'area compresa tra le stradevipcialiSP.62, .59 e F.54. Si tratta di una posizione strategica per le
connesioni con i comuni limitrofi di Torre Bliosto, San Don” di Piave, San Stino di lzwenPortogruaro.

Il "Parcheggiingresso Caorle Viale PanamaO - stato inserito dall' AmministraRongraeimad riennale

dei Lavori Pubblici 2022014 e dellOElenco Annuale dei Lavori per IQesercizarifinz2®k2e se ne
prevede l'ultimazione entro fine 2013.

Questa ideaasce dallaecessitdi regolarizzare il flusso veicolareritrata e uscita da Caosempre pie
incrementatalagli spostamenti di turisti pendolari. Infattime risulta dallo studviabilisticosi verificano

alti picchi di traffico, concentratlle stesse fasce oramdegiorni difine settimanéeAmbiente, 2013¥per
questo motivo il Comune ha avviato diverse iniziative volte a favorire iiviglatiborale, come la
possibilit™ da parte delle strutture turisticheodlioscriverelegliabbonamentstagionali per parcheggi di
propriet” comunale da destinare ai propri utenti.

La realizzazione del parcheggio nell'area doetebbe intercettatktraffico inentrata al centro urbano
ampliandaulteriormentd'offerta di posteggi pubblici cos" da ridurre il congestionamento dbflugso
veicolare turisticepprattutto nel periodo estivo.

Il progetto si sviluppa su un'atesscatadi 27500 n? e prevede la realizzazione di 780 posti Beto.
limitare limpatto dovuto alla sottrazione della copextiuesale nella zona d'intereds€omune provvede

al suo ripristinan un'altra zona del ternito in prossimit™ dell'Oasi Lassa.

Il parchggiq collocandosinei dintorni del centro Chiggiato, dove sar” realizzato un Museo Nazionale di
Archeologia del Mage cura della Soprintendenza per i Beni Archeologici del Veneto, pelinatterfa
valorizzaionede beni culturale archeologiciedl territorio; esso infatti facilitertdllegamento lasosta dei

i visitatori per iimuseo.

Figura6.5 Localizzazione e struttura del parcheggio scamigstorbiente, 2013

Il progettodel parcheggie inserito trde azioni del PAEBoichZcontribuir” alla riduzione delle emissioni
gassose attraverso la diminuzione del numero di veicoli che transitano nel centiaurbana uscita di

tale iniziativa potr” avvenire solo se il parcheggio sar” adeguatamente realizzato e se cicmfeun effi
collegamento tra il parcheggio e il litorale, principale destinazione degli utenti.
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Per questo motivo si gtie necessario realizzare un servizindugtta che conserggliutentidi spostarsi
verso il centro della cit€ viceversalurante ttti i giomi della settimana e in particolare durante il saeek
Sono state individuate tre tappe nell'area urbana al fine di favorire il colleghp&mioedgio a tutta la
lunghezza del litorale: est, centro e ovest. Dovranno egsenéditiglmao due bus navettdlo scopdli
rendere efficienti i trasferimenti e potranno essere titilizaa diversi durante I'anno, distinguibili nelle
seguentiasce d'mrio stagionale:
1) 09.1019.10 per le domeniche invernali da ottobre ad aprile e tuttii irfiasettimanali:
marted”, mercoled” e gioved" da maggio a settembre;
2) 08.3624.10 per i restanti giorni nel periodo estivo: luned®, venerd”, sédmatniea da
maggio a settembre.
Le navette percorreranno il tragitto ogni 20 minuti in direzionstapfiettuand?2 viaggi giorno (31 ogni
navetta) nella fascia d'orario 1; mentre nei giorni della secondarfgsicaan®6 viaggi al giorno.
Il giro completo di una navetta ha una lunghezza di circa 8 km, con tre stazioni:
- est: piazza Beldere, 2,%m dal parcheggio;
- centro: piazza Papa Giovanni XXIlIl, 1,5 km dal parcheggio;
- ovest: piazzale Colombo, 2,6 km dal parcheggio.

%]

i
ﬁ‘? CHEGGIO SCAMBIATORE

1 PIAZZA BELVEDERE

P4

¥ PARCHEGGIO SCAMBIATORE

/ 1 PIAZZA BELVEDERE
) 2 PIAZZA PAPA GIOVANNI XX
(L)) 3. PIAZZALE COLOMBO

tel Regind 3. PIAZZALE COLOMBO

Figurab6.8 Percorsi del servizio bonavetta

Il parcheggio potr” essegeatuito per tutti i turisti, mentre si pu” prevedere un importo minimo da paga
per usufruire del servizio navetta importo fissoa viaggio e la possibilit”™ dieare delle forme di
abbonamento (g@hanale, mensile o annlaleprezzo dovr™ esseminimo al fine di favoridutilizzo del
parcheggio scamaltore aturisti che arrivano a Caorle rispetto altre possibilit™.

Al fine di valutare la riduzione delle emissioni disG@to stimato il flusso di auto in entrata in un anno nel
parcheggioconsiderando il traffico veicolare delle stra@®.64 eSP.62 eil flusso turistico egli hotel
registrato dallDAPTale contabilizzazione « indicativa e probabilmente sottostimata, dato che non « pres
un conteggio effettivo del flusso automadiuitisin tutti i mesi dellOanno. Si « cercato di differenziare |
giornatea maggiore affluenza turistm@ne sono i fine settimana del periestivodalle giornate al di fuori
della stagione turisticBer i mesi pie freddi ¢ stateonsiderata solo Bomenica, mentre da maggio a
settembresono contati tutti i gioni della settimana con percatitai presenza variabili sia tra un mese a
I'altro chdn base al giorno settimanale.

Inoltre, si pu” ritenerehe se il sistema di collegamentopaacheggi@ citt”™ sar™ efficiente e veloda
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percentuale di utilizzo del parcheggio potr” aumentare il siguificativocon un relativo beneficio
ambientale. Tale iniziatidevr™ essere pronssa con umdeguata campagna pubblicitarisediecativa
utilizzandaanchele navette stessmediante loghi e immagoome gumento informativo.

Alla stima finale delle emissioni risparmiate vanno sottratte le tonnellateedieS§e dai bus navetta
durante il loraragitto, considerando che brune acquisti o0 nolegigi mezzi a basse emissioni come
autobus a metano. Il conteggio del numero di percorsi delle navette  stato fatto rispettando quello
precedente relativo all'uso del parcheggio scambiatore.

| consumi finali evitaith un anno sarebbero pari &8MIWh, corispondenti a 18,32 tGO

Tabelle6.5 Riduzionelelleemissiondi CO, associata all'uso del parcheggio scambiatore

km medi di spostamento verso il litorale 2,2
Totale km andata e ritorno 4.4
Numero auto annuali che parcheggiano 66.456,0(
km evitati dalle auto (andata e ritorno) in un anno 292.406,41
Emissioni CQg/km 150
Emissioni di C@evitate in un anno(ton) 43,86
Consumi (tCO>/MWh) 0,258

Consumi evitati in un anno (MWh) 170,00

Tabelle6.6: Emissiondi CO, prodotte dalevizio busnavetta

km a viaggio 8,1
Numero viaggi annuali navette 13.136,0(
km totali percorsi in un anno 106.401,6!
Emissioni di C@g/km (minibus a metano) 240
Emissioni di C@prodotte in un anno(ton) 25,54
Consumi (tCO>/MWh) 0,258

Consumi prodotti in un anno (MWh) 98,98
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Tabelle6.7. Conteggdei viaggi e degitentidelparcheggio scambiatordedservizio navetta
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Analisi SWOT

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
Z
& - Necessit™ del progetfer favorire - Costiper la realizzazione del servizio
E l'uso del parcheggio scambiatore - Tempi direalizzaziondel progetto
E - Riduzione delle emissioni di £0 - Coinvolgimento di numerosi soggetti ¢
— - Misura per la mobilit™ sostenibile interessi diversi (Comune, ATVO,
E - Gratuit’, o quasidel servizio cittadini, turisti)
o - Mancata adesione in assenza di un
H servizio efficiente
- OPPORTUNITA' MINACCE
Z
m - Riduzionalelcongestionamento
S stradale
&
e
=
Z
@)
=

Il servizio di busiavetta » un progetto clvede la sua necessaria realizzazione a seguito della costruzione del
parcheggio scambiatore all'entrata del centro storico di Caorle. Infatti, I'utilizzo del parcheggio da parte dei
turisti e dei visitatori * n¢colato dalla presenza di un servizio che ne consenta il loro trasporto verso il centro
della citt” e vicevershiniziativae inoltre favorita dalla sua gratuit”, o quantomeno dal ridotto prezzo che
sar” richiesto per usufruire del bus.

Gli svantaggsoro invece associati alle elevigerse economichlegate #acquisto o il noleggio delle
navette @lla necessitli trovare un accoodra le vari parti interessate al proghttatti, la realizzazione del
servizio prevede, oltre al Comuhepinvogimento dei cittadini, dei turisti e dell'agenzia pesgarto

pubblico locale (ATVO}utti soggetti con interessi e scopiersi relativi all'iniziativa. | cittadini e i turisti
saranno interessati all'efficienza e ai costi del servizio, meameine@ I'ATVO dovranno definire un
accado sulla base dei rapporti eteiesistenti vincoli contrattuali relativi al trasporto pubblico locale.
L'iniziativa non presenta minadeefonti esterne a lungo termine.
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6.2.3 Flotta auto comunale [TR_COM_01]

Nell'lBE sono state analizzate le emissioni relative al parco auto comunale, la tipologia di mezzi, il nur
km percorsi annualmente, I'anno dhatricolazione # tipo di combustibile utilizzato. Tale inventario ha
messo in luce come nessun mekpoapriet”™ comunale utilizzi combustibili a bagsissioni, maenzina o
diesel.
La citt” di Caorlén previsiondli ridurre le emissioni legate al traffiqguer guidare tutta la cittadinanza verso
tale obiettivo, pianifice sostituzione dei mezzi ammali con altri a basse emissioni o l'installazione d
impianti a GPL o metano suezzi esistenti.
Tale progetto si scontra con diverse difficolt”, soprattutto economiche, che kamdotto a un
ridimensioamentodell'azionel'anno 2012014 vedr”, inf4, la possibilesostituzione di usolo mezzo,
mentre si posticipa ad un prossimo futusotitzione dell'intera flotta d'auto.
| veicol, sebbene di proprieatbmunalgesono gestiinche daltri organi; tra questi, quethe usufruisce del
numero maggiore di veicoli « la polizia municipale. Il settore ecologia e ambiente del comune di (
infatti, si ¢ rivolto al comando di polizia loqzde proporre l'iniziativa e valutéeepossibili sostituzioni, i
vantaggi e lproblematiche relative.
Le proposte si muovono su dpetesi principali:

- rottamazione di un vecchio mezzo e sostituzione con uno nuUovo;

- installazione di un impianto a basse emissioni su un mezzo esistente.
Segue presentazione dei due casi, individuarelativ costi ddvestimento inizialda normativa di
riferimento, possibili incentivi e i tempi di payback.

Ipotesi n°1: Rottamazione delle vecchie auto e acquisto di nuove
La rottamazione di veicoli pie vecchi di 10 ddinpropriet”™ da almeno 12 mesi)acquisto di un mezzo

della stessa categoria (acitdpmotore, motocicja basse emissioni possaisafruiredei contributi BEC
(Basse Emissioni Complessiv@)esti incentivi valgono peeicolipubblici e privatecquistati tra il 14
marzo 2013 e il 31 dicembre 2pdfchZsianomezzi a basse emissioni atome specifica il Matero dello
Sviluppo Economico, aliment&itrazione elettrica, ibrida, a GPinedano, éiometano, a biocombustibili
e a idrogenolg] che producono emissioni di anidride carbonicaz@o scarico nosuperiori a 120
gCOz/km e ridotte emissioni di ulteriori sostanze inquih@4inistero dello Sviluppo Economico, 2013)
La legge di stabilit™ 208 messo a disposizigiEmilioni di euro per il 20135 milioni di euro per il 2014
e 45 milioni di eurper il 205. In particolare per il 2013 sono "&thziat4,5 milioni di euro per tutte le
categorie di acquirestie acquistanan veicolosenza rottamae un altree 3,5 milioni di euro per mezzi a
uso aziendale (con rottamazione obbligatoria).

Il contributo ¢ concessdalirettamente dal venditore all'acquirente mediante la compendakiprezzo
d'acquisto con importaariabile a seconda deloridi emissione del nuovo mezzo. Infattt stabilitgper il
2013unrisarcimento pari 20% del costo del nuewnezzo e per un massimo di:

-5.000 per i veicoli con emissioni di &@n superiori a 50 g/km

-4.000 per i veicoli con emissioni di &@n superiori a 95 g/km

- 2.000 per i veicoli con emissioni di &n superiori a 120 g/km

Tabelle6.8 Incentivi BEQ(Ministero dello Sviluppo Economico, 2013)

2013 2014 2015
Emissioni fii (;OZ non % prezzo Max % prezzo Max % prezzo Max
supetiori a: d'acquisto d'acquisto d'acquisto
50 g/km 20% 5.000 20% 5.000 15% 3.500
95 g/km 20% 4.000 20% 4.000 15% 3.000
120 g/km 20% 2.000 20% 2.000 15% 1.8)0!
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Analizzando la modalit™ di attribuzione del finanziamento ci si pu™ acadrgergossibile accedere al
contribuo pie alto (5000!) solo se si acquistano aetettriche o ibride, unici mezzi ad avederivdi
emissioni inferiori &0 ¢COYkm. Tra queste possonessere elencati alcuni modéitroen GZero,
MitsubishiiMIEV e Renault Zoe ch@artono come prezzo dai 25.10@0il bipostoRenault Twizygla cira
7.000. Per le altre categqiievececi sono maggiori disponibilit™, soprattutto per veicoli alimentati a GPL o

metanas,

Per permettere all'amministrazione comunale di valutare la sostituzione dei veicoli, scegliere tra le diverse
forme di alimentazi@, individuare costi e beingfsono state confrontate quatipmlogie di auto: elettrica,
benzinametang benzina/GPL e dieséle tipologie d'autacelte sontra loro confrontabili per dimensioni,

volume e potenza del motore:

- Fiat Panda.2EasyPower 69 Clhenzina/GPL)

- Fiat Panda 0.9 TwinAir Turl8® CV Natural Powébenzina/metano)
- Renault Clio Authentique 5P dCi 75 eco2 (diesel)

- Reanualt Zoe Z.E. (elettrica)

Tabellz6.9 Analisi dei costi d'acquisto auto elettrica, diesel, GPL e metano

Costo ZOE Clio dCi (diesel) Fl‘gg’z)“da Fl(fn];tzzg;la
Acquisto 21.700,00 15.800,00 12.400,00 14.500,00
Contributostatale 5.000,00 0,00 2.000,00 2.000,00
Prezzo finale 16.700,00 15.800,00 10.400,00 12.500,00
Costo mensile battetfa 79,00 0,00 0,00 0,00
Costo annuale batteria 948,00 0,00 0,00 0,00
Costo carburanteL o !/kg o elettricit” 0,07 1,68 0,82 0,99
Consumi km/L km/kg o km/kWh 9,00 25,00 14,10 25,00
Box ricarica 1.000,00 0,00 0,00 0,00
Tempo ricarica 210 km in & ore 0,00 0,00 0,00
Emissione gCgkm 10,00 128,84 116,00 86,00

Esempi

km giorno 30,00 30,00 30,00 30,00
km anno (stima: 30km giorno *360 giorni) 10.800,00 10.800,00 10.800,00 10.800,00
L o kWh consumati anno 1.200,00 432,00 765,96 432,00
Costo carburante o energia an(igo 84,00 725,76 628,09 425,52
Costo finale primo ann@) 18.732,00 16.525,76 11.028,09 12.925,52
Emissioni in un anng) 108.000,00 1.391.472,00| 1.252.800,00 928.800,00
Costo secondo anr(b) 1.032,00 725,76 628,09 425,52
Costo di 5 anngonsideramalanche il primo 22.860,00 10.428.80 13.540.43 14.627.60

anno di acquistd (!)

La comparazione effettuata consente di visualizzare quale tra le quattro ipotesi risulti ess¢agdiopa van

in termini economici ambientaliL'auto elettrica, s& considera il valore delle emissiota soluzione a

minore impatto con solo IJCO/km. Il vantaggio in termini ambientali si scontra per”™ coaspetti

economici e gestionali: il costo maggiore rispetto le auto tradizionali, la limitata autonomia e la mancanza di
una rete diffusa per la ricarica dei veicoli, sono i maggiori ostapgapal@ziondi questi mezzL'auto
elettricadopo cinquaannidall'acquisto guella con il costo complesspioelevato principalmente causa

del noleggiomensile della batteria. A quesit@ssocié&a minore praticit™ d'usalovuta al fatto chsono

necessarie divse ore per ricaricare l'auto, e la sgsaomia pari al massimo a 210 km. Pewpnsti

48 Per maggiori informazioni circa i mezzi soggetti a ecofinanziamenti si veda il report "Guida 2013 al risparmio eliatlarburanti
emissioni di C@delle auto(Ministero dello Sviluppo Economico, Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare e
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, 2013)

49| dati relativi all'auto elettrica Renault ZOE sono stati tratti'@laalisi comparativa tra auto elettriche e tradiZionsti2012)
50| costi dei diversi carburanti sono tratti da www.prezziben@nezitibenzina 2018gntre il prezzo dell'energia elettrica da
www.Enel.i{Enel 2013). valori sono assunti santi anche per gli anni futuri.
51Nei costi dei veicoli non sono considerati quelli relativi alla manutenzione.
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mezzi possano trovare maggiore diffusione gigtedicitt™ italiane si dovr™ spingere alla diffusione di
infrastrutturestandardizzatper la ricarica, sulle lpiche di sostegno del mercatsula cresione di un
progetto unitario e codrthto che possapingere nella direzione della mobilit™ soster(iBileenStyle,
2013) Enel sta favorendo diverse iniziatihe vedongartecipialcune trde maggiori citt” italiane: Bari
Milano, Bologna, Pisa e Genova. Si tratta di una promozione all'uso di mezzi elettrici attraverso l'instal
di unarete di colonnine di ricaric@a ambito urbanoJn caso particolare * quello di Pisajtta infatti ha
iniziato gi” NnE2010 a skippare progetti sulla mobilit™ sostenibitpiest'anno sar” la prima citéliana a
sperimentare il nuovo sistema di ricafi@st RecharjePisasar” fornita dil5 Oelectric drivera® uso
domestico e 46 stazioni di ricarica pubblica che consednt@aricare un‘auto in solirta minuti. Si tratta

di una prima sperimentazione che, se avr” buon successo, potr” stimolare ulteriormente il mercato elet
Oltre alla soluzione elettrica, sono state considerate le auto alimentate a GPL e'insetamanto di
questi veicoli a emissioni ridotte all'interno della flottanadenpu™ essere un processo di pie rapida
realizzazione rispetto a quello delle auto elettriche. Qeeshtali sistemi sono ormai comunemente
utilizzati, non ci sono prarhi di fornitura del ¥®re energetico o di autonomia chilometrica.

In particolare i motori a metasono doppiamenteonvenienti dato il basso costo del gés ridotte
emissioni di Céxispetto i tradizionali veicoli a benzina o diesel.

Ipotesi n°2: Installazione impianto a GPL o metano
La secondapportunit”individuatagper il parco auto del comune di Caorle consiste nell'intervenire sulle a

esistenti e installarvi un impianto a metano o GPL.

Anche in questo caso sono state fatte delle compateziond stesso mezzo conealsa alimentazione,
evidenziandonelativi costi e vantaggi.

Il mezzo esaminato * una Fiat Panda, artainemente diffusa tra i mezzi di propigethunales presente
nel mercato in tutte e tre le forme: benzina, benzinaé3feinzina/metano.

Tabells6.10 Analisi dei costi auto benzina, GPL e metano

Auto FIAT PANDA Benzina GPL/Benzina Metano

Consumi km/L o km/kg 14,90 14,10 25,00

Costo carburante 1,80 0,82 0,99

Emissione gCgkm 140,00 120,00 86,00
Conteggiccosti mensili

km mese (stima: 30 km giorno * 30 giorni) 900,00 900,00 900,00

Carburante meg8 60,40 63,83 36,00

Costo mensil€) 108,72 52,34 35,46
Conteggiccosti annuali

km anno 10.800,0(q 10.800,0(4 10.800,00

Carburante anng o kg) 724,83 765,96 432,00

Costo annual@) 1.304,70 628,09 425,52

Emissioni in un ann&€O, 1,51 1,30 0,93

Differenza mensile GPL metano vs Benfina 56,38 73,26

Recupero investimento (mesi) 35,47 34,12

Recupero investimenfann) 2,96 2,84

Conteggiaiduzione emissioni GO
Differenza emissioni in un an@e 0,22 0,58
Riduzione consumi a auto in MWh 0,84 2,26

Il confronto dimostra come ci sia una riduzione dei consumi rispetto l'auto a benzina so@rattattan
Cui si installun impianto a metano. Il costo inizialestiilfazione pari a@O0! per l'impianto a GPL o
2500 per quello a metano si ripaga in pochi anni a seconda del numero di km percorsi annualmente.
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Tabelle6.11 Payback imignto a GPL

GPL 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1j anno 2janno 3janno 4janno 5janno 6janno 7i anno 8janno
Costo -2000
Risparmio 676,61 676,61 676,61 676,61 676,61 676,61 676,61 676,61

PAYBACK GPL

PAYBACK

5.000,00
4.000,00
3.000,00
Z 2.000,00
e
D 1.000,00
0,00
8
-1.000,00
-2.000,00
Anni
Tabelle6.12 Payback impianto a metano
METANO 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1j anno 2janno 3janno 4janno 5janno 6janno 7i anno 8janno
Costo -2500
Risparmio 879,18 879,18 879,18 879,18 879,18 879,18 879,18 879,18

Euro ()

PAYBACK METANO

5.000,00

4.000,00

3.000,00

2.000,00

1.000,00

E#

Anni

PAYBACK 7’7’7’7’777

7€
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Analisi SWOT

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
5 Riduzione dei costi futdegati Costo iniziale
E all'acquisto dei carburanti Iter per la realizzazione (decisione
= Riduzione delle emissioni di £O dell'lamministrazione comunale,
= Incentivi regionali e nazionali sulle procedimento per l'acquisto di beni da
E auto a basse emissioni partedellente pubblico, rottamazione de
= vecchie auto)
Z - Discontinuit"nell'erogazione degli
8 incentivi regionali e nazionali sulle autqg
basse emissioni
- Scarsit” dei distributori di GPL e metan
nel comune di Caorle
- OPPORTUNITA' MINACCE
g
m - Possibile aumento dei distributori d
S GPL e metano
E - Azione educativeer i cittadine
H stimolo all'acquisto di auto a basse
% emissioni
i

Le due possibilit™ presentate relativacalliisto di auta basse emissioni o elettriche e, nel secondo cas
al'installazione di un impianGPL o metanono azioni che consentono lidhnitarele emissioni di gas
serrae diminuire i costi di trasporto associati a un minore prezzo dei combustibili rispetto henritiadi

e diesel.

Gli incentivi nazionali favoriscotmsviuppo del settore dei veicoli eleito a basse emissianiaspesso,
data la loro discontinuit”, non consentono alle amministrazioni e ai pripiifitare un cospicuo
investimento nel settore automobilistico tenendo conto di tali contributi.

Infatti, il maggiore problema per il comune di Cadelgatoal costodi acquisto e di mantenimento delle
nuove auto (nel caso dell'elettriotfye che allacarsit™ di distributori di GPL e metandlengicinanze al
centro storico e dell'assenza di una struttura di ricarica per auto elettriche

Si prevedonayuindi lunghi tempi di realizzazione del progstiprattutto a causa del complesso iter
decisionale €i messa a bilancio dei fondi per l'investimento delle nuove vetture. L'amministrazioi
disponibile a effaiare ua prima azione di riqualificaziorsu un veicolo, ma solo ggogressivamente
proceder” su tutta la flotta automobilistica si potranno avere risultati significativi a livello ambientale. Ir
I'azione sui mezzi comunali potr” favorire simili iniziatighe nel settore privato, soait € si stimoler”
I'apertura ddistribubri a GPL o meaino e linstalazionedi colonnine per la ricarica delle auto elettriche.
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6.2.4 Incentivi all'efficientamento edilizio

Il settore edilizio » quello che maggiormente incide sul totale delienemétderritorio di Caorle e perci”
richiede un interventmnsiderevolper ridurme i consumi.
L'Unione Europeasta spingendo in questa direzione, infatiemanato l|direttiva 31/2010/CE
sull'efficerza energeticnell'edilizia, nella quale prevele entro la fine del 2020 tutti gli edifici di nuova
costruzione abbianm consumo energetico pari quasi a zero, attraverso forme costruttive e impiantistiche a
basso consumo e mediante la produzione locale di energia da fonte rirfiNeallje zero rergy
buildings").
In Italia tale direttiva non « stata ancorepita, ma sono presenti altre iniziative che stimolano alla riduzione
dei consumi elettrici e di calore associati al sett®icenzialeSono presenti, infatti, diverse fonti di
finanziameto, di seguito presentate.
- D.lgsn.63/2013 in materia di efficienza geéica e misure fiscali
Questo intervent@rorogafino a dicembre 2013 la possibitit”"detrarre i costi dellgpere di
efficienza energetiearistrutturaziondi edificiesistenti, comstabilito dalla Finanziaria ZOBer le
operazioni di miglioramento energetico, ckingallazione di pannelli solari, il miglioramento degli
edifici esistente (lavori sugli infissi, coibentazione deglicmve la sostituzione dnpiarti di
climatizzazione invernatepossibiledetrarreil 65% delle spese. Dopo il 31/12/2013 la percentuale
sar"abbasaa al 36%. Per quantguarda le risttturazione edilizignvecela percentiale ammessa
* pari al 50% della spesa per un masgir®6.000 ; dal primo gennaio 20il4alore sar” abbassato
al 36% per un massimale di 48!000
- Legge regionaig 13 deld8/07/2011 "Piano Casa"
Il Consiglio regionale del Veneto ha approwaolegge regionale 13 del 20l proroga della
precedentéegge n. 14 del 2009, notame OPiano Cas&® scopo « promuovere misure volte al
miglioramento della qualit™ abitatived datrimonio edilizio esistente. La norma concede un premio
volumetricopari al 15% per gli interventi che prevedono un miglioramento della prestazione
energeticdell'edificio.
- D.M. 28 dicembre 2012, "Incentivazione della produzione di energia tefontiaridaovabili ed
interventi di efficienza energetica di piccole dimengiGoiito Termico")
Il decreto garantisce la possibilit™ di accedere a incentivi a seguito di operazodemtdireffito
energetico degli edifici come: isolamento termichitugmne di impianti di climatizzazione
invernale con sistemi a cendazione o pompe di calore, realizzazidh sistemi di
ombreggiamto, installaziondi collettorisolaritermici,ecc.

Il comune di Caorle ha gi~ posto dei vinabhuovo patrimoni abitativonel proprio regolamento edilizio,
approvato dal Consiglio Comunale nel 2009. Alla parte terza del regolamento sono dNserit ile "
materia di risparmio energetico degli difiii particolare alttal58sono definite le forme di ixativo per

la realizzazione di edifici di alta classe energetica. c@usi&mno nella riduzione deédsse sugli immobili

e sugli oneri di urbanizzazione goercentuali variabili a seconda che I'ed#ieiccertificato in classe
Cas€limaAoB

Inoltre, tutti gli interventdi nuova costruzione sul tesrib devono prevedere l'installazione di pannelli solari
temici, caldaie a condensazida€epzione di dispositivi per la regolazione del flusso di atigueadsette

di scarico dei W€ il recpero delle acque meteoriche

Le previsioni relative al futuswiluppo urbanistico dellattistimano una crescita massima pari a 700
abitazioni al 2020. Questo dato fa riflettere sulla necessit”, se si vuole ridurre realmente i consumi del settore
resideziale, di intervenire sul patrimonio esistente pie che sulle future costruzioni.

Per questo motivo il comune di Caorle dovrebbe investire nell'informare i propri cittadini relativamente i
possibili vantaggi derivanti daiistrutturazione edilizia, sugli incentivi e le normative statali in merito
all'efficienza energetica delle abitazioni. Inoltre, per stimolare i cittadini ad énseleepiroprie abitazioni,

sono stati messi a bilancio comunale degli incentivi diadtmiennale per linstallazione di valvole
termostatiche, la sostituzione di vee#tirodomesticion nuovi a risparmienergetice lariqualificazione

degli impianti termici caraldaiea condensaziomepompe di calore.
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1. Contributo comunale per la sostituzione di elettrodomestici con dispositivi ad alta resa
[ED_RES_02]

Parte dei consumi residenziali « dovuta all'uso inappropriato degli elettrodomestici spesso obsi
caratterizza daalti consuménergetici

L'amministrazione comunaleolesensibilizzare i proprittadini al corretto uso degfiparecchi domestici e
mette adisposizione una sommar coloroche sostituiscono elettrodomestiggoleti con nuovi a basso
consumo. |l fondo stanziato  di060, da suddividere in tre anni (202014 e 2015). L'incentivo e
destinato solo ai residenti nel comune di Caorle e potr™ coprire il 20% del prezzo dettnodomestico

per un massimo di 100 a famiglia; inoltre sar” data priorit™ al finanziamento sulla base del tipo
elettrodomefco sostituite?

Tabelle6.13 Priorit™ del finanziamento comunale a seconda del tipo di elettrodo(@estiom Tutela Consumatori Uten@iTCU,
2013)

Tipologia Percentuale di incidenza sui consumi di una famiglia dei pitt comuni
elettrodomestico elettrodomestici
Lavastoviglie 3%
Cucina Elettrica 9%
Frigorifero 11%
Congelatore 10%
Lavatrice 4%
Asciugatrice 3%
Computer, TV e Audio 7%
llluminazione 8%
Produzione Acqua Calda 15%
Piccoli Elettrodomestici 30%
Euro Anno
. . 2.000 2013
Finanziamento annuale 5000 5014
2.000 2015
Contributo 20% dell'importo del nuovo elettrodomestico

Massimale contributo 100 euro
| contributi saranno al massimo per 20 famiglie all'anno. | contributi sararessino a scadenza del fand

L'iniziativa potr” quindi aiutare cireanti famiglieall'anno all'acquisto di un nuovo elettrodomedtioo
numero relativamente basso rispetto la totalit™ dei cittadini di Caorle, ma che pu~ stimolare e indirizz
abitanti verso un obiettivo comune.

Considerando il consumo medio di una fiZanitj Caorle, pari a 4,79 MVdhho (dato tratto dall'lBE®

che il 41% dell'energia domestica * consumata dagli elettrodomestici, si pu” ipotizzare che la sostituz
un eéttrodomestico obsoleto compadktrisparmio del 25% dell'energia, pari a 0,49 MWh/anno per ciascu
famiglialn generalsi hauna riduzione, per 60 famiglie che usufruiscono dell'incentivo, pari a 29,44 MW
14,20 tC@anno.

Tabellz6.14 Conteggio diuzione CQa seguito della sostituzione degli elettrodomestici

Consumi residenziali totali 21.538,00 MWh/anno
Famiglie residenti 4.500,00 unit”
Consumo per famiglia all'anno 4,79 MWh/anno
Consumo elettricper elettrodomesti(25%) 1,20 MWh/anno
Risparmi@nergetico (41%) 0,49 MWh/anno
Famiglie che sostituiscono 60,00 unit”

Energia ridotta 29,44 MWh al 2015
Fattore di emissione 0,483 tCO/MW he
tCO; 14,22 tonnellate

52| a priorit” « stabilita in base a quelli che dovrebbero essere i maggiori consumi domestici come descritto dal Centro Tutela
Consumatori Uten{Centro Tutela Consumatori UtenfiTCU, 2013)
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2. Contributo comunale per installazione di valvole termostatiche [ED_RES_03]

I condomini spesso sono dotati di un sistema di riscaldamento centralizzato cheugtedlivantaggi,

tra i qualiridotti costi di realizzazione di un unico impianto rispetto alla somma delle singole installazioni,
facilit™ di manutenzione, tempo diavmaggiore e ripartizione dei costi tra le singole utenze.

Al tempo stesso, per”, avere un impianto centralizzato non consente la regolazione autonoma dei singoli
spaz abitativi. Per questo motivo vidiranziaa l'installazione delle valvole termiictia: degli strumenti

che, posti sui termosifoni, ne consentono la regoladgbflessan base alla temperatura della stanza e a
seconda delksigenze di comfort dell'utente.

La valvolgpresental suo internaina capsula contenente un liquido clesginde a mano a mano che la
temperatura aumenta nella stanza; al raggiungimento della tengpeb&tatale stabilitespansione del

liquido sar” tale da premere sulla valvola del radiatore e chiuderne il flusso.

Il contributo comunale sivolto a tutti i cittadini che abitano in condomini con sistemi di riscatdame
centralizzato ed « parb®00Q da suddividere in tre anni (2013, 2014 e 2015).

Tabelle6.15 contributo per l'installazione di valvole termostatiche

Finanziamento annuale Euro Anno
2.000 2013
2.000 2014
2.000 2015
Incentivo 20% della spesa per un massimo di 100 euro a famiglia anno

| contributi saranno al massimo per 20 famiglie all'anno.
| contributi saranno concessi fino a scadenza del fondo.

| calcoliper la riduzione della G&bno stati effettuationsiderando i consumi energetici per famiglia, pari a
circa 16 MWh/anno, e un risparmio del 15% sui consumi energetici a seguito dell'installazione delle valvole.
In tale si stima un risparmio di 144,42 Méhni a 33,70 tC£anno.

Tabelle6.168 Conteggio della riduzione della,@Beguito dell'installazione di valvole termostatiche

Consumi residenziali totali 72.208,80 MWh/anno
Famiglie residenti 4.500,00 unit”
Consumo per famiglia all'anno 16,05 MWh anno
Risparmienergetico (15%) 2,41 MWh/anno
Famiglie che sostituiscono 60,00 unit”

Energia ridotta 144,42 MWh al 2015
Fattore di emissione 0,233 ton CO/ MWh
tCO; 33,70 ton

3. Contributo comunale per la sostituzione delle caldaie [ED_RES_04]

L'80% dei consumi di un'abitazieneausato all'energia necessaria al riscaldamento e alla produzione di
acqua calda. In commercio si stanno diffondendo tecnologie alteafiaticaldaie tradizionatihe
consentono di ridurre le emissioni di gaamddiente, disparmiar@nergia ¢utelarela salute ambientale e
umana.

Tra lescelte possibili viene propostadatituzione delle vecchie caldaie con pompe di calore o caldaie a
condensazione.

Le pompe di calore sono costituite da due scambiat@lordi, eino interno e uno esterno all'abitazione.
Durante l'inverno lo scambiatore esterno assorbe il calore nilledifitasferisce allo scambiatore interno
che lo utilzza che riscaldare 'abitaziabestate, invece, avviene il contrario.

Le ponpe di calorsonodi diversa tipologia, ad esempio quelle geotermiche utilizzano il terreno o una falda
acquifera come fonte di calaraniverno e di freddo in estate e consentomaspoto dell'energia termica
mediante l'acqua stessa o per mezzo fluido refrigerante. Il vantaggio delle pompe geotermiche ¢ nel
fatto che a una certa profondit™ nel terrenoci@onogrosse vaazioni di temperatured * perci” garantita
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una miglioreprestazione della pompafatti, I'efficienza del sisteng@pena molto dalla variazione delle
temperatura tra la parte interna ed esterna, latesoealel sistema geotermico sarebbe limitata.

Le caldaie a condensazione, invece, hanno il vantaggio rispetto a quelle tradizionali di riuscire a r
energia dai gadi combustione. Il processo avviene attraverso la condensazione dei gas alombu
raggiungimento della temperatura di rugiddatallazione di questa tecnologia ¢ inoltre favorita per il fattc
che non necessitardodificare I'impianto di distribuzian

Gli incentiv stanziati a partire dal 2Gehopari a D00 da suddividere in tre anni (2014, 2015 e 2016) «
differenziati a seconda del tipo di installazione che si intende adottare.

Tabelle6.17 Incentivo per la sostituzione delle catdaifizionali

Finanziamento annuale Euro Anno

3.000 2014
3.000 2015
3.000 2016

Incentivodiversificato per due tipologie di installazione:

Caldaia a condensazione 15% massimale 150

Pompa di calore con scambiatore di calore nel 20% massimale 200

terreno

| contributi aiuteranno circa 20 famiglie all'anno. | contributi saranno concessi fino a scadenza del fondo.

La riduzione delle emissioni calcolata per venti famiglie residenti « pari a 336,97 MWh, pari a
tCO/anno.

Tabellz6.18 Conteggio riduzione della €®seguito della sostituzione delle caldaie tradizionali

Consumi residenziali totali 72.208,80 MWh/anno
Famiglie residenti 4.500,00 unit”
Consumo per famiglia all'anno 16,05 MWh/anno
Risparmi@nergetico (35%) 5,62 MWh/anno
Famiglie che sostituiscoeacaldaie 20,00 unit”/anno
Energia ridotta ad anno 112,32 MWh/anno
numero di anni 3,00 MWh/anno
Energia totale ridotta 336,97 MWh al 2015
Fattore di emissione** 0,233 ton CO/ MWh
tCO, 78,63 ton

*risparmio medigalcolato in base al fatto che con una caldaia a condensazione si pu” ridurre I'energia prin
38% e con una pompa diaral con scambiatore nel terreno tra il 25 &4l 62
**valore medio tra FE di liquido da gas naudi¢sel e gas naturdiRQC, 2006)
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Analisi SWOT

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
&)
E - Rapido iter di assegnazione - Aggravio sul bilancio comunale
E - Riduzione delle emissioni di £0 - Azione limitatmuantitativamente
E - Riduzione dei consumi e dei costi - Non coperturalel costdotaledi acquistg
— energetici per i residenti dei dispositivi
E - Necessit" di una campagna tecnica
E informativa per gli utenti
- OPPORTUNITA' MINACCE
g
25| - Stimolo al settordell'edilizia - Dipendenza da contributi esterni
= - Ritorno d'immagine per
E 'amministrazioneomunale
= - Riscontro concreto dei benefici del
% risparmio energetico e stimolo a nu
i azioni

| contributi proposti per gli interveutii efficientamento neldldizia residenziale sono un megeofavorire
lariduzione @i consumi nel settore @inergivoro del comune di Caorle.

Tale azione, una volta definita nei dettagllemodalit™,conceder” ai cittadini dei contributi attraverso un
rapido processti assegnazione, favorendo la riduzione dei consumi e i essticahnessi.

| cittadini saranno quindi stimolati ad intervenire sulle proprie abitazioni e potranno beneficiare di una
riduzione dei costi associati al riscaldamento e ai consumi degli elettrodomestici. Date le risorse economiche
limitate, il Comune pétintervenire solo per poche famiglie all'anno e senza damere costo degli
interventi, ma con questa azienproponeprincipalmente di stimolare i cittadini e far loro presente quali
sono i benefici associati al risparmio energatiteBmpo $esso ¢ necessaff@vorire gli interventiutonomi

da parte dei privati ed evitare che questi ultimi attendano sempre un contributo esternanpevenier i

nella riduzione dei propri consumi.
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6.3 Considerazioni

Tabella 6.1Riepilogo azionielPAES

t CO; evitata

%CO evitata

Azioni realizzate CO0: 2010 C0,2020 %C0,2020 | 7 ngzggls’e“"

ED_COM_01 | Scuola elementare "A. Palladio” 0,00 29,67 0,20% 0,04%

ED_COM_02 | Scuola elementare "A. Vivaldi" 0,00 6,59 0,04%| 0,01%

ED_COM_03 | Scuolalell'infanzia "Morvillo Falcone" 0,00 9,68 0,06%| 0,01%

: = -

ED._RES_01 g\ggglzoonlezalle detrazioni fiscali 55% per finanz 7173 20530  68% 0.56%
ILL 01 Lampade votive kWh 202809 0,00 20,23 0,13% 0,03%
LI 02 Efficientamento del sistemallliminazione

— pubblica 93,27 93,27 0,62% 0,13%
FER_FV Fotovoltaico installato 20@012 61,69 1.842,01 12,17% 2.55%
FER_BG | Impiantia biogas 0,00 11580,41) 76,50% 16,03%
GPP_01 Acquisto energia verde 1.479,34 505,54 3,34% 0,70%
TR PR OL | ZTL 0,00 5,62 0,04% 0,01%
EDU_01 Gruppid'acquisto per impianti solari 0,00 0,00 0,00 0,00
EDU_02 Fiera dell'Alto Adaico 0,00 0,00 0,00 0,00
EDU_03 Educazione nelle scuole (giornate dell'energia 0,00 0,00 0,00 0,00
Azioni in fase di realizzazione

ED_RES_02 | Sostituzione elettrodomestici a bassa resa 0,00 14,20 0,09% 0,02%

ED_RES_03 | Inserimento valvole termostatiche 0,00 33,69 0,22%| 0,05%

ED_RES_04 | Sostituzione caldaie tradizionali 0,00 78,57 0,52% 0,11%
ILL_03 Redazione PCIL e Situzione lampade 0,00 488,79 3,23% 0,68%

TR_COM_01 | Parco auto comunale (installazione impianto G 0,00 0,43 0,00% 0,00%

TR_PR 02 | Piedibus 0,00 5,40 0,04% 0,01%
TR_PR 03 S:;\rlr:ﬂ;t%amyﬁ?a associato alparcheggio 0,00 18,33 0,12% 0,03%
TOTALE 2.006,02 15.137,71 100,00% 20,95%

La takella riepilogativa mette in lucéte le azioni realizzate ®poste netomune di Caorle e le relative
percentuali di riduzione delle emissio@i fino al raggiungimento dell'obiettivo al 20203t885%. Le
azionipresentate si distribuiscono in tutti i settori: edilizia, mobilit”, educazione, energie riomovabili
contributi variabili slal riduziond¢otale a seconda d#po di progetto.
Il maggiorecontributonella riduzione delle emissioni, come « evideaile thbella, guello relativo alle
energie rinnovabie principalmente al settore tégas seguito da queltbel fotovoltaicol tre impianti a
biogasattivi sul territoriadeterminano il 16% di riduzione delle emissioni al 2020, cioe il 76% rispetto
totale delle emissioni ridotteconferimento in rete a media o bassa tensione dell'energia elettrica prod
con il biogasinfatti,» contabilizzata livello locale pchZ tali impianti non somssoggettasil mercato di
scambio delle emissioni a livéfiternazionalel.a realizzaziondi questi impiantsul territoriofavorisce
l'utilizzo discati di produzionedelleaziendeagricolee zootecniche. Il processo diediipne anaerobica
svolto all'interno dei digestori a condizioni controltatesente la degradazione dei substrati organici il
biogas, usato come combustibile per la cogenerazémezgidiermica ed elettrica, e in un materiale residuo
detto digestatgeneralmentseparatin una frazione solida e una liquida.
Tale tecnologiha diversi vantaggi ambientali, imparticolare la possibilit”™ di utilizzare il digestato come
fertilizzante agricolo, riducendo le emissioni di ammoniaca, azoto e npetnoalisiso del liquame tal
guale(Consorzio Italiano Biogas, 2012)
Il beneficiariconosciutadegliimpianti a biogas sul territorio non dpeg” sottrare I'attenzione al fatto che
tali costruzioni non si originada una pianificaziorerritorialesu spintapubblicalocale ma daniziative
private Gli impiantia fonti rinnovabili sono realizzati principalmente perchZ esiste un sistema di incentiv
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ne garantisce un vantaggio economico. Tale aspetto  aneafidu nel caso di impianti a biogas
dimensionati per raggiungere il massimo dell'incentivi ottenibili con la Tariffa Omnicomprensiva,
diversamente dal sistema fotovoltaico che, con il Quinto Conto Energia, tendeva ad essere dimensionato sulla
base delqincipio dell'autoconsumo.

La citt” di Caorle, sebbene raggiunga l'obiettivo di riduzione del ZP6,&éve considerare che solo una

minima percentuale del totale di riduzione ¢ dovutaiaiiedi pianificazione urbana e quindi ¢ necessario

un magiore impegno pgrortare a compimento gli obiettivi futdefiniti per laitt”.

Si dovr”favorire l'interazione tra i diversi settori (edili@aporti, commercio) e il raggiungimento di un

nuovo equilibrio per lgestione delle risorde. particoaresi presenta laecessit™ di inserire la variabile
energetica allQinterno della pianificazione urbana, al fine di favorire meccanismi di riduzione ddi consumi e d
autoproduzione dell'energia tonoscenza del territorio in termini di distribuzioreaépalei consumi e

delle risorse energetiche utilizzahiliindila tappa di partenza per pensatma pianificazione energetica
territoriale. Per questo motivo si ¢ scelto di superare quella che ¢ la tradizionale analisi con il PAES e
realizzare unaappatura engetica sul territorio di Caorle i suadpj modalit™ e risultati sono riportati nel
capitoloche segue.
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Capitolo 7
Mappatura energetica del territorio

Nel capitolo precedente sono stati presegitatispetti riguardanti taalizzaziondel PAES e le criticit”
associatall@tuazionelelle azioni per la riduzione delle emisdid®D,.

Come gi” affermato, l'urbanizzazione inojga « responsabile die mell'80% dei consumi e delle emissioni
sul territoriolUnione Europea, 2013 statistiche di ENEA attestamo progressivo aumendei consumi
nelle citt”, la cui causandividuabile in un incremento dell'us@nergia elettrica per le industrativit”

del settore terziario e di energia termica nel settore residenziale. Al tempo stesso l'indagine mette in lu
gli interventi di efficientamento e di produzione energetica da fonti rinnovabili netdifitiorgpossano
contribuire per il 45% alla riduzione delle emissioni in E(EOEA, 2007)Quindi I'edilizia soprattutto
quellacivile,« il candidato principaku cui intervenire per abbattere i consumi enemyetizbnalizzarne
l'utilizzo.Al tempo stesso per” « necessario uscire da quella che ¢ la "logicacedificia" e indirizzare i
propri interventi non unicamente albstruzionin se stesse, ma alla modificka dgtuttura territoriale degl
insediamentirbani(Lamedica, 2012)

In particolares necessario favorire la produzione locale di energia da fonti rinnos@dnitiiearlaa una
riduzione dei consumi energetittuabilemedianteforme di edilizia e mobilit™ pie sosibili. Gli aspetti
tecnicecostruttivi devono essere coadiuvati danunsa educazione al vivere urbano indirizzata a forme ¢
consumo critico e ragiato delle risorse energetiche eiemali. In questo processarderiorizzaziondei
valori della sostenibilit” tra i cittadiai un ruolo determinante I'amministrazione pubblica della citt".
L'equilibrio nella gestione delle risorse territoriali pu™ essere favorito solo attraverso un process
integrazione tra i diversi settogl nonseguire obiettidmunidi riduzione dei consumi. Alcune citt”, come
Bologra, da tempo hanno sviluppatim pianodi urbanizzazione in cui sonoserite le questioni
energetict¥® Nello specifico ga riferimento la realizzaziondi nuovi domini erritoriali come i distretti
energeticliinsediamenti di varia natresidenziale, non residenziale, industriale) in cui, attraverso un mi
soluzioni tecnologiche, * possitoktimizzare IQinterazione tra consumo e generazione locale dell®en
riducendo i consumi e ricorrergioanto pie possibile ed economicamente compatibilrailennovabill
(ENEA, 2007)Lo scopo di questi modelldtintegrare il consumrenergetico con la produzione territoriale
creando ua filiera locale una rete di relazioni tra produt®ronsumatori dinergiaCiascun distretto ¢
definito spazialments « associato @na certa capacit” energetiba aonsiste fBindividuae la possibile
produzione di energia da fonti rinnovabitermini quantitativi e qualitativi.

La pianificazione di aree urbane verso formgatichia energetica necediitrganizzarena rete elettrica

in grado di distribuire energia e raccoglierla in base ai corasllapreduzioni. | blaclout assoati
all'eccesiva richiesta demgiasono eventi frequergbprattutto in zone turistichegme la citt” di Cate,
dove nei periodi estivi si registrano picchi di consumi enelegitall'uso intensivo dei sistemi di
condizionamentd. Allo stesso wdo, un aumento della produzione locale di enkeagibisogno di
dimensionare adeguatamente la linea elettrica.

La dinamicittichiesta al futuro sistema ¢ identificabile nelle cosiddedtegrid.

Si tratta di un sistema di rete intelligavituppatoper far fronte al progressivo spostamento della
produzioneenergetica dal livello centralizzato a uno distribuito localmente sul territorio. Le smart
nasconccomerisposta "alla liberalizzazione del mercato dellOeiédgiaduzione delle rinmabili (che
sono decisamente pie competitive se integrate nel sistema locale), alla introduzione intensa delle te
dellOinformatica e delle telecomunicazioni, ed alla richiesta sociale di autoproduzione(BEN&#ergia"

53 Per maggiori informazioni consultare I'Atlanté&deligia del comune di Bolog(@omune di Bologn2007,)

54Durante il mese diglio a Caorle « stato registrato un black out della linea elettrica su gran parte del territorio a causa del
sovracarico di richiesta di energia.
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200r). Talisistemiseppur ancora non radicati sul territorio ital@msentirannta gestionealleinversioni
di flusso d'energia e dei surgnergetici mdotti in modo incostante dagli impiantonti rinnovabili.

Il progetto di tesi si sviluppato nellaealizzazione di una mappatura energetica del territorio di Caorle
Questa fase del lavoro nascéididl chealla base del processo di integrazione della variabile energetica nella
pianificazione territoriglesta la conoscenza del iterio e, nello specifico, la comprensione della
distribuzione spaziale dei consumi distinti per tipologia di fonte e utenza.

La presentaziee delle mappe sar” associalaatrattazione sultapacitterritorialiin termini di riduzione

delle erssionie produzione di energia, allo scopo di individuare, oltre alle criticit”, anche le potenzialit”
locali.
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Capitolo 7 Mappatura energetieaterritorio

7.1 Raccolta dati

La mappatura energetica di Caorle « stguitau tutto il territorio comunageer alcuni settori d'interesse:
edilizia comunale, residenze private, aziende turistiche (hotel, alberghi e campeggi), illuminazione pt
settore agricolo. Atri settori come quello commerciale (bar, ristoranti, negozi), industriale (piccole a
artigianali) e navale non soratistonsiderapoichZ non stato possibile recuperate informazioni sufficienti
allo sviluppo di un'analisi quantitativa.

Edifici di proprieta comunale
| dati di consumo e le emissiogliative agli éfici di propriet™ comunale son@lori reali elerivano dalla
contabilizzazione dell'lBE.

Hotel, Alberghi e Campeggi

Il numero di struttxe turistthe considerate nell'indagine ¢, N&htidue in menospetto a quelle censite
dallAPT di Caorle. Queste struttusmno state contattatgersonalmenteon la richiesta diornire
informazioni relative abnsumi energetici della propria attivit”. L'indagine ha portato a scarsi risultati, in
solo24 utenze hanno compilato il questiongeiola contabilizzazione energetfid¢alti utenti non si sono
residisponibili nelle modalit™ e tempi richiesti a fornire le informazioni necessarie.

Tabella 7.1: Dati relativi alle strutture turistiche

Strutture Dati APT Contattati Hanno fornito informazioni
Alberghi/Hotel/Bed and Breakfast 168 159 19
Campeggi ¥illaggi turistici 8 8 5
Agriturismo 7 2 0
Altri esercizi 13 5 0
Totale 196 174 24

Pur non disponendo di valori reali dei consumi delle strutture turistiche in esame si ¢ scelto di procede
una stima dei valori. Dariti bibliografiche sitratto un valore di emissioni di &8&r n? di superficie, pari

a 0,3 tCQ@ m2 (European Environmental Agency, 20A0&ndoa disposizione i valori di superficie di tutte
le strutture turistiche sono state calcolate le emhjgsicogni utenza. Inoltre tali valori sonti stanfrontati

con quelli degli hotel che hanno fornito le informazioni (datpexali¢rificarnéa realisticit”.

Edifici residenziali

L'analisi delle emissioni di £1@l settore residenziale di Caodtata effettuata considerando il numero di
utentiper abitazionenimero civico)Le abitazioni di Caorieserite nell'indagirseno sta distinte tra case

a uso annuale, estivo e misto. La prima categoria consafitaygn la cui superfictedestinata ad uso
residenziale per tutta la durata dell'anno e di cui si conosce esattamente il numero di abitadgll&lel ce
abitazioni aiso estivpinvecesi tratta di strutture destinate ad ospitare un numero variabile di persone
nei mespis caldidell'anno. Latima del numero di abitanti, in questo caso, « fatta seguendo i parametri L
per il calcolo delltassa di smaltimento dei rifiuti solidi urbani (TARSQYjndiconsiderando circa h@®

per personan ciascuna abitazione terza ipotesi » quella cui auno stesso humero civico sono associate
pie utenze, sia di tipo annuale che stagionale. In questo caso sono stati fatti i conteggi delle en
separatamente per le utenze annuali e per quelle stagioreiata caldate soro state sommate per
ottenere un valore complessivo di emissioni per ciascun civico.

La provincia di ¥neziaha fornito il valori aggregati aminsumi elettrici e del riscaldamento del settore
residenziale di Caorle. Conoscendo il numero ditabd#tanno 2010 « stato quindi possibile definire un
consumo pro ca@siadell’energia elettrica afiequellaermica per ciascwettore energetiampnsumato
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Tabella 7.2: Contabilizzazione delle emissioni associate all'edilizia residenziale

Abitanti totali 201(n.) 12016
Elettricita
Consumo totale 2010 (kv 21.965.353
Consumo pro capite 2010 (kMpersona anno) 1.828,01
Conversion€0; (tCO,/ persona anno F.C.=0,483 tC&MW he 0,88 tCQY anno
Riscaldamento
Consumo totale 2010 (k\\metano ‘ 57.661.568,00
Consumaro capite 2010 metano (kiffersona anno) 4.798,73
Conversion€0, (tCO,/ persona anjo F.C = 0,202 €0,/MW h 0,97tCO./ anno
Consumo totale 2010 (kNGPK 3.797.232,00
Consumo proapite 2010 GPkWh/persona anno) 316,01
Conversion€0, (tCO,/ persona annjo F.C =0,231€0,/MW h 0,07tCO2/ anno
Consumo total2010 (kvh) diesel 8.451.314,00
Consumo pro capite 2010 diesel (iy&grsona anno) 703,34
Conversion€0, (tCO,/ persona annjo ‘ F.C =0,267 €O/MW h 0,19tCO./ anno

Ogni utenza (persona) ha quindi associato un valore di consemeogielettrica e calar&lel caso del
riscaldamentosebbene ogni abitazione utilizzi in genere un solo vettore energetico, sprasistati
considerazione tutti e tre le fonti energetjotetano, GPle dieselper ogni utenteyoichZnon si hanno
conoscenze relative al tipo di caldaimpianto di riscaldamentegentén ciascuna struttura abitativa

| consumi delle caseuao anuale sono differenti da quelleigso eBve, in generabitate solo tre mesi
all'anno eorive diimpianto di riscaldamentoerPtale ragione nel caso delle abitazioni annuali sono stati
considerati i valori di emissioaenualisia per l'elettricit™ cheep il riscaldamentomentre per le case
stagionalilidato diconsumo elettrico ¢ pari a un quarto di quello annuale (calcolandoadze-lalmtata

solo tre mesi, 1/dell'anno) e non sono stati considerati i condelmscaldamento

Tabella 7.3: Esgio di calcolo delle emissioni totali db@€r due differenti tipologie di abitazioni (uso estivo e annuale)

kwWh tCO2 kWh tCO2 kWh | tCO. | kWh | tCO:

Utente Ind. Tipo Snl112p Neirs elettricit” | elettricit” | metano| metano| GPL | GPL | diesel| diesel tcgatféale
PerS-| 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Ul | viaxxx,1| estiva | 20 2 914,00 0,44 0,00 0,00 0,00

u2 via xxx, 2| annuale| 85 1 1.828,01| 0,88 4.798,73 0,97 | 316,04 0,07 | 703,34 0,19

INluminazione

La rete di illuminazione pubblica di Caorle * organizz&8adgnadri elettrici che controllardiversi punti
luceposizionati lungo le strade del territorio. Gli orari di attivazione dell'illuminazione sono gestiti in modo
automatico per mezzo di ordlastronomicil'orologio, installato su ciascun quadro elettrico, tenendo
conto delle specifiche coordinaitéatitudine e longitudine della cidt"Caorle calcola giornalmente l'ora di
accensione e spegnimento dell'illuminazione in funzione delle reali necessit” locali.

L'illuminazione di ciascun asse stradale in alcuni casi ¢ gestita da quadri elettrici diversi, per questo si ¢
proceduto con una seleziodei punti luce conteggiando il totale delle lampade e la relativa potenza di
ciascuna via. La potenza installata in ogni via e stata quindi moltiplicata per la media giornaliera di
illuminazione (11,60re) e per il numero di giorni all'anno (365). In tguesddo sono stati ottenuti i

consumi annuali (MWh) di ciascuna strada e convertitiin tCO
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Tabella 7.4: Contabilizzazione delle ore di utilizzo dell'illuminazione pubblica

Ore di luce Caotle Ore di illuminazione (buio)
GENNAIO 09.10 14,50
FEBBRAIO 10.23 13,37
MARZO 11.54 12,06
APRILE 13.32 10,28
MAGGIO 14.54 9,06
GIUGNO 15.38 8,22
LUGLIO 15.18 8,42
AGOSTO 14.06 9,54
SETTEMBRE 12.34 11,26
OTTOBRE 10.58 13,02
NOVEMBRE 09.32 14,28
DICEMBRE 08.46 15,14
Media giornaliera annuale 11,60

Agricoltura

La Superficie Agricola Utilizzata (SAU) nel territofioCaorle secondo il Censimentcen@rale
dell'Agricoltura del 2009 copf€.190,60 ha101,91 kr), pari & 67% del territorioTale percentuale
confermala forte destinazione agricola del Comune che conta di 206 aziende agricole e 155 allev:
(Proteco, 2004) PAES non include il settore agricolo nella sua analichZquesto * determinante nel
comune di Caorlesi « scelto di analizzarlo. Il calcolo delle emissioni dip@0il settore agricolo
richiederebbe uno studio specifico in ciasazieadagricola del territorio per valutare i metodi di coltura, i
sistemi meccanici utilizzati, i combustibili udati,gffettuatj ecc. Inquesta fase ci si ¢ limitatima analisi
preliminare sulla base deéfleormazionirelative alla copertura del suaksociandad essi dei fattori di
emissione di Cficavati da fonti bibliografiche.

Nella tabella sottostargero riportate le tipologie di colture presenti sul territorio e i fattori di emissior
applicati. Il calcolo « stato fatto peascuna porzione di territorio individuded Data Base Copertura del
Suolo fornito dalla regione Veneto moltiplicando il valoedtari per il fattore di emissione espresso in
tCOz/ha.

Tabella 7.5: Fattori dinissione utilizzati per il settore agr#€olo

Tipologia di colture tCO,/ettaro

Altre colture permanenti
Arboricoltura da legno
Barbabietola 15
Cereali 1,7
Foraggere in aree irrigue 0,8
Frutteti
Girasole in aree irrigue 15
Mais 2,8
Orticole(media tra spinacio, pisello e pomodoro) 2,2
Pioppeti 0
Sistemi colturali -
Soia 1
Copertura erbacea 0
0
0
0
0,9
0,85

Prato

Superfici a riposo in aree irrigue + non irrigue
Terreni arabili

Vigneti

Vivai

55 Dati ottenuti dalla consultazione di diversi documenti teERIBIA 2013)ENEA 2011) (FederBIO, Coop & LCEngineerin,
2011) (Mazzoncini 2012) (Minerva, Giovanardi e Sandon” 2009)
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7.2 Elaborazione dei dati

7.2.1 Software: Quantum GIS

Il software utilizato per questo parte del lavdroesi « un open source: Quantum GIS.
QGIS « un software GIS progettato dalla Open Source Geos$jmatialation @SGeQ chefunziona su
diversi stemi operativi (Windows, Mac OSX e Linux) e supporta diversi formati vettoriali, raster e svariati
databas@0SGeo, 2013)
Un GIS « sisteminformatico(hardware e softwangjlizzato in diverse discipliolee consente di acquisire,
memorizzare, trasformare, gestire e visualizzare dati geografici per un determinatodefopmni di
GIS sono numerose, maslge funzioni possono esseassunte in alcuni punti fondamentali:

- input di dati da mappe, fodereesatelliti, rilievi topografici e database numerici;

- archiviazione dei dati in forma&iettronico

- trasfamazione dei dati, modellaziorstadistiche;

- rappresentazione dei datintappe e immagini.
L'informazione geografica riferiscea luoghisituatisul pianeta Terraindica la posizione di un oggetto,
mediantecoordinatespaziali x e ye le caratteristiche dell'entit” localizzata in qpek&ione dio* gli
attributi delbggetto in questione). Le informazioni possessere molto dettagliate, es@mpio fare
riferimento al numero diberi presenti indsco,oppure molto istetiche, com&a densitdella popolazione
in uno statoll grado di dettaglie lascalascelta per ciascuna mappa, determineranno il grétudione
dellimmagine: piswpsta » bassa meno realismo cirsalta rappresentazenma prevarranreimbologie
perla affigurazioneld diversi elementi.
Oltre alle informaziordoncernenti l@osizione dgli attributj i dati geografigiresentaninformazioni circa
la loroposizionegopologica, cioe rispetto ci” che &&o attorno.
Le informazioni geograficts®no digitalizzate mediantalfabetobinario ¢on caratteri 0 o 1) e quindi
rappesenta come una sequenza di bits.chdifica in bits riguarda qualsiasi tipo dirmézione: numeri,
testi @mmagni.
Le informazioni sono organizzate rispetto page descrittiva e una spaziale. Nel primo caso si fa
riferimento agli attributi, eide caratteristiche concernenth determinat@lemento ed espresso in forma
numericaad eempio i mm di pioggia, o testuale, come l'indirzrayruppo di diversi attribuiguardanti
lastessa entittostituisce un record e la sommpi<diecord unarchiviodi dati o database.
Dal punto di vista spaziale, invece, i dati possono essere rappresentati secondgahierrealéttoriale.
Il modello vettoriale usa dati grafici come punti, linee o
achi e aree o poligoni. | vett@dno rappresentain
accordo con il gema di riferimento utilizzato e possor
avere un'alta risoluzione. | dati sono raggruppati in te
piani detti layers e in genere raggruppano informaz
relative allo stesso piano tematico. || mondo re
mediante i laygwvettaiali « rappresentato in forma d
entit” spaziali o oggetti, simili alla cartografia tradizionalg.
Il modello rasterinvece rappresenta le informazioni®=*
mediante una matrice spaziale che ha come unit™ d Figura7.1 Confronto tra modello vettoriale e raste
. . (Carlucci, 2000)
i pixel (picture elements)
| pixel non corrispondono a specifiche entit”,redi sono una generalizzazionenthrea dell Terra con
dimensioni che variano a secodd#a risoluzionspazialescelta Anche i dati raster possono essere
organizzati in piani @pichZciascurnlayer presenta laessa unit” fondamentale (pixeR ne facititla
sovrapposizione tra tematisnviedsi (uso del suolo, idrografia, strataraf
La rappresentazione di dati geogradiciedda scelta din adeguatsistemali riferimentoQuesto estende
il concetto delle coordinate cartesiane a tutta la superficie terrasezpdr proiezioniche riportano la
forma della Terra su un pia®.trattadi unatrasformazione matematicae dalle coordinate geografiche,
latitudine e longitudine, calcola le coordinate cartografiche in forma di x e y,. sul piano

RASTER VETTORIALE

Atges Foreste Palud Punt Archy Reguani
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Il preciso posizionamentwllo spazigichiede l'identificazione di eflissoidali riferimento e complessi
modelligravitazionalilra i diversi sistemi di riferimento possibiliuestp lavoro ¢ stato utilizzatsistema
GaussBoaga.
La proiezionegGausda parte delle proiezioni di ¢igilindrico che proiettano ogni punto della superdiele
pianetasu di uncilindro tangente alla superficie terrestre in un punto. Npé#oifico nel caso della
proiezione Conforme @auss il cilindro « tangent&ia meridiano, detto meridiano @&rimento.
Tale proiezione ¢ affetta da deformazione delle lunghezze e delle aree pie ci si distanzia dal merid
riferimentg mantiene invece le geometrie (cioe gli angoli).
La proiezione di Gauoagarispetto quella di Gauss, ha qualche accotgimer limitare la deformazione
della rappresentazione spaziale. Infiitizza un cilindro non esattamente tangeratisgbideerrestre, ma
leggermentsecanteiducendo, cogfjarte dellaistorsione
L'ellissoide ¢ una superficie defimitatematicamente e che consente di approssimare la vera forma c
superficie terrestre (geoide). In questo caso e utilizhssoiddnternazionale di Hayford, il quale ha il
semiassequatoriale lungd®378388 km e unackiacciamen (f) pari a/297.00.
A seconda deheridiandi rifermento scelto si individuano due fusi:

- Ovest a 9j da Greenwich

- Est a 15i da Greenwich.
In ltalia i fusi sono due (est e oYyestbasati sul meridiancsgente per Roma (osservatorio Monte dlari
che dista 12j7'8,4"a est di Greenwich.
In questo lavoro nello specifico si fa riferimento al sistema EPSOGvRhte Marioltaly zone 1

7.2.2 Elaborazione

La mappatura dei consumi energetici sul territorio * stata effettuata per diverse categorie di settore:
illuminazione, agricoltura.
In tutti i tre casi sono stati raccolti, dove possibile, i valori dei consumi elettrici e dell'energia ter
differenziando il vettore energetico utilizzato (metano, GPL o diesel). Ciascun dato di consumo ¢
convertito, on gli opportuni fattori di emissione forniti dall'lPCC, in;t€@esse in un anno, indicatore
scelto per questo studio.
Le fonti geografiche utilizzate sono state:

- Carta Tecnica Regionale Numer@aRN) del comunali Caorlescala 1:5000Fonte: Geoportale

regione Venetp)

- civici degli edifici (Fonte: comune di Caprle)

- stradario comunale (Fonte: comune di Caorle)

- Data Base Copertudal Suolo (DBCSJonte: regione Veneto)

- Piaro Regolatore Generale ComwiRIRGC (Fonte: comune di Ca&jrl
L'elaborazione dei dati consiste nell'associare a diverse strutture terrinalalilsgdari dei consumi e delle
emissioni di C@dovute all'attivit™ svolta in quella struttura.
Tale processo e stato svolto in modo diveesmondo leategorie dsettore considerate. Segue una breve
descrizione del processo di associazione di valori tabellari a identit™ georeferite.

7.2.2.1 Dati puntuali

Edilizia

Lo scopan questo caso « quello di identificare i fabbricati con il maggior valore di emissioni.

In una fase preparativa sono stati estratti i vertici del layer vettoriale dei civici espresso in forma
mediante lo strumento deometrid estraivertici" del plugin ftool®2er ciascuna linea che collegava ogni
fabbricato alla strada sono statitcdige punt uno iniziale e una temale della linea. Solo i punti iniziali,
poichZricadevano all'interno del poligono dei fabbricati, sono stati aafeathare un nuovo layer
attraverso umstrumento dselezione dbeoprocessin@uindi, i dati dei consumi, salvati in forma tabellare
(file .dbf) sono stati associati ai punti dei civici mediante un processo di Join tabellare indicando come
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di unione e di destinazione l'indirizzo del civico. Il huovo layer in cui a ciascun puntpgalle attribuito

un valore di consumo e stato salvato e rinominato.

In seguitomedianteun processo dioih spaale, sono stati associati gli attributipdeti al poligono di
appartenenza con l'accorgimentsodinmare i valori dei diversi punte deadevano su uno stesso edificio.

In questo modo si sono ottenuti i valori complessivi dei consumi per ciascun edificio in base alle attivit™ in
esso considerate.

| fabbricati sono stati rappresentati in mappa con una colorazione graduata sullaossalandease al
guantitativo di C@emesso.

Quese operazioni sono state effettuate siglpedifici di propriet’/gestione comunale, per gli hotel e per le
strutture residenziali.

Tale lavorda richiesto molto tempo per essere effetp@ithZe steo necessario uniformare i nomi di tutti

gli indirizzi del layer dei civici ed eliminare i punti con lo stess@vitando che venisse affidato lo stesso
valore di consumo a pie punti sulla mappa. Inoltre il processo iniziale di estrazione dejlveféoieiati

lineari ¢ stato seguito da una revisione e conttefltb stesgier assicurarsi che i vertici iniziali cadessero
all'interno del layer dei fabbricatieitici posizionati all'estersono stati quindi adeguatamente spostati uno

per uno nefabbricato di appartenenza. In questo modo non si « compromessa la perditaaltrdadi.

reso necessario inserire gli indirizzi di alcuni punti e disegnare alcuni fabbricati non presenti nella mappa
CTRN utilizzata.

INluminazione

L'analisidellilluminazione pubblicen GIS ha utilizzato come layersdivadario che i servi#ecnici del
comune di @orlehanno realizzatm Google Earth. Il file in format.kml ¢ stato importato in QGI&
convertito in un nuovo layer vettoriale. Quindi a ciasearento lineare (vie) con winJtabellare sono
stati associati i valori di emissione per via.

Anche n questo caso si * scelto di rappresentareriglaidanti [€CO, con una scala dradazionsui toni
del rosso.

Settore agricolo

Lo studio del settore agricolo « stato realizzato 8mtdlBase Copertura Suolo fornito dalla regione Veneto

e mediate din tabellarsono stati associati a ciascun a tipologia di terreno agricolo, considerando il livello 5
di suddivisone dei dijoi valori di emissione.

In questo caso si « scelto di rappresentare i consumi con una gradazione di colori sullardeala del

7.2.2.2 Distribuzione spaziale

L'elaborazione puntuale dei dati ¢ stata arricchita da un'analisi spaziale deglisstgssis Ho effettuare

alcune considerazioni relative non tanto ai singoli fabbricati, appezzamenti o strade, ma alla distribuzione
territoriale dei consumi e delle emissioni. Per fare questo sono state eseguite due elaborazioni, una associandt
i valori deiconsumi puntuali ai lotti catastali definiti dal PRGC e la seconda mediante un processo di
interpolazione spaziale che coinvolge IQintera superficie comunale.

PRGC

In questo caso sono stati utilizzati i punti con i valori dei consumi del settore(edifidiacomunali,

residenziali e hotel), dell'illuminazione e del settore agricolo. | vettori delle emissioni dell'illuminazione e del
settore agricolo sono stati convertiti in forma puntuale con strumenti di elaborazione geometrica del software
QGIS. Nd caso dell'illuminaziorlevettore lineare « stato esportato in forma poligonale (plugin "da linee a
poligoni") e quindi per ciascun poligono sono stati estrapolati i relativi centroidi (plugin "centroidi di
poligoniO). | valori agricoli sono stati #strame centroidi di ciascun appezzamento. | diversi files shape dei
vettori puntuali cos* ottenuti sono stati uniti in unOunica geometria e successivamente, mediante un processo
di bin spaziale, sono stati attribuiti al lotto catastale di appartemenmndo i valori delle emissioni nel

caso queste ricadessero nello stesso spazio catastale.
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Interpolazione spaziale

In questa fase » stato utilizzato un plugin di interpolazione spaziale che permette, conoscendo i valori
grandezza di alcuni puiftiel nostro caso tGY) di determinare i valori dove la grandezza non e stat:
misurata. Il risultato dellOelaborazione « uniimmagine raster nella quale le emissioni non sarar
rappresentate come entit” discrete, ma distribuite sul terditometodo di interpolazione triangolare
considera punti noti nello spazio che vengono congiunti da linee cos* da formare dei triangoli piani e a
allo scopo di rappresentare con continuit” la superficie sul territorio. Per determinare le terrahali pur
costituiscono i singoli triangoli si usano algoritmi geometrici. Il processo di triangolazione pie diffuso  c
di Delaunay che consiste nello scegliere fra le proiezioni dei punti sul piano xy delle terne tali
circonferenze passanti p&rpunti di tali terne non racchiudano al loro interno alcun altro punto di misul
Si pu” verificare che questa scelta produce in generale sul piano xy triangoli non troppo allungati ¢
possibile equiangoli i cui vertici sono costituiti dai pysditginza di cui sono note le coordinate x e .

Nello specifico sono stati utilizzati come vettori in input i file puntuali del settore edilizio, dell'illuminazic
delle emissioni agricole.
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7.3 Risultati

Tabella 7.6: Indice delle tavole

0. Inquaramento territoriale TAV.0

A. Centro storico
1. Tipologia fabbricati TAV.A1l
2.Distribuzione percentuale dei consumi TAV.A2
3.Consumi elettrici TAV.A3
4. Consumi del settore residenziale TAV.A4
5.Destinazione d'uso utenze residenziali TAV.A5
6. Consumi edifici comunali TAV.A6
7. llluminazione pubblica e numero punti luce TAV.A7
8. Consumi elettrici illuminazione pubblica TAV.A8
9. Consumi del settore turistico -

B. Costa di Levante
1. Tipologia fabbricati TAV.B1
2.Distribuziongercentuale dei consumi TAV.B2
3.Consumi elettrici TAV.B3
4. Consumi del settore residenziale TAV.B4
5.Destinazione d'uso utenze residenziali TAV.B5
6. Consumi edifici comunali TAV.B6
7. llluminazione pubblica e numero punti luce TAV.B7
8.Consumi elettrici illuminazione pubblica TAV.B8
9. Consumi del settore turistico TAV.B9

C. Santa Margherita
1. Tipologia fabbricati TAV.C1
2.Distribuzione percentuale dei consumi TAV.C2
3.Consumi elettrici TAV.C3
4. Consumi del settoresidenziale TAV.C4
5.Destinazione d'uso utenze residenziali TAV.C5
6. Consumi edifici comunali TAV.C6
7. llluminazione pubblica e numero punti luce TAV.C7
8. Consumi elettrici illuminazione pubblica TAV.C8
9. Consumi del settore turistico TAV.C9

D. Porto Santa Margherita

1. Tipologia fabbricati TAV.D1g TAV.D1b
2.Distribuzione percentuale dei consumi TAV.D2g TAV.D2b
3.Consumi elettrici TAV.D3
4. Consumi del settore residenziale TAV.D4g TAV.D4b
5.Destinazione d'uso utenze residenziali TAV.D5
6. Consumi edifici comunali TAV.D6
7. llluminazione pubblica e numero punti luce TAV.D7
8. Consumi elettrici illuminazione pubblica TAV.D8
9. Consumi del settore turistico TAV.D9
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E. Duna Verde

1. Tipologia fabbricati TAV.E1
2.Distribuzione percentuale dei consumi TAV.E2
3.Consumi elettrici TAV.E3
4. Consumi del settore residenziale TAV.E4
5.Destinazione d'uso utenze residenziali TAV.E5

6. Consumi edifici comunali -

7. llluminazione pubblica e numero punti luce TAV.E7

8. Consumi elettrici illuminazione pubblica TAV.E8

9. Consumi del settore turistico -

F. San Giorgio di Livenza

1. Tipologia fabbricati TAV.F1
2.Distribuzione percentuale dei consumi TAV.F2
3.Consumi elettrici TAV.F3
4. Consumi delettore residenziale TAV.F4
5.Destinazione d'uso utenze residenziali TAV.F5
6. Consumi edifici comunali TAV.F6
7. llluminazione pubblica e numero punti luce TAV.F7
8. Consumi elettrici illuminazione pubblica TAV.F8
9. Consumi del settoeristico -

| Settore Agricolo

1. Emissioni del settore agricolo TAV.AG1
2. Copertura suoli agricoli TAV.AG2

| Distribuzionespaziale
1. Emissioni complessive bate PRGC TAV.PRGC
2.Interpolazione spaziale TAV.INT1
2.Interpolazione spazialesingole aree TAV.INT2

7.3.1 Edilizia e illuminazione pubblica

| dati relativi al settore edilizoall'lluminazione soresposticongiuntamente suddividendo il territorio
comunale irseizoneal fine di facilitarne la visualizzaziona eadratterizzazione locale. Le aree, il cui
inquadramento e« raffigurato nella TAV.0, rappresent@rsumi totali degli edificparzialiper le diverse
utenze: residenze, hotel e edifici comunali.

L'indagine caratterizza cias settore individuandeutenze pisenergivoresul territorioin base ai valori di
tCO-/anno e alle tipologidi vettori energetici utilizzdtnoltre per ogni zona son@ppresentati i consumi
elettrici relativi allluminaziongubblica.

La quantificazione dei consumi sulttaio ¢ di seguita@onfrontatacon valori di emissione stimati da diversi
enti di ricerca per il settore edilizatiano.

Nello specifico, si fa riferimento alle categorie di emissione CasaClima utilizzate per classificare le abit
CasaClima wun protocollo dicertificazione energedi degli edifici presentato nel 2002sservanzalla
Direttiva Cee 2002/91/Ce e ideato ddorbert Lantschner importante figuradel Dipartimento
all'Urbanisca, Ambiente ed Energia dgifavincia autonoma di Bmano.Le classi di riferimento sono
esposte nella Tabella 7.7.
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Tabella 7.Tlassificazione edifici CasaCli@asaClima, 2013)

Classe Emissioni con riscaldamento a Emissioni con riscaldamento a metano (30% in
gasolio’ [kg CO,/m?) meno) [kg CO2/m?]
Casa tradizionale 5070 3549
Casa moderna 3442 24-30
CasaClima B 14 10
CasacClima Oro 3 2,1

Per confrontareseparatamente dati ottenuti rispetto i consumi elettrici @istaldamentsono stati
considerati altri documenti redatti da diversi enti di ridEMBA ha stilato un rapportosull'edilizia
residenziale intitolat®allOecobuilding al distretto energdtiquoposta ENEA per un modello di sviluppo
fondato su ecoedificigenerazione'tiove son@resentati valori medi di consumo per il riscaldamento nelle
abitazioni italiane. L'indagine indica che un'abitazione di?21@0 Italia consuma mediamenger il
riscaldamentd tonnellata equivalente di petrak)(allanno.pari a 3,11Q0,/ anno(ENEA, 2007)

Per quanto riguarda I'energia elettieece, si fa riferimentoua indice di consumatilizzato daCentro
Tutela Consumatori Uterdd elaborato dbbrganizzazione tedesca dei corgomm Verbraucherzentrale
Bundesverbanditile adeterminare I'obiettivo di consumo massimo di energia elettrica per ciascuna famiglia
(Centro Tutela Consumatori UtenfiTCU, 2013)

L'indice « calcolato, per le famigliessemza di scaldacqua elettiitquesto modo:

500kWh * numero componenti + 500kWh = valaveettivo in kWh

Infine, per quantoiguardagli hotel si fa riferimento al documen@atatterizzazione energetica del settore
alberghiero italia" (ENEA, 2009) ENEA hasviluppato per mezzo di banche dati ISTAT, un'analisi dei
consumi energetici medi del settore alberghiero in Italia. Le stime dei consumi sono presentate sulla base di
categoria di appartenenza e il mordéestanze di ciascun albergo.

Tabella 7.8: Consumi settalieerghiero in Itali@&@NEA, 2009)

Albergo tipo Fabisogno annuale specifico | Fabbisogno annuale albergo tipo
Categoria Stanze Metano Elettricit Metano Elettricit
(MWh/anno) | (MWh/anng (Sn%¥/anno) (KWh/anno)
3 stelle 24 6 5 14.500 120.000
3 stelle 48 6 5 29.000 240.000
4 stelle 56 9 7 50.000 390.000
4 stelle 112 9 7 100.000 780.000

56| fattori di emissione sono quelli considerati dal'Agenzia CasaClima per la certificazione energeticéAdegiziedifici
CasaClima, 2013)
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7.3.11Centro Storico

Il centro storico di Caorle « "un'iseiebana” un tempo attraversata dargivanali e pon(Proteco, 2004)
Il borgo ¢ ricco di calli e campielli e ha una forma allungata verso il litorale dove termina in punta ¢
chiesa della Madonnina.

Figura 7.2: Inquaaimento territoriale del Centro storico

Le emissioni calcolate per questa parte del comune non superano lgdff@ot@essuna delle strutture
edilizie considemt Come visibile in TAV.Atella zona prevalgono edificisop residenziale, mentgattio
strutturesono dipropriet”comunale e solo tre sono attivit™ turistiche.

In TAV.A2 sono riportatiper mezzo di grafici artai contributi di emissione, espraaspercentualéi
tCO,, per quanto riguarda l'elettricit” e le divéoaé di riscaldaento: metanalieseke GPL Come si pu”
notare in quasitutti i fabbricatiil contributo maggiore dovuto ai consumi elettriaghentre una minore
percentuale dovuta alriscaldamentol. consumielettricisono rappresentati in TAV.ARI espressi in
kWh/anno. Tra Ié strutture cheuperano i 5000 kWh/anno, uneaggiunge gli 80.0R@/h/anno.

Gli edifici comunali,individuatidal simbolo di colore verde TAV.Al, sono: il municipio della citt", il
cimitero storico e due struttureuao ricreativ@ulturale.Tra queste operél municipio ¢ quella con il
maggiore valore di emissiqutico sopra le 54 tddO,/anno pari a21 kg/m? anno.Tale dato * dovuto per il
52,8% al consumo elettrico e per il restante 47,2% al consumo di nmétaiscgddamento (TAV.AB).
Confrontando la TAV.Aton laTAV.A4 relativaalle emissioni dell'edilizia residenziale si conferma che ti
consumi siano i maggiori responsabili della totalit™ delle emissioni nell'area, infatti, i colori non variano
rispetto quiéi in TAV.AL Gli difici residenzial[TAV.A5) sono sia ad uso annuale esi&vo 0 misto. S&
verificanoi valori di emissione associattiascunindirizzo civicosi vedeche 30 utenze superano le 10
tCO-/anno: 17 sono residenze annudliBemiste. Il &lore pie elevato kegatoauna abitazione ad uso misto
di 1672 racon un valore di emissioni pari a 45,1:t@@o. | valori complessivi di emi@se devono per”
essere rapportati alle dimensioni dell'abitaZiome205 indirizzi civieinalizzati 24 possono essere associat
ala classe energetica pis bassa paich&rano i 70 kgGOm2 fino ad un massimo di 142 kgi®2 La
maggior parte delle abitazioni si trova nella fascia intermedia: 36 hanno un valore compreso tra 7
kgCOY/ m2 assimilabilalla class€asaClim&casa tradizionale", mentre 135 hanno un valore compreso t
50 e 15 kgCgm 2rientrando nella categotimsa moderna”. Solo 10 abitazioni hanno valori di emissior
totale inferiore a 15 kgG@® 2, ma nessuna raggiungelassificazione energetica pie elepaiahZl valore

pie basso ¢ pari a 8,8 kg@@ 2.

Per confrontaredatidelle abitazioni del centro storico tmstudio di ENEA sono stati sommati i valori di
CO; emessa dalle varie fonti di riscaldamento e taaotale « stata rapportata mausuperficie di 1002m

| risultati indicano chea le diverse residenz&) utenze emettonger il riscaldamentalmeno 3,00
tCOy annoper 100 mfino ad un massimo di 7,810/ anno per 100t |l 34% cios 17 utenzesu 50,
supera le 5 tonnellate.

Consilerando, invece I'energia elettacan totale di 205 utenze, 106 hanno una valore di constiriom el
maggiore di quello calati sulla base deitlicedel CTCU Di queste25 sono abitaani ad usanistq le
reganti,invecesono case private ad uso annuale.

Alle emissioni dell'edilizisssimmanayuelle dell'illuminazione pubblica comunale.

Tutte le vie del centro storicad ecceziondi qualche calle o campiello, sono dotate di lampade pe
l'llluminazione ddé strade. Nella TAV.ASbno raffiguratée emissioni di C{per ciascuna via e il numero
relativo di punti luce installdtia maggior parte del¢rades sotto la quota delle 10 t@@nno e nello
specifico 1thanno valore inferiore HtCOyanno. Soloquattro superano le 10 tgé@&nhno di cui una
raggiunge 23 tC£anno.

Nella TAV.A8¢ rappresentato il consumo elettrico per ciascunaolsd@ in particolare via Roma, la
strada che costeggia il municipio che, sefyighreve lunghezzéia un numero elato di punti luce di
consumaeelettrico, tanto da esséaestrada a emissioni pie elevate del centro storico.
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7.312 Costa di Levante

Questa zona comprende latpast del litorale di Caorle delimitatacanalBaetta, dellOOmim e Nicesolo
e dalla linea di costaarea ha destinazioag@revalenziasediativauristica.

Figura 7.3: Inquadramento territoriale della Costa di Levante

NellaTAV.B1 sonoraffiguratele diverse strutture presenti nella zona. Come si pu™ vedere prevalgonc
utenzeresidendi, seguite da quelle propriamemigstiche Inoltre sono pesenti diversi edifici di pnogs™
comunale.La distribuzione el consumi e« riportata nella TAV:B&scludendo i puntin grigp (che
corrispondono ad un'assenza di dato) si vede come in quasi tutti gli edifici il maggiote sohtdtale
delle emissioni sito dal consumelettrico.
Se si confronta la TAV.Bbn la TAV.B4nella quale sonopgaresentati le emissioni deglfiedassocia ai
soli consumi residenzialiysdecomesia prevalente il contributo abitatimdla zona. Tra le diverse strutture
residenziali prevalgono quellgsa stagionale, a conferma della destiratioistica dearea(TAV.B5)La
maggior parte delle abitazioni ha valori di emissione compresi tra le 10 e JafmiotGzune tra le 50 e
le 100 tCQ@anno, mentre solo in 6 casi si superano le 10gam.
Se si valutano le singole utenze e i consufsigpoi vedere come, su un totale di 480 punti:

- 2 superano i 200 kg@e» 2;

- 29tra 100 e 200 kg@@m 2,

- 51tra100e KyCG/M?2

- 61tra70e 50gCO/M?2

- 332tra50e IHCOG/M?2

- solo 7hanno valori inferiodi5kgCQy/m2e con un minimo di 9,8@CQOy/m 2.
Questo vuol dire che laagygior parte delle utenze, (8d),%ono categorizzabili coftease tradianall' e
"casemodern&, mentre solo 19 ¢ assimilabile alla categoria B di CasaClima.
Infine il 17,24 ha emissiortanto elevateda esserassimilee a categoriemolto basse di classificazione
energetica.
L'applicazione dell'indice usato dal CTCU dimostra che 275 utenze, quasi il 60%, supera il valore te
consumo elettrico per famiglia. Inoltre, gel 45% delle utenze riscaldsitestima superi valore di
consumo calcolato da ENEA per una casa dini00
Le strutture turistiche considerate in questa zona sono complas&\varde cui 2 campeggile restanti
hotel,alberghb locande.
Nella TAV.BSonorappresentati i diversi edifigiistid considerati e le relative emissioni. Inoltre, con punti
di color viola sono indicati i 7 edifici a uso turistico per i quali sono stati ottenuti valori reali dei consumi
Tutte le strutturesuperano i valori di MCO,/anno e in un solo caso &) tCQ/anno. Dei 7 edifici
sopracitatisi sono calcolare le missioni a metro quadro e si ¢ potuto eleeqyer sei di questi, i valori
sono compredra i20 e i 40 k§O./m 2. La settima strutturayn campeggidaun valorebasso pari 4,53
kgCQ/m 2, questgpoichZ ilcalcolo « stato fatto sulla totalit”™ della superficie occupata dal campeggio e
sulle strutture coperte, di cui non si dispone del dato
| 6 alberghi individuati appartengono tutti alla categoria 3 stelle con un numero di camere c@@pmeso t
46, tranne unche rientranella categoria 4 stelle e ha in t6&a@amerel consumi dell'elettricit”™ vanno da
un minimo di 4@00,00 kWh/anno a &0 kWh/anno per ghlberghia 3 stelle, mentre quello a 4 stelle
raggiunge quasi quota DBOkWh/anno (TAV.B3) Per il metano invece si va damimimodi 3500m3 a
un massimo di 2700 n¥negli I'hotel a tre stella;unasolastrutturail riscaldamento ¢ alimentato a diesel.
| valori in generale sono inferioispetto a quelli presentati mapporto diENEA (Tabella 7.8)in
particolare per i consumi elettrici.
Bisogna per™ considerare che le strutture turistiche di Clagrtesamente da quelle presentate nello studio
in genera@on sono attiveutto I'annomotivo per cui consumi sono caabilizzati mediamente pe® 8nesi
di attivit”.
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Di particolare interesse nella zona sono le struttomgnali, 13 in tutto. Tra queste sono presentifigi
per vari servizi (magazzini, bagni, area spettaadfiki, 2B strutture sportive & cimitero Nella TAV.B6
sono riportate le diverse utenze comunali calori complessivi di emissione peeentuali dconsumo
L'edificio comunale con il valore maggiore di emissibrpalazzetto dello sport che raggiulegél5
tCOJ/anno. Il grafico a torta relativo al palazzetto illustra come i constistiadilamento sia responsabili
di pie dell'80% delle emissi, con unutilizzo di quasi 50.008 di metano pari a 38680,/anno; aache nelle
altre due strutture sportive e nella casernta@diinieri i consumi maggiori sono legati al riscaldamento.
Negli altri edifici, invece, le emissioni sono miniegaéprincipalmente a consumi elettrici.
L'illuminazione pubblica dellasta di Levante presenta alcuni nodi stradali con valorisdione superiori
alle 40 tC@anno (TAV.B7 e TAV.B8)Si tratta di due assi stradali important lungomare e l'altro che
collega la citt” verso I'entrotereacaratterizzati da un forte flusso veicolaresto delle vie presenta valori
inferiorialle 20 tC@anno.
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7.31.3Santa Margherita

La zona di Santa Marghesitérova a ovest rispetto il centro storico allungandosi fino alicanalgfocia il
fiumeLivenzae che la divide dal Porto Samargherita.

Figura7.4: Inquadramento territoriale della zona Santa Margherita

L'ambitoterritoriales caratterizzato da strutture albésgh localizzate lungo la costa, le qudiradano
allontanandosi dall'arenile, dove prevalgono formesidenzauristicae insediamenti abitativi, soprattutto
lungola darsena dell'Orologio (TAV.C1).

Analizzando i consumi in modo complesgNAV.C2 si pu” vedere come le missiomeyalenti siano
associate al consumo di eneztgiiricaNella TAV.C3sono rappresentatirtdiverse tonalit™ del blu i valori
di consumo dell'elettricit™ (kWwh/ann®i pu™ vedere come pochi edifici abbiano un consumo inferiore a
10000 kWh/anno, mentréa maggior parte delgruttureha valori compresi tra 000 e 10000 kwWh
anno; moltre15 strutturalell'area superano i 10@0 kWh/anno

A scala di maggiore dettagligpessono analizzare nello specifictati riguardanti leutenze turistiche,
residenziali e comunali.

Le strutture turistichanalizzatsi concentrano nella zona del litorale e sono in tutta 80tel, alberghi e
locande. Lemnissionirelative a questiliici sono presentate nella TAV,@8ves possibile vegte comein
edificio superte 150 tC@anno, tre 1e80 tCQ/anno, mentre itesto delle strutture ha valori di emissione
pie bassi. | punti viola raffigurati in mappa si riferiscono agli hotel di cui si hanno valori reali e non stimati. Si
tratta di 11 strutture§ delle qualpossono essere assimilate alla categoria tre Stallguella 4 stellsn
modo da poterleonfrontare con l'indagine svolta da ENE#Aa gli albedy a tre stelle ¢ presente una
locanda molto piccola per la quale si registansumo elettrico inferior280 kWh/annginvece le altre 5
strutture hano valori compresi tra MO e 4@00kWh/anno. Valori maggiori somssociati agli hotel a 4
stelle chénanno un consumoompreso tr&0000 kWh/annce 100000kWh/anno fino ad un massimo di
182000 kW anna Il riscaldamento « presente sol@ idi queststrutture, 5 delle quali alimeteta metano
con consumi infesti a10000m3/ anno. Fa eccezione hotel cheha un consumo pai40000 nfanno. In
due strutture turistiche inolwatilizzatoil diesel come vettore energetico pésdaldamento

In generale quindivalori sono inféori a quelli presentati da EN, seppuranche in questo caso sia
necesxio considerare che non sono attivi tutti i mesi dell'anno.
Le strutture residenziali individuate in questa pmwal®30(numeri civici) con prvalenza di residenze ad

uso turisticdTAV.C4). Il 48,7486 dellecaser a uso stagionale (502 in tutto), a cui si aggiunge 11,75% (121)
ad uso misto, pain totale di oltre il 60% di abitazi@nidestinazione turisti€@AV.C5) Le residenze
annuali sonal07, pari al 39,51% del totale.
Se si considerano i valori di emissiongsapu” vedere che:

- 3 superano i 200 kg@e» 2;

- 58tra 100 e 200 kg@@m 2,

- 75tra 100 e 70 kgGoh 2,

- 101 tra 70 e 50 kgGoh 2,

- 749tra 50 e 15 kgGoh 2,

- 44 meno di 15 kgGOn 2, con un minimo di 9,86 kgGo 2
Prevalgono quindi abitazioni assimilabili alla categoria "casa modaiteati@ecasa tradizionale".eQue
dueclassi infattricopronoinsieme pis dell'80% delle &zioni della zona.
I 13,2% « costituitala abitazioi a emissioni moltelevate, mentre solo il 4% un valore inferiore 1%
kgCO/m2 Se si conderano la mvenienza delle emissioni si pgdere come pralgano i consumi
elettricie nello specifico met™ delle utenze supera il valore teorico di coalitrico che pu™ essere
calcolato con l'indiack CTCU.lI consumi elettrici sono caBstribuiti

- 78,5% (809) consuma meno d0Q@0 kWh/anng

- 18,6% (192) tr&0.000-10Q000 kWh/anng

- 2,8% (29) supera i 100.000 kWh/anno per una massimo di 878h80no.
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Per il riscaldamento vanoonsiderateinvecesolo le utenze @so annuale o mist630in tutto. Di queste

pie del 40% (21)7wupera le 3 tCganno per 100 i) valore medio stimato &#NEA per il riscaldamento
delle abitazionLa zona di Santdargherita « importante per la presenza di diverse strutture cofruimali
tutto, e in particolare per la localizzaziongudttro strutture scolasticlie suole gestite direttamente dal
Comune e una, un tempo municipio eistiguto albergkero, di competenza provincidllea gli altri edifici

ci sono cinque strutture sanitéci@sa diposo, pronto soccorse® strutture sportive (palestre scolastiche)
Nella TAV.C6sono presentati i consumi dedlfiei scolastici e si pu™ vagecome alo due scuole (scuola
media edberghiera) e una palestra superano le 108at@0. |l resto delle cdruzioni ha valori di
emissioni compresi tra le 30 e le 90:#Mo0, mentre solo due idf adibiti ad uso ricreativo e sociale (avis
e informagiovanbhanno valori inferiodlle 10 tC@anno.

| grafici a torta presentano la suddivisione delle emissioni tlamscab ed elettricit”™ per i digeedifici.

Si pu” vedere come, dove siaun consumo di elettricithe di calorequest'ultimo sianaggbrmente
responsabile del totale delhaissioniln particolare possono essere analizzate le strutture scolastiche
palestre Qui il vettore energetico usato peisitaldamente il metano e i consumi sono ripartibme
descritto in tabella9r.

Tabella 7:9Consumi delle strutture scolastiche e sportive ad esse connesse nella zona di Santa Margherita

Emissioni dovute al riscaldamento L .
Edificio meanno di Emission totall
tCOz/anno % sul totale delle tGanno tCO2/anno
metano
Scuola elementare 145,26 7330400 86,4% 168,08
Istituto Alberghiero 8191 4133600 62,1% 131,94
Scuola media 75,45 3807600 83,6% 90,25
Scuola materna 32,48 1639300 59,6% 54,49
Palestra piccola 106,22 5360500 100% 10622
Palestra grande 39,04 1969900 55,6% 70,D

L'illuminazione della zona « rappreéatnnella TAV.C7 e TAV.(8& maggior parte delle &te ha valori di
emissioni inferiorlle 10 tC@anno. Colpisce, irece, il Viale Santa Margherita chevatsa centralmente
l'area da 210 punti luce panconsumo di 2850 kWliianno pari53,68 tCQanno.

123



Capitolo 7 Mappatura energetica del terrtorio

124



Capitolo 7 Mappatura energetica del territ

125



Capitolo 7 Mappatura energetica del territorio

12¢



Capitolo 7 Mappatura energetica del territ

127



Capitolo 7 Mappatura energetica del territorio

12¢



Capitolo 7 Mappatura energetica del territ

129



Capitolo 7 Mappatura energetica del territorio

13(



Capitolo 7 Mappatura energetica del territ

131



Capitolo 7 Mappatura energetica del territorio

132



Capitolo 7 Mappatura energetica del territ

7.314 Porto Santa Margherita

La zona di Porto Santa Margherita si sviluppa nella parte ovest del comune di Caorle lungo il litorale.
Il centro sorse ne@hnni sessanta, con una vocazione squisitamaeititsa, sviluppatasi dagli anni settanta in
poi in un centro turistico molto importante per Caorle. Nella localit™ ci smeoasiihotel, centri turisite
villaggi, oltre che locali, negozi e servizi di vario génere presente una grande darséhariha 4) in
grado di ospitare pie di 500 imbarcazioni, con relativi servizi e assistenza.

In questa sezione considerata l'area propriamente definita come Porto Santa Margherita e il
prolungamenttungo viale Altaea fino ai villaggi turistici di léadei Gabbiani. Restalusala zonai Duna
Verde trattata separatamente.

Figura 7.5: Inquadramento territoriale di Porto Santa Margherita

Nella TAV.D1la e TAV.D1bono presentati i diveetdificiconsideratnell'analisiSi pu™ chiaramente vedere
come il settore residenziale sia quello predominante nella'aoalgsi dei consumi comples@iviv.D2a e
TAV.D2b) mette in luce come in quest'apgadelle altre zonéa prevalenza dei consumi elettrici
La TAV.D3illustra iconsumi elettrici espress kWh/anno.Si pu™ vedere com i consumi elettrici in
diverse strutture, il 278l totale (148u509 superan® 100.000 kWh/anno e in 5 casi (If)epassand
500.000 kWh/anno arrivando a superare i 900.000 kWh/anno.
L'area ¢ caratterizzataparticolare da alti condomini, come visitelée TAV.D4a e TAV.D4Hove sono
indicati, oltre ai consumi , anche il numero di resaersiideragper ciascun edificio.
Tra lestruttureabitate, 1501 in tutto, 31 hanno un valore di emissioneniataigre di100 tCG/anno per
un massimo di 190,62 tgé@nno; 210 hanno un valore compreso tra 100 €££@@anno; mentre la
maggior parte degli appartamenti 1252 (83%) ha valori inferiori@{De/a0no.
Tra le varie residemtianno un peso rilevante léagdioni ad uso estivo. Quedtdatti, rappresentano il
57,5% (863) di¢otale delle case della zona. Le case a uso annuale sono il 24% (360) e quelle a uso
18,5% (278)TAV.D5).
Analizzando nel dettaglio i consumi residenziadittoi valoridi emissione di C{a n#, risulta che:
75 abitazione superano 70kg@C con un picco massimob0kg C@m 2
64 tra 70 e 5kg CO/m 2;
- 1227 tra 50 e 15kg Gan 2
123 tra15e 8,5 kg @M 2

- 12 hanno valori inferiori a 8,5 kg £8®2 con un minimo di 3,58y CGQ/m 2.
Prevalgono quindi per 8%7e abitazioni assimilabili alla categoria "casa moderna",imvieoedl numero
di residenze di tipo tradizionale (4,8%elle a emissioni molto elevate (5%). Di paréadiavo in quea
zona «il numero di abitazioni con valori di emissione inferiori &g I6Q/m2, perci” assimilabili alla
categoridCasaClima'B8,2%) e"CasaClima'A0,8%)
Per quantaiguarda consumi elettrici:

- 81,7 %(R226) consuma meno di 10.000 kwWh/anno

- 14,4% (217) tra 10.6000.000 kWh/anno

- 3,9 (58) pie di 100.000 kWh/anno con un picco di oltre 300.000 kWh/anno
Rispettoall@indiaﬂsato dal CTCU 565 abitazioni, pari al 3%6peral valore teorico di consumo elietht
Tra queste 358 sono casemannuale e il resto ad uso misto.
Quasi il 20% dellabitazionia uso annua e misto, in tutto 638, hanwalori di consumo energetiger il
riscaldamentsuperiori alle 820./anno per 100% valore medio stabilito da ENEA.
La zona ad alta densibiativa, soprattutto nella parte del Po@ot8 Margherita presenta diverse strutture
turistiche. Nello specificeono stateindividuate 8 utenze di cui 5 hotel, 2 exgid e 1 villaggio. Nella
TAV.D9 sono localizzate &ruttureturistiche in questioriedicandone i valori di emissione. Tre strutture
superano le 1a€0»/anno, mentre leestantb hanno valori compresi tra le 50 ¢C0,/anno.
Nella TAV.D9sono inoltre indicati con puntili colae violai 4 edifici di cusono stati raccoltiati reali: 2
hotel, 1 residence &illaggio
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Tutte e quattro Istrutturesono classificabili in categoria 4 stetlensumisono molto diversi trdidiotel e

i residence/villaggNel primo casodonsumelettricisono compresi tra 320.6800.00kWh/annoe quelli

del riscaldamenta fnetano) tra gli 8.000 e 9.508amno. | residence hanno invece emissioni minori: tra
100.00aL40.000 kWh/anno e per il riscaldamento tral®00ms3/ anna | consumi a thnd caso dei villaggi
sono circa 5kgCfin 2, mentreper gli hotel salgono a-85kgCGQ/m2.

Infine, per quanto riguarda gli edifici comunali, nella zona ¢ presente solo una stpificire operta
comunale (TAV.D6 La piscina supera la quota 8DQyanno raggiungendo 836tC0./anno. Come
visitile dal grafico a torta poco pie della met® delle emissioni totali = dovuto @incetettici pari a
967.853,00Wh/anno corrispondenti a 4660 /anno. Il riscaldamento ¢ responsabile di circa il 44%
delle emissioni cam consumo di 186.312 i metano, pari a 363(20-/anno.

L'llluminazionepubblica della zonacorcentrata nella parte pie a esPdirto &inta Margherita (TAV.D7 e
TAV.D8). quitutte le vie sono illuminate e per la maggior parte halumodiaemissione inferiori 20
tCO./anno.

Lungo l'arenile e nel viale Altanea si superana@O3@nno e in viale Lepanto le 200,/anno per una
consumo di 4650 kWh/anno.
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7.315 Duna \erde

Duna Verdes una localit™ turistica localizzata nella parte pie a ovest del litor&@aadiesviluppatasi a
partire dagli anni '6@0. Diversamente dalla zona di P8dataMargherita ricca di alti candini e palazzi,

la zona ha uatbanizzazione pie raffinata con numerodkettd e case raccolte in gtiaturistice
residenziali.

Dal punto di vista naturalistico, come ricorda il nome stesso della localit”, I'area ha mantenuto numero:
verdi. Nello specifico sono stati preservati alcuni elementi naturalisticd doritie\antiche dune e la pineta
litoranea.

Figura 7.6: Inquadramento territoriale di Duna Verde

Come visibile nellAV.E1 la zona e caratterizzata principalmente da ealifisb abitativdisposti nella
zona centrale a formare un'area circcdashiga da diversa strade residenziali. Nella parte pie a ovest e |
vicino al litorale si trovano alcune strutture turistiche come campeggi e hotel. Nell'area * presente L
edificio dipropriet” comunale: la piscina scoperta.stratturas data ingestbne a una societ™ sportiva
esterna al@nune che non ha fornito i dati dei consumi per questo studio.
Le emissioni sono in generale compeesm le 100 tCganno, fatta eccezione per l'area occupata dal
campggio. Come visibile nella TAV.EZmissioni sono dovytencipalmentai consumi elettrici.
I consumi in kWh/anno sono rappresentati con gradazione delTAWiB3. Si pu™ vedere come diverse
strutturesuperind 100.000 kWh/anno, e in particolare l'alto valore associato allelaztarapkggio.
Le strutture turistiche analizzate sono 4: 1 hotel, 2 colonie/cooperative e 1 campeggio. Tra queste, so
campeggio si sono ottenuti i valori reliconsumo La struttura emette complessivamente 893,36
tCO»/anno, di cui pie dell'80%{727,9 tCQ@anno) « dovuto aiconsumielettrici. Per il riscaldamento il
campeggio afferma di utilizzare sia di88040 l/annoxhe GPL(50.810 l/anno) per un totale di 165,5
tCO/anno.
Il settore residenziale, come affermato precedentemente, clgigiftuenza di pie i consumi della zona
(TAV.E4).
Tra le 796 utenze indagate, si stima che 12 emettono pie di ENvGOcon un massimo di 190
tCO-/anno; 102 tra 10 e 100 t@@nno, mentre la maggior parte delle abitazioni, 682 (85,6%) ha un val
associato inferiore alle 10 tgZ&hno.
Anche in questa zona le abitazioni hanno destinazjmesalenzauristica, infatti il 57,5% (458) sono case
ad uso estivo, 24,9% (198) annuali e il restante 17,6% (140) a uSAYhER). (
L'analisi delle emissi@ssociate a ciascubriaulta che:

- 30 case superano i 70 kg0, di cui 7 superano i 100 kg £M2fino ad un massimo di 195 kg

COJ/mz

- 23 hanno valori compresi tra 70 e 50 kg'r6®

- 672tra50e 15 kg GO 2;

- 71 meno di 18g CO/m2, di cui 5 comeno di 8,5 kg Cfm 2 fino ad unminimo di 3 kg C&m 2.
Anche in questcaso la categoria prevalente (84%6¢lla associabile alla tipologia "case moderne".
Quas il 40% delle abitazioni supdiadice CTCU relativo al valore ottimale di consumi @lettiéllo
specifico i cosumi elettrici sono cos" ripthrt

- 20 abitazioni superano i 100.000 kwh/anno

- 101 tra 100.00D0.000 kWh/anno

- 675meno di 10.000 kWh/anno.
Per quanto riguarda il riscaldamentb3®i delle abitazioni a usmnualeo misto, in tutto 339, supera il
valore medio definito da ENEApari a 3 tC@anno per 100
L'illuminazione pubblica nella zona di Duna Verde - limitata alla parte pie residenziale e non e diffusa ir
le vie della locali{TAV.E7 e TAV.E8)Dovee presente ha un valore di emissioni annuali inferiori alle 1
tCOJ/anno, fatta eccezione per i viali Cherso e Lussino che raggiungono quasijar2@otCO
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7.316 San Giorgio di Livenza

San Giorgio di Livenza « il principale centroaébitlella zona agricola del comune di Camttaversato
dalla strada |eP#42 e sviluppato in continuit™ con la zona di La Salute di Livenapgartiene al comune
di San fno di Livenza.

L'area ha destinazione agricola ed ¢ stata scelta inaasestmmeampione rappresentativo dei consumi
nelle frazioni dell'entroterra del comuneadir(e.

Figura 7.7: Inquadramento territoriale di San Giorgio di Livenza

Nella TAV.Flsonoraffiguratigli edifici presenti nell'area e si pu™ vedere @aalgao strutturea uso
residenzialenentre sono assenti quelldestinazione turisticali edifici in generale, fatta eccezione per due
condominj non superano le 8COJanno. Le emissidn sebbene anche in questa zsiamo dovute
principalmentai consumi elettridianno una maggiore percentuale dovuta al riscaldaivgeetio la zona
urbanizzatael litorale TAV.F2).Infatti, I'area <caratterizzatarevalentementa residenze di tigmnnuale,
per le quali si contano le emissioni assatiateroduzione di calore, diversamente dalle abitazione estive.
Nella zona sono stati considerati 221 edifici, di cui solondasugierino i 100.000 kwh/anno, 130 (58,8%)
hanno valori compresi tra 10.000 e 100.000 kWh/anno, mentre il resto (86gsé reatto i 10.000 kWh
anno TAV.F3).
Gli edifici residenzialinello specifico, hanno valori di emissipae la maggior part@feriore al0
tCOJ/anno e solo irdue casi supgno le 106COx/anno con un massimo di 1760./anno (TAV.F4)
Su un totale di 284 uteremealizzatequasi il 50% (140) « ad uso abitativo annuale, il 39% (111) a s esti
solo I'11% (33) a uso misto (TAV.F5).
Se si calcolano i consumi delle abitazioArigutia che

- 38 superai ®y CO/M2

- b4tra70 e 50gCO/m2;

- 187 trab0 e 1%kg CGQ/m2;

- 5meno di 1%g CQ/m2con un minimo di 12,3& CQ/m 2.
Anche in gquest'area la maggior parte delle ahit§@h8%) pu~ essere attribudlla categoridcase
modern&, mentre solo una piccola quota si stia rieftsi cetegoridCasaClima'B
I consumi elettrici hanno il peso maggiore per la totalit™ delle emissioni residenziali e nello specifico
vedere che:

- 4casesuperano i 100.000 kWh/anno

- 53hanno valori compretsa 10.000 e 100.00 kWh/anno

- 227 meno d10.000 kWh/anno.
Inoltre, se stalcold'indice per il "valore obiettivo" di consumo di energia elettrica definitoCGllalkedd si
confronta con i valori calcolati sulle diverse utenze, si vede che 170, cioe quasi il 60%, ha valori sup
quello terico.
Le considerazioni sui consumi legati al riscaldamento possacdfats su 173 utenzegmmaddle
abitazioni aiso annuale misto. Di quest&’8 @5,1%) hano valori di emissione superiori alk€E®./anno
per 100r valore medio inditada ENEA. Si tratta di casaiaoannualetranneche per due utenze.
Nella frazione dban Giorgio di Livenzono localizzaténoltre,7 costruzionicomunali di cui 2 cimiteri, 2
scuole, 2 strutture sportive eufficio (TAV.F6).Traquestiedifici 4 hannovalori complessivi di emissione
superiori alle 16COzy/anno per un massimo di 420./anno, le altre 3, invecsi mantengono sotto le 10
tCOJ/anno.
Tutti gli edifici hanno consumi elettrici, in 3 casi compresi entro i 10.000 kWh/anno e negdifidiri 4
sopra i 10.000 kWh/anno per un massimo di 19.000 kWh/anno.
Eccetto i cimiteri, che hanno soiltuininazioneslettrica, le altreostruzionpresentaneonsumiassociati al
riscaldamento. Nellpacifico le duscuole e I'ufficio utilizzano comettore energetico il metano, mentre lo
stadio e il qapo sportivo impiegandiesel. Nellstrutturescolastiche, come vistoprecedenzaella zona
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di Santa Margheritpesanamolto leemissiondovute al consumo di metano rispeitoalore complessivo
(tabella 7.20

Tabellaz.9: Consumi degli edifici scolastici nella zona di San Giorgio di Livenza

Emissioni dovute al riscaldamento .. .
Edificio m3anno di 9% sul totale delle Emissioni totall
tCOJ/anno tCO2/anno
metano tCO./anno
Scuola elementare 32,93 16.618 78,00 42,20
Scuola materna 20,19 10.189 68,80 29,34

Nel caso dellstrutturesportive, invecd riscaldamento pesa in modo inferiore rispegtetlhicit’ 5% (0,3
tCO»/anno) per il campaportivoe il 36,6% (3,99C0z/anno su 10,76C0O./anno) per lo stadio. Sileva

per~ chein questi edifici sportivi, come in quelli nella zona della costa di Liéaormteine ha scelto di
alimentare gli impiardi riscaldamento con il diesel e seppur l'uso sia contenuto si trattal€i vettori
energetici a maggiori emissior@ @h.

Questa localit™ non « caratterizzata da grandi assi stradali con importanti impianti di illuifTiA¥ziohe

TAV.F8) Infatti, la maggior parte delle strade ha valori di emissione assdaiatina?ibne inferiori alle 10
tCO./anno. Fanno eccezione solo due vie, corso Risorgimento e strada San Giorgio che raggiungono
rispettivamente 11 e BO,/anno.
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7.3.2Settore agricolo

Il settoreagricolo nel comune di Caaileeste urruolo predominante sull'uso del territorio, motivo per cui
si « scelto di inserirlo nella mappatura energetica terriforisiétati vengono presentati in modo unitario
per tutto il territorio. Si ritiene, infatti, che in questo caso sia pie utiieecares le emissioni sulla

complessit™ del territorio e che non sia necessario suddividértrse aree d'indagine.
Nella TAVAG1 sono rappresentati, con le alith del verde, le emissioni di £S8imate per ciascun

appezzamento di terreno.

Sono statconsiderati, sulla base del DBCS della Regione Veneto all'ann@20@é&ripi per un totale di
12507 ha ad uso agricolo. Della totakldettari si sono stimate le emissiohQ.862 hapoichZnel caso
di terreni incolti, a riposo coperture erbose e prati ¢ stato considarat@lore di ems®ne pari a zero.

Il valore pie elevato « pari &b#12 tCQ/anno relativo ain appezzamento coltivatmais delle dimensioni di
551 ha, mentre il valore pie bassth 0,26 tCQanno per un vigneto di 0,29 ha.
Solo I'1% dei casi ha dimensioni maggiori di 100 ha, il 29,8% * compreso tra 10 e 100 haiongpdaenagg
degli appezzameiidi9,1%non raggiunge i 10 ha.
Il territorio agricolo di Caorle presenta diverse forme colturali commprgselotti cereagricoli, frutteti e
vigne, oltre a zone destina a prato o in riposo.
Nella TAVAG2 sono rappresentate con diverse colorazioni le tipologidelsisalo considerate.

Tabella 7.21Uso del suolo nel comune di Caorle

Tipologia di uso delsuolo Numero | ha/campo O/(Eok&zu' tCOz/anno tCOZ(;/gmno
Altre colture prmanenti 92 285,96 2,29% 0,00 0,00%
Arboricoltura dagigno 1 4,68 0,04% 0,00 0,00%
Barbabietola 112 1.491,26 11,92% 2.237,17 10,81%
Cereali 89 1574,07 12,59% 2675,97 12,93%
Foraggere 21 197,83 1,58% 158,28 0,76%
Frutteti 25 231,30 1,85% 0,00 0,00%
Girasole 4 62,35 0,50% 93,54 0,45%
Mais 179 4558,54 36,45% 12763,89 61,67%
Orticole 11 12,00 0,10% 26,40 0,13%
Pioppeti 1 1,6 0,01% 0,00 0,00%
Sistemi colturali garticellari amplessi 2 9,58 0,08% 0 0,00%
Soia 161 2533,97 20,26% 2533,97 12,24%
Prati/copertura #bacea 96 652,48 5,22% 0 0,00%
Superfici aiposo 133 478,57 3,83% 0,00 0,00%
Terre aabili 42 180,50 1,44% 0 0,00%
Vigneti 64 230,52 1,84% 207,51 1,00%
Vivai 1 1,85 0,01% 1,57 0,01%
TOTALE 1.034,00| 12507,06 100,00% 20698,30 100,00%

In tabella 7.1%ono riportate alcune informazioni relative alle colture presenti sul territorio. Nello specific
pu” vederechepie del 50% dei terrenicoltivatoa mais (365%6) e a soia (20,26%), segd#altre colture

di cereali barbabietola.

Il mais « inoltre, secondo le fonti bibliografiche considerate, la coltura agricola per la quale sia ha un cc
energetico maggiore rispettaltee, corun valore di emissioni pari a tG®./ettaro.
Infatti, la coltura di magontribuisce per pie del 60% sotale delle emissioni agricole considerate.

La diffusione delle colture sul territorio pu™ essere confrontata con iregioniali e provincialiapella
7.12. Caorle « in linea con gli usi del suolo della praudidienezia e del Veneto, dove infaédominano
i cereali (tra cui mais e frurt® seguiti dalle colture industrialicui « inclusa la soia.
L'unica differenza pu” essere legditabarbbietola che nel comune di Casembra avere una produzione
percentuale pie elevata che nel resto del Veneto.
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Tabellar.12 Superficie Agricola Utilizzata nella provindi@dezia e in Venef{tSTAT, 2010)

VENEZIA VENETO

COLTI-I\—},IZ\SIONE Superficie (ha) Superficie % ha Superficie (ha) Superficie % ha
Cereali 65.691 54,45% 388.591 45,11%
Legumi secchi 11 0,01% 784 0,09%
Piante da tubero 104 0,09% 3.938 0,46%
Ortaggi 5.907 4,90% 28.787 3,34%
Coltivazioni Industriali 29.963 24,84% 104.682 12,15%
Frutta fresca 1.013 0,84% 24.476 2,84%
Vite 7.111 5,89% 75.036 8,71%
Vino
Olivo 0,00% 4.872 0,57%
Olio da pressione 0,00%
Erbai 7.062 5,85% 53.000 6,15%
Prati Avvicendati 1.162 0,96% 31.170 3,62%
Prati 863 0,72% 88.203 10,24%
Pascoli 376 0,31% 54.016 6,27%
Ortaggi in Serra 1.384,68 1,15% 3.956,14 0,46%
TOTALE 120.647,68 100,00% 861.511,14 100,00%
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7.3.3Distribuzione spaziale

Nelle TAV.PRGC e TAV.INBono rappresentati i risultati dell'elaborazione spaziale dei dati discreti racc
Nello specifico la TAV.PRGfappresenta le emissioni complessive nella zonizzazione individuata cc
PRGC. Si tratta di porzioni omogenee del territorio comunafgedistibase alla destinazione d'uso o i
parametri di tutela ambientale. L'associazione dei valori di emissione ai lotti catastali evidenzia quelle
di territorio in cui sono presenti i valori maggiori di emissione. Si tratta di zone agritaelal teritorio
comunale dove prevalgono colture intensive a mais o cereali in genere. Per quanto riguarda invece |
si nota come i lotti a concentrazione maggiore siano quelli legati alle zone del Porto Santa Marghe
Duna Verde.

Taleelaborazione presenta per™ alcune criticit™: dal confronto con la TAV.AG1 e TAV.AG2 emerge ¢
non vi sia piena corrispondenza tra gli appezzamenti agricoli individuati da DBCS e quelli del PRGC.
incertezza comporta la OfalsificazioneO di altarhisudla mappa: certi appezzamenti agricoli del DBC
sono suddivisi in porzioni pie piccole nel PRGC e solo in alcune di queste ricade il punto di emis:
lasciando alcuni appezzamenti con valore pari a zero.

Un altro problema « legato al fatto chle rappresgazione non consideradinensioni a cui si associano i
valori. A prima vista, infatti, il settore agricolo sembra il pie energivoro, mentre la zona del lit
visivamente perde di importanza passando in secondo piano. In altre pardiengocosito del fatto che
alti valori di emissione sono distribuiti su porzioni territoriali molto pie ampie nell'ambito agricolo rispe:
quello edilizio.

NellaTAV.INT1 » presentato il risultato dell'interpolazione spaziale dei punti di emisleneitoriale.
L'immagine mette in luce picchi di maggiore di consumo (colore rosso) nella zona del litorale e dei pur
zone agricole centrali del territorio di Caorle, in corrispondenza dei colori pie scuri della TAV.AGL1.

In TAV.INT2 sono rappremntate le finestre per ciascuna area d'indagine da cui si evince che i picc
consumo sono concentrati nelle aree di Porto Santa Margherita, in particolare nella parte pie a ove:
risiedono i villaggi turistici, e nella zona di Duna Verde, doys&ente il campeggio.

Sebbene in questa mappa, rispetto a quella su base PRGC, sia di pie facile comprensione la distribu:
picchi di consumo, non mancano alcune criticit™. Nello specifico il modello di interpolazione dei dati as
dei valori,seppur minimi, alle aree in cui hon sono presenti consumi, come la zona lagunare (Lag!
Caorle zona Brussa). Tale problema pu”™ essere visivamente risolto con la sovrapposizione di un retil
aree in cui non sono associati consumi, ma ci” nonirewitmi caso il risultato matematico del modello
d'interpolazione che resta invariato.
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7.3.4Considerazioni

| risultati della mappatura energetica per quando riguarda il settore edilizio e l'illuminaziorsompabblic
riassunti nella tabella 3.Delle sei aree individuate si pu™ vedere come le zone pie a ovest, Duna Verc
Porto Santa Margherita, siano caratterizzate da picchi di emissione e consuntigpengidrresto del
territorio. Tali valori sonda risultantalella somma dei siigoonsumi delle numeros&enz presentin
ciascuna dell&grutture edificate della zona. In tutte le porzioni territsiridiisto come i consumi elettrici
siano la causa principale delle emissiomplessive

Gli edifici di propriet™ comunale someaggiormente presemlle zone centrali: Centro storico, Santa
Margherita e Costa dévanteQuestestrutture influenzansolosommariamente totalit™ dei consumi del
comune, i quasiono determinati principalmente dal peso dei consumitdelte esidenzialsi pu™ vedere
per”, come in numerosi edifici di gestione comunaddbespecifico irutte le strutture scolasticleaesse
connesse (palestriednaggiori valori di emissionan®associati ai consumi termici. L'alimentazione di quest
impianti « garanth dall'uso del metantranne che pele strutture sportivdove si utilizzano impianti a
diesel. Pur avendo consumiitati, tali impianti contribuiscono in modo #igativo alle emissioni di GO
del settore comurebato I'elevato fattore di conversione del vettore energetico.

Il settore turistico, « sta@pprofonditosolo in parte, poichZ non si sono avuti valori specifici dei consumi
ciascunmmobile e, almenaggregati per il settore (come nel caso delleeutsidenzialdd ogni modo si

* potuta fare una stima dei consumi degli immobili per cui non si sono avuti dati e analizzare criticam
strutture per cui si hanno valori irddindagine mostra che tale categoria influenza principaleneote
dela Costa di Levante e di SantadWerita.

| dati recuperati sono inferiori ai consumi medi presentati nel rapporto di ENEA, in qualsiasi :
considerata. La maggior parte delle strutture turistiche ppeEs&rgono attive solo 8 mesi all'anmdatti,

se i consumi misurati vengono rappoath® mesi, sono pie vicini a quetiedi contabilizzati da2NEA.

Il setore edilizio in tutte le seiear quello con il maggiore impatto sul totale aelessioni di C® I
numero di utenze consideratmelto elevato nelle aree di Santa Margherita, dove c's un noteswbt tas
urbanizzazione e nella zatiaPorto Santa Margherita, in sano sorti numerosi condomini conalta’
densit” abitativd.a differenziazione ieko delle abitazione ¢ utiler papire quale comportamento prevale
nella zona. Le percentuali di suddivisione delle utenze sonaralbesstanti nelle diverseeamea fanno
eccezione le zone di Porenf& Margherita Duna \érde ove prevalgonke utenze ad uso estivo.

Infatti, queste abitazioni sono geetlhe rispetto alle altre hanno un percentuale maggiore di abitazior
minore emissioni di GG metro quadrdQuesto « dovuto al fatto che la prevalenza di case a uso esti
riduce i valori di emissicassociatalla produzioa di calore.

In generale sul territorio prevalgono case con valori di emissione contenuti tra le 50 e/rh3 kgCi
assimilabili alla categdasa modertia

Infine, lindagine sul settore agricolo ha messo in luce quali siano le colture pi«deliiugena,
confermando quelle che sono leceptuali tipiche di tutto iléheto. Per quanto riguarda le emissioni si pu”
vedere che l'area navdest deterritorio comunale ¢ quella con i valori pie elevati, dovuti ad una attivit
agricola moltantensva Differentementenela zona a est, di maggiore valore paesaggistidentale,
prevalgono appezzamenti lasciati a riposo o destiogierture erbose.
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Tabella 7.13: Settore edilizio e illuminazione pubblica nelle sei aree d'indagine
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7.3.411 limiti dello studio

Questo lavoro pu™ essere considerato come un prageliiminare e come modus operandi per lo sviluppo
di un'indagine pie specifica e dettagkataterritorioLo studio dovrebbesserapprofondito con la ricerca
deivalori reali di tutte le strutture residenziali, medianteampagna di indagine casa per casa dei consun
In questo modo si eviterebbe di generalizzare la distribuzione dei consumi deggsidéifiziali i
potrebbe valutare caso per caso iuwn€nergeticin base allearatteristiche strutturatipiantistiche
delledificatoe alle abitudini familiari.

Allo stesso modo sarebbecessario continuare la campagnahidéstadatirealizzatalurante iperiododi
stagenel comune di Caorle ptaitte le strutture turistich@dividuandoné consumi, la tipologia di impianti
installati e la presendieelementaccessori quali piscina, ristoranti o altri servizi.

La mappatura puholtreessere integratandati relativi al settore commerc@me baristoranti e negozi

e a quello navale.

Un progetto di questo tipo richieder™ all'amministrazaiggonibilit™ di tempo e risorse, oltre che la
partecipazione di tutti i portatdiiinteresse che devono rendersi disponibili a fornire infoninazio

La trasparenzael forniredati  stata uno dei maggiori problemi nmelddizzaziondi questo studio. Molte
delle struttureontattateinfatti non si sono rese disponibilp@curare i dati richiesti poiche non obbligate
0 non interessate parteipare al sondaggio. Inoltre, fatta eccepiengli hotel gestitilaagenziduristiche
strutturate, molte attiviilberghiergrivae hanno sollevato diverse difficolt™ nel recupero dei dati.

Oltre alla contabilizzazione dei consumi, la mappatusblpotintegrare i dati relativi alla produzione di
energia da fonti rinnovabili. Lo scopo potrebbe essere quello di realizzare dei bilanci irupput e
energetici a livello spdgiaulterritorio. Per fare quiese necessario recuperégénformazioneaelative alla
localizzazione deglnpianti solari fotovoltaici e termici. Inegta fase di studimon e« stato possibile
realizzarlgpoichZ, pur disponendo del valore complessivo della potenza fotovoltaica del tenitsiio
hanno informaioni circaliposizionamento degli imapti:il Comune non dpone di una banca datiil
GSE, a cui ci si « rivolti durante la fase di recuperondatha fornito le informazioni specifiche, poiche dati
sensibili.

La realizzazione di una mappaturguésto tipo, per~, consentirebbe di visualizzare realmente quali sonc
zonecon i maggiori consumi energetici e pianificare opere di intervento localizzate. Si poyablzeere
azioni mirate di efficientamento energetico e di produzione eneayéditarinnovabili.

In qguesto modocome avviene per gli ambiti territoriali definiti nel Péffebbero esseceeatidei distretti
energeticlocali per i qualisiano forniteindicazionispecifiche dello stato energetico; egiu” limitare
l'accumilo di consumi in aree gi~ compromesse e, in queste, defafiied'azione che favoriscano la
limitazione delle emissioni e la compensazione con altre forme di approvvigionamento energetico.

7.3.42 Possibili interventi e ruolo dell'amministrazione comunale

Il lavoro, sebbene possa essere sviluppato pie approfonditamefutera permettedi fare alcune
considerazioni su quelli che possono essere i settori d'intervento e sulle modalit™ d'azione nel com
Caorle.

Gli interventi a livello tecnico che possono essatiezatsulle abitazioni si muovono due vie tra loro
complementari:dumento de#fficienzaenergetica e la produzione dirgia da fonti rinnovabili.

Nel primo caso si pu” intervenire a liveldstruttivo e impiantistico dedibitazioni

Per quanteiguardagli aspetti costruttivi I'edilizia sostenibile cerca di sfruttare la ventilazione, la luce nat
e minimizzare le perdite di energia. La disposizione degli spazi abitativi in modp cohegunde di
massimizzare il guadagno solare diretto, generare degli spazi cuscinetto e pilkrateee I'energia
solare d'inverno, favorireMantilazioneaturale e usare l'aria esterna per raffreddare le strutture.

La progettazione delle mgocostruzioni deve essere voltam@ntire umigliore comdrt abitativo, anche
grazie ad un adeguato posizionamento degli edifici e alla minimizzazione del rapporto superficie/v
degli stessi per limitasedspersioni termiche.

Le abitazione posso essereostruiteo ristrutturatecon materiali che consentdaaiduzionalela perdita

di calore. Si tratta di sistemi isolanti di varia natura: organici sintetici (come polbirerstand o
organici nairali fibra di legno, cellulosaseigheo), inorganicinaturali (argilla, eplite evermiculite) o

175



Capitolo 7 Mappatura energetica del territorio

inorganici sintetici (lana di vetrda@a di roccia). L'isolamento esterno delle strutture comsémterno
l'accumulo di calore diurno nelle pareti e il suo rilascio di notte quandot'idipiscaldamento  spento,

oltre che la riduzione della dispersione del calore verso l'esterno durante lih gjoesto modo si pu”™
risparmiare combustibile e oreuwtiZzionamento degli impianti. Bgau~ essereealizzaton varie modalit”,

tra le gali la prevalente « tastituzionali un cappotto esterno alla casa, cios uno strato attornoicttedif

che limita le dispersiom\nche § infissi e le vetrate possono essere realizzati in modo da colasentire
mancata dispersione del calore in ioveta filtrazione di diverse lunghedaenda o il riflesso della luce in
estate per limitare gli apporti solari.

Oltre alla struttura dell'edificio, interventi di efficientamento posegnardarele componenti
impiantistiche. Tra questo si fa riferitneal sistema per la produzione di energia termica in termini di
riscaldamento, raffrescamento o produzione di acqua calda sanitaria.

Tra le forme impiantishe OinnovativeO si individuzdmlaia a condensazione blaeun rendimento
maggiore di quelteadizionaliSebbene il costo iniziala isi30-40% maggiore rispetto quelle tradizionali, il
risparmioenergetico annuale e la possibilit”™ di usufruirsistemadi detrazioni fiscali, ne consente un
veloce recupero in pochi anni. Un sistema di questo tipo potrebbe essere un investimento vantaggioso per le
strutture scolastiche del comun€albrle nelle quali mmo un peso rilevante i consumi termici.

Altre forme di intervento sono relative all'utilizzo di elettrodomestici di alta classe energetica. Pie del 35% dei
consumi familiari < dovutall'uso del frigorifero, dellavhtrice e della lavastoviglie prestazioni
energetiche degliettrodomesticiono aummetate del 40% neglitimi 20 annianchegrazie al sistema di
etichettatura energetica che ha spinteitamo ad agire in questo seftSmergy Strategy Group, 2011)
Anche in questo caso gléttrodomestiai classe super@mnecessitano di un investimentoiateé maggiore,

ma consentono un risparmio economieaergeticoei successivi anni.

La seconda compente di intervento tecnico nel settoedililedriguardda produzione energetica da fonti
rinnovabili.

La produzione di energia consente la progressiva riduzione della dipendenza dall'approvvigionamento
esterno. Netamporesidenziale si fa riferimentangianti di produzione che possasfruttare le risorse
ambientaliocali, che si integrino nelleuttureediiziee favoriscano laroduzioneenergetica in quantit™ pari

ai consumi domestici.

Le fonti energetichehe melip si prestan@er questa tigogia di impianti sono I'energia solapuella
minieolica. La realizzazione di impianti fotovoltaici oggie mun favorita da incentivi nazionaftha e
stimolata da un pgoessivo abbassamentd desti di installazione degli impianti e della possibilit”™ di
usufruire del sistema di detrazisudli, oltre che dal risparmio dell'acquistaeatigia elettrica.

Al contrario per gli impianthinieolici sono presenti incentivi.§D 6 luglio 2012) che ne favoriscono la
realizzazione. | problemi maggiori rispetto al fotovoltaico sono legati alla necessit” di spazi idonei per la
realizzazione delle strutture eolicheerdamente dai pannelli che possono essere facilmente integrati nelle
coperture delle caser quanto riguarda I'energia termipassono installamllettori solari oppurealdaie

a biomassa, alimentate a legna, cippato o.pellets

Il ruolo delllammisitrazione comunale nello specifico pu™ compiersi nelle formeegellamentazione
pianificazione e educaziodei cittadini poichZil Comune pu” intervenire direttamente solo relie
propriet”. Nelle strutture private pu™ agimediante incentivi alrealizzazione di opere di efficientamento,
che, data Imancanzdi risorseeconomiche, si traduce, come abbiamo visto tra le azioni delrPiaEfe
d'aiutosimbolichee soloperpoche famiglie.d? sopperire a tale deficit dr@unepu” agire nei tenini della
definizione di standard pie elevati rispetto alla normativa nazioreeslanienergetici. Nel regolamento
edilizio comunalsi incoraggia la realizzazionawtivecostruzionad alteefficienzaenergeticamediante la
riduzione delle impassugli immobiliSe si voglioneffettivamente limitare i consumi energetici sul proprio
territorio « necessario che le azioni comunali siano pie vincolanti per i pdvatnenriguardinola sola
realizzaziondi nuoveattivit™, ma agiscano sul patrimonio esistente. |l dare specifiche indic@azoofae |

propri cittadini a un consumo responsatslée risorse energetiche e ad alcune forme pratiche di intervento
come possono essere l'installazione di valvolestatitive nei collettori solariréalizzaziondi impianti
fotovoltaici o il raggiungimento di un certo standard di efficienza energetica in ciascuna casa, deve essere
accompagnatda forme di educazioneéndormazioneln questo senso potrebbe esséite la realizzazione
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di uno OSportello EnergiaO disponibile per il pubblico a fornire inftieriazionirelative alla normativa
sugli incentivi e detrazioni fiscali per le opere edilizie e di produzione di energiantaVabiii

Si pu” pensareidndirizzare in modo specifico la regolamentazione edilizia, consideranadmahgalie
del patrimonio residenzialelestinato @asaper levacanzeer le quali i proprietgobssono godere di un
rientro economico grazie alla locazitmguestosetbre, pie de in quello abitativo annuale, si ppingere
allo sfruttamento dell'energialare dei mesi pie caldi per la produzione di energia tednéttirica Le
abitazioni, poichZ attive solo pochi mesi all'anno, avrebbero emissioni pari gquasicghZecompensate
dall'installazione di pannelli solarirt@prirebbero a pieno le necessitérgetiche.

Una visione di questo tipo pu~ essedizzataolo se il Bmunedecidedi intraprendere una pianificazione
territoriale che tenga conto amattelle questioni energetiche, oltre a quelle ambientali, paesaggistic
insediative.

177



Conclusioni

Lo studio dellgolitiche internazionali riguardo la lotta ai cambiamenti climatici ha messo in luce il ruolo
chiave delle citt”. PoichZ si stima che 1'80% delle emissioni climalteranti abbia origine urbana, si immagina che
proprio le citt” debbano essere le protagodatprocesso di riduzione delle emissioni e di mitigazione degli
effetti dei cambiamenti climatici in atto e futuri. Gli stessi Paesi facenti parte del summit internazionale di Rio
nel 1992 hanno sostenuto che le citt” fossero i soggetti al centro eEdgpcsviluppo sostenibile e di

tutela ambientale: i governi locali sembrano quindi le figure incaricate delle azioni di lotta ai cambiamenti
climatici e di organizzazione energetica locale. Infatti pu™ intervenire localmente chi conosce laleriticit™ loc

e le risorse utilizzabili sul territorio.

In questo lavoro di tesi sono state presentate le caratteristiche del PAES, strumento europeo volontario che
tutte le citt” firmatarie del Patto dei Sindaci devono redigere e attuare sul proprio terrdodpoatd

ridurre la concentrazione di gas serra a livello urbano.

| vantaggi del PAES sono riscontrabili nella capacit™ di definire alcune azioni concrete da sviluppare sul
territorio e che consentano di portare a compimento la visione di un futusbgpidde per la propria citt".

Calare lo studio in una realt” territoriale, come quella di Caorle, ha permesso di individuare le diverse criticit”
che possono sorgere in ambito politieoisionale, tecnico ed economico.

In primo luogo l'analisi dellei@d ha messo in luce come sul territorio di Caorle il raggiungimento
dell'obiettivo det20% di emissioni di Gon sia il risultato di un processo di pianificazioneoteiet
Concretamente, pic deD% della riduzione dei consumi « dovuta all'iastahe di impianti a biogas sul

territorio agricolo comunale. Infatti, se andassimo a sottrarre l'apporto degli impianti a biogas, il Comune non
raggiungerebbe il 20% di diminuzione delle emissionp dl 2@20.

Tale evidenza fa riflettere su quanf@AES sia stato effettivamente integrato dall'amministrazione locale
nella gestione del settore energetico locale. Si evince che, almeno in questa prima fase, lo strumento ¢ stato
adottato superficialmente senza incidere sulla pianificazione urbaniadi taletrsultato sono diversi.

Si ritiene che l'organizzazione di un piano come il PAES necessiti di un supporto professionale e politico, in
termini di governance, competenze e conoscenze specifiche. Spesso per™ all'interno dell'amministrazione
localemancano figure esperte nel settore energetico e nelle relazioni tra i consumi e gli effetti ambientali e le
cause in materia di insediamento urbano, o capacit® per far fronte alla mitigazione degli impatti dai
cambiamenti climatici.

In secondo luogo le meanze tecniedecisionali sono aggravate dalle carenti risorse economiche locali che
non consentono la diretta realizzazione di importanti interventi per la riduzione dei consumi.

Infine, l'aspetto pie importante « stato messo in luce con l'analigrdel#oni sul territorio: quasi il 90%

delle emissioni « dovuto ad azioni private in termini di consumi residenziali e mobilit™. Il settore privato

in modo diretto da parte del governo locale.

Difficilmente gli utenti privati e i cittadini sviluppano di propria iniziativa interventi di efficientamento
energetico, soprattutto perchZ questi richiedono un rilevante investimento econoneic®eénizjaésto

serve una guida pubblica locale che definisca un masterplan d'azione e che possa chiarire i vantaggi degl
interventi, i tempi di ritorno economico degli investimenti e gli strumenti tecnici e normatavi disponibili.

Il piano potr” essere defio solo a seguito di un‘accurata conoscenza della distribuzione dei consumi sul
territorio, cosa che pu™ essere fatta con la mappatura energetica territoriale. | primi risultati dell'indagine
territoriale effettuata permettono di identificare alcuniiatimiervento:

1) Patrimonio esistente

Le modifiche al regolamento edilizio comunale non devono riguardare solo le nuove costruzioni, che
secondo le previsioni non saranno pie di 700 per il 2020 in campo residenziale, ma agire sull'esistente. In
primo lwgo deve essere disciplinato il patrimonio edilizio residenziale, il pie pregnante sul territorio di
Caorle, e quindi quello turistico, come hotel e campeggi. Le operazioni dovrebbero essere indirizzate
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soprattutto nelle aree del litorale a maggiore ajgetie turistica, come Duna verde e Porto Sante
Margherita, zone in cui i valori di emissione disGf pie elevati (>500 tC£anno).

2) Tipologia di combustibili per la produzione di energia termica
Nel settore edilizio « opportuno limitare I'uso d#tove diesel per il riscaldamento, al fine di ridurre le
emissioni di Ceal di sotto delle 3tC£100 n (valore di riferimento ENEA).

3) Mobilit™ urbana

Intervenire innanzitutto sul parco auto comunale ad esempio riducendo il numero di auto aliieentate ¢
(33%) o a benzina (45%) e quindi sul resto del trasporto urbano con forme alternative alla circol
tradizionale. Favorire I'uso di mezzi a basse emissioni anche mediante l'installazione di distributori di
metano pie vicini al centro stooi.

4) Riscaldamento negli edifici pubblici

Attuare opere di efficientamento energetico del sistema di riscaldamento delle strutture pubbliche,
scuole e palestre. Sostituire 'uso del diesel per le strutture sportive e pensare all'uso di xonihastibili

emissioni.

5)Ridurre i consumi elettrici

| consumi elettrici sono quelli con il peso maggiore in ambito edilizio. Per quanto riguarda le str
residenziali nelle sei aree di indagine tra il 30 e 60% delle case supera il valore ottinmalecttitcmns
definito dal CTCU.

6)Energia rinnovabile

Associare al processo di efficientamento energetico l'installazione di impianti a fonti rinnovabili che cor
la richiesta energetica locale. La pianificazione dovrebbe preferire la realizzaziomepdinti piccoli a
uso domestico e la realizzatone di alcuni pie grandi a supporto dei fabbisedprinestiai.

L'integrazione della variabile energetica nella pianificazione urbana pu~ limitare i consumi sul territor
richiede linee guiddefinite dall'amministrazione locale. PerchZ il piano possa svilupparsi in questo ¢
deve considerare I'eterogeneit” dei settori d'azione e per questo essere il frutto di un'elaborazione par
Come + accaduto in diverse citt” europee per lazazbne di ecoquartieri, cos* dovrebbe avvenire nell
realt” comunali come quella di Caorle: I'organizzazione di un piano di direzione pubblica come risul
competenze di diversi settori comunali (ambiente, edilizia, sociale) e con la parteldpatirette
interessati privati (cittadini, imprenditori, agricoltori, aziende per il trasporto pubblico).

Il piano quindi potr” essere integrato nella gestione e nello sviluppo futuro della citt” indirizzando
guest'ottica i consumi privati, maggiesponsabili delle emissioni.
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Allegato 1: Fattori di conversione energetici utilizzati nell'lBE
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Allegato 2: IBE 2005 comune di Caorle
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Allegato 3: IBE 2010comune di Caorle
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