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Abstract  

Gli ambienti di pianura costiera e lagunari sono da sempre contesti attrattivi per 

ÌȭÉÎÓÅÄÉÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌȭÕÏÍÏȟ ÍÁ ÉÌ ÌÏÒÏ ÓÔÕÄÉÏ î ÒÅÓÏ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉÃÏ ÄÁÇÌÉ ÁÌÔÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÄÉ 

antropizzazione che ad oggi ÉÎÓÉÓÔÏÎÏ ÓÕ ÑÕÅÓÔÉ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉȟ ÃÏÍÅ ÌȭÉÍÐÁÔÔÏ ÄÅÉ ÓÉÓÔÅÍÉ ÄÉ 

coltivazione agricola moderna e dalle intense attività di bonifica che hanno reclamato 

ÁÍÐÉÅ ÐÏÒÚÉÏÎÉ ÄÉ ÓÕÏÌÏ ÄÕÒÁÎÔÅ ÇÌÉ ÕÌÔÉÍÉ ÓÅÃÏÌÉȢ ,ȭÏÂÉÅÔÔÉÖÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ 

tesi è la ricoÓÔÒÕÚÉÏÎÅ Å ÌȭÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÐÁÅÓÁÇÇÉÏ ÁÎÔÉÃÏȟ ÉÎÔÅÓÏ ÃÏÍÅ ÐÁÌÉÎÓÅÓÔÏ ÄÉ 

ÅÖÅÎÔÉ ÏÒÉÇÉÎÁÔÉ ÄÁÌÌÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ ÄÉ ÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁ ÕÏÍÏ Å ÁÍÂÉÅÎÔÅȟ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÁ 

pianura costiera e della laguna di Marano e Grado (Udine, Italia). Tale obiettivo è stato 

perÓÅÇÕÉÔÏ ÁÄÏÔÔÁÎÄÏ ÕÎ ÁÐÐÒÏÃÃÉÏ ÍÕÌÔÉÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÏ ÄÁÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ 

comparata di dati di natura geo-morfologica e storico-archeologica. La prima parte di 

analisi è costituita dalla raccolta di dati di origine cartografica, telerilevamento e 

biblioÇÒÁÆÉÃÉ Å ÕÎȭÁÍÐÉÁ ÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÇÌÉ ÁÒÃÈÉÖÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ÄÉÓÐÏÎÉÂÉÌÉ ÐÅÒ ÌȭÁÒÅÁ ÉÎ ÅÓÁÍÅȢ ) 

dati ambientali hanno permesso di produrre un nuovo modello digitale del terreno 

(DTM), mai sperimentato prima, che ha raccolto in un'unica visualizzazione la topografia 

lagunare, costiera e della pianura. I database archeologici, molto eterogenei tra di essi, 

sono stati quindi accorpati e normalizzati nel linguaggio e nella struttura in modo da 

ÐÅÒÍÅÔÔÅÒÅ ÄÉ ÅÓÁÍÉÎÁÒÅ ÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÉÎÓÅÄÉÁÔÉÖÁ Å ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÕÍÁÎÁ ÎÅÉ ÖÁri ambienti 

attraverso cinque epoche storiche dalla preistoria fino al medioevo. Questo lavoro ha 

permesso di migliorare gli aspetti di precisione e accuratezza nella individuazione e 

caratterizzazione delle principali forme morfologiche che insistono sul territorio di studio 

e di analizzare la distribuzione e caratterizzazione funzionale dei siti archeologici durante 

i secoli. Inoltre, sono state create delle nuove mappe contenenti delle modellazioni del 

livello delle acque marine in relazione alla geomorfologia e ai record archeologici 

ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÔÉȢ 1ÕÅÓÔȭÕÌÔÉÍÅ ÖÅÒÔÏÎÏ ÁÌÌÁ ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÐÁÅÓÁÇÇÉÏ ÁÎÔÉÃÏ ÐÅÒ ÁÌÃÕÎÉ ÄÅÉ 

periodi storici analizzati, aggiungendo delle informazioni preziose alle ricostruzioni che 

fino ad oggi sono state eseguite solamente sulla base di analisi di log sedimentologici 

eseguiti tramite carotaggi del terreno. ,ȭÁÐÐÒÏÃÃÉÏ ÇÅÏÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÁÄÏÔÔÁÔÏ combina i 

livelli ambientale e archeologico, permettendo di avanzare delle ipotesi, per ogni periodo 

storico, riguardo le scelte insediative e di sfruttamento delle peculiarità dei vari ambienti 

come zone umide, zone sopraelevate morfologicamente al riparo da eventi di marea e di 

ÅÓÏÎÄÁÚÉÏÎÉ Å ÁÌÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÓÉÓÔÅÍÉ ÆÌÕÖÉÁÌÉȟ ÌÁÇÕÎÁÒÉ Å ÍÁÒÉÎÉ ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ 

ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÏ ÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÉ ÔÒansizione della laguna di Marano e Grado. 
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1. Introduzione  

,Ï ÓÔÕÄÉÏ ÄÅÌ ÒÁÐÐÏÒÔÏ ÔÒÁ ÕÏÍÏ Å ÁÍÂÉÅÎÔÅ ÎÅÌ ÃÏÎÔÅÓÔÏ ÄÅÌÌÅ ÐÉÁÎÕÒÅ ÃÏÓÔÉÅÒÅ ÎÅÌ ÔÁÒÄÏ 

/ÌÏÃÅÎÅ ÅǮ ÕÎ ÔÅÍÁ ÄÉ ÇÒÁÎÄÅ ÃÏÍÐÌÅÓÓÉÔÁǮ ÃÈÅ ÄÅÖÅ ÔÅÎÅÒÅ ÉÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÚÉÏÎÅ ÌÅ ÐÒÏÆÏÎÄÅ 

ÍÕÔÁÚÉÏÎÉ ÄÅÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÁÖÖÅÎÕÔÅ ÎÅÌ ÃÏÒÓÏ ÄÅÌ ÔÅÍÐÏȢ $Á ÕÎ ÌÁÔÏ ÖÉ ÓÏÎÏ É ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÆÁÔÔÏÒÉ 

ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÉ ÃÈÅ ÉÎÃÌÕÄÏÎÏ ÌÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ ÄÉ ÅÒÏÓÉÏÎÅ Å ÔÒÁÓÐÏÒÔÏ ÄÅÉ ÇÒÁÎÄÉ ÓÉÓÔÅÍÉ 

ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÌÁ ÒÉÄÉÓÔÒÉÂÕÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÌÕÎÇÏ ÌÁ ÆÁÓÃÉÁ ÌÉÔÏÒÁÎÅÁ ÃÏÎ ÌÁ ÃÏÎÓÅÇÕÅÎÔÅ 

ÃÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÓÉÓÔÅÍÉ ÄÕÎÁÌÉ Å ÌÁÇÕÎÁÒÉ Å ÌÁ ÒÉÓÁÌÉÔÁ ÅÕÓÔÁÔÉÃÁ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ (Fontana 

et al. 2017; Fontana e Ronchi 2021; Kaniewski et al. 2018)Ȣ $ÁÌÌȭÁÌÔÒÁ ÖÉ ÓÏÎÏ ÌÅ 

ÍÏÄÉПÉÃÁÚÉÏÎÉ ÄÉ ÔÉÐÏ ÁÎÔÒÏÐÉÃÏ ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ ÁÌÔÅÒÁÔÏ ÐÒÏÆÏÎÄÁÍÅÎÔÅ ÌÁ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÁ ÄÅÌ 

ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȟ ÇÉÁǮ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÐÒÁÔÉÃÈÅ ÁÇÒÉÃÏÌÅ Å ÄÉ ÂÏÎÉПÉÃÁ ÎÅÌÌȭÁÎÔÉÃÈÉÔÁǮȟ ÍÁ ÃÈÅ ÓÉ ÓÏÎÏ 

ÉÎÔÅÎÓÉПÉÃÁÔÅ ÓÏÐÒÁÔÔÕÔÔÏ Á ÐÁÒÔÉÒÅ ÄÁÌÌȭÅÔÁǮ ÍÏÄÅÒÎÁ (Fontana e Ronchi 2021; Muzzioli 

2005)Ȣ $ÁÌ ÐÕÎÔÏ ÄÉ ÖÉÓÔÁ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏȟ ÅǮ ÉÎÄÕÂÂÉÏ ÃÈÅ ÑÕÅÓÔÉ ÆÁÔÔÏÒÉ ÃÏÎÄÉÚÉÏÎÁÎÏ ÌÁ 

ÖÉÓÉÂÉÌÉÔÁǮ ÄÅÌ ÒÅÃÏÒÄ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÄÉ ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅȟ Å ÌÁ ÌÏÒÏ ÃÏÍÐÒÅÎÓÉÏÎÅ ÅǮ ÆÏÎÄÁÍÅÎÔÁÌÅ ÐÅÒ 

ÒÉÄÕÒÒÅ ÉÌ ÒÉÓÃÈÉÏ ÄÉ ÒÅÓÔÉÔÕÉÒÅ ÕÎ ÑÕÁÄÒÏ ÐÁÒÚÉÁÌÅ ÄÅÌÌÁ ÄÉÓÔÒÉÂÕÚÉÏÎÅ Å ÄÅÌÌȭÉÍÐÁÔÔÏ 

ÁÎÔÒÏÐÉÃÏ ÓÕÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÎÅÌÌÅ ÖÁÒÉÅ ÅÐÏÃÈÅ ÓÔÏÒÉÃÈÅ ɉ4ÅÒÒÅÎÁÔÏ ςππτɊȢ  

,Å ÐÏÔÅÎÚÉÁÌÉÔÁǮ ÍÕÌÔÉÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÉ ÄÅÌÌÁ ÇÅÏÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÁȟ ÄÉ ÃÕÉ ÓÉ ÁÖÖÁÌÅ ÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÉ ÒÉÃÅÒÃÁȟ 

ÇÒÁÚÉÅ ÁÌÌȭÅÓÐÌÏÒÁÚÉÏÎÅ Å ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ ÅÖÏÌÕÔÉÖÅ ÓÉÁ ÕÍÁÎÅ ÃÈÅ ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÉȟ ÓÉ 

ÐÏÓÓÏÎÏ ÒÉÔÒÏÖÁÒÅ ÁÄ ÅÓÅÍÐÉÏȡ ÎÅÌÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ 'ÒÏÚÚÁÎÁ ÐÒÅÓÓÏ ÉÌ ÃÏÍÕÎÅ ÄÉ 3ÁÎ 

$ÏÒÌÉÇÏ ÄÅÌÌÁ 6ÁÌÌÅ ɉ4ÒÉÅÓÔÅɊ (Vinci, Bernardini, e Furlani 2019) ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÉ 

-ÅÔÁÐÏÎÔÏ ɉ-ÁÔÅÒÁɊ (Gioia et al. 2020)ȟ ÎÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ #ÏÒÎÉÁ ÎÅÌÌÁ 

4ÏÓÃÁÎÁ ÍÅÒÉÄÉÏÎÁÌÅ ɉ,ÉÖÏÒÎÏɊ(Pieruccini et al. 2023; Poggi 2021) Ï ÁÎÃÈÅ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ 

ÄÅÌÌȭÁÎÔÉÃÏ ÐÏÒÔÏ ÒÏÍÁÎÏ ÄÅÌÌÁ ÃÉÔÔÁǮ ÄÉ /ÓÔÉÁ ɉ2ÏÍÁɊ(Salomon et al. 2018) Å ÉÎ ÍÏÌÔÅ ÁÌÔÒÅ 

ÁÒÅÅ ÄÅÌ ÍÏÎÄÏȢ 

1ÕÅÓÔÏ ÅÌÁÂÏÒÁÔÏ ÄÉ ÔÅÓÉ ÖÕÏÌÅ ÐÒÏÐÏÒÒÅ ÕÎÁ ÐÒÉÍÁ ÁÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ 

ÃÏÓÔÉÅÒÁ Å ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȟ ÓÉÔÕÁÔÅ ÎÅÌÌÁ ÂÁÓÓÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÄÅÌ &ÒÉÕÌÉȤ

6ÅÎÅÚÉÁ 'ÉÕÌÉÁȢ 2ÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌÌÏ ÓÔÁÔÏ ÄÅÌÌȭÁÒÔÅ ÄÅÇÌÉ ÓÔÕÄÉ ÓÕ ÑÕÅÓÔÏ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȟ ÓÉ ÐÒÏÐÏÎÅ ÕÎÁ 

ÆÏÒÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÚÉÏÎÅ ÍÕÌÔÉÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÅ ÔÒÁ ÌÁ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁ Å ÌȭÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÁȟ ÁÌÌÏ ÓÃÏÐÏ ÄÉ 

ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÒÅ ÌÅ ÒÅÌÁÚÉÏÎÉ ÔÒÁ ÕÏÍÏ Å ÁÍÂÉÅÎÔÅ ÎÅÉ ÓÅÃÏÌÉ Å ÐÒÏÐÏÒÒÅ ÄÅÌÌÅ ÉÐÏÔÅÓÉ 

ÒÉÃÏÓÔÒÕÔÔÉÖÅ ÁÇÇÉÏÒÎÁÔÅȟ ÐÉÕǮ ÓÏÌÉÄÅ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌÌÁ ÖÁÌÕÔÁÚÉÏÎÅ ÅÓÃÌÕÓÉÖÁ ÄÅÌ ÓÏÌÏ ÒÅÃÏÒÄ 

ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏȢ 

0ÅÒ ÆÁÒÅ ÃÉÏǮ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÉ É ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÓÔÕÄÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÐÅÒ ÑÕÅÓÔȭÁÒÅÁȟ 

ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ ÖÁÌÕÔÁÔÏ ÌÁ ÇÅÏÌÏÇÉÁ Å ÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÇÌÉ ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ Å 
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ÌÁÇÕÎÁÒÅ (Fontana et al. 2018; Fontana, Antonioli, e Bondesan 2016; Fontana e Ronchi 

2021; Lenardon e Marocco 1994; Marocco 1988, 1989, 1991, 1992, 2009)ȟ ÉÎÓÉÅÍÅ ÁÉ ÄÁÔÉ 

ÄÁ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÐÅÒ ÉÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ Å ÃÏÍÂÉÎÁÔÉ ÉÎПÉÎÅ ÃÏÎ ÌÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÄÅÉ ÄÁÔÁÂÁÓÅ 

ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ɉ%20!#ȟ 2!04/2Ɋ ÏÌÔÒÅ ÃÈÅ Á ÑÕÅÌÌÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÉÎ ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁȢ 

)Î ÔÁÌÅ ÍÏÄÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÃÏÎÄÕÒÒÅ ÓÕÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÕÎȭÁÎÁÌÉÓÉ ÃÏÍÐÁÒÁÔÉÖÁ ÄÉ ÎÕÍÅÒÏÓÅ 

ÓÅÒÉÅ ÄÉ ÓÔÕÄÉ ÃÈÅ ПÉÎÏ Á ÑÕÅÓÔÏ ÍÏÍÅÎÔÏ ÍÁÎÃÁÖÁÎÏ ÄÉ ÕÎ ÐÕÎÔÏ ÄÉ ÖÉÓÔÁ ÉÎÔÅÇÒÁÔÏȠ ÐÅÒ 

ÆÁÒÅ ÃÉÏǮȟ ÓÉ ÅǮ ÆÁÔÔÏ ÒÉÃÏÒÓÏȟ ÁÆПÉÁÎÃÁÎÄÏÌÅȟ ÓÉÁ ÁÌÌÅ ÒÉÃÅÒÃÈÅ ÐÒÅÔÔÁÍÅÎÔÅ ÄÉ ÃÁÒÁÔÔÅÒÅ 

ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÏȾÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÏȟ ÃÈÅ ÁÇÌÉ ÓÔÕÄÉ ÕÍÁÎÉÓÔÉÃÉ ÒÅÁÌÉÚÚÁÔÉ ÓÕÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȢ %ǯ ÓÔÁÔÁ 

ÑÕÉÎÄÉ ÐÒÏÐÏÓÔÁ ÕÎÁ ÎÕÏÖÁ ÔÉÐÏÌÏÇÉÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÃÈÅ ÐÏÓÓÁ ÁÎÁÌÉÚÚÁÒÅ ÌÁ ÃÏÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ 

ÐÏÐÏÌÁÍÅÎÔÏ Å ÄÅÌÌÅ ÔÒÁÓÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÉȟ ÓÏÌÏ ÉÎ ÐÁÒÔÅ ÅÓÐÌÏÒÁÔÅ ÄÁ ÁÌÃÕÎÅ ÒÉÃÅÒÃÈÅ 

ÅÆÆÅÔÔÕÁÔÅ ÓÕ ÁÒÅÅ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÉ ÉÎÔÅÒÅÓÓÅȟ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÎÅÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȟ ÃÏÍÅ ÉÎ &ÏÎÔÁÎÁ ÅÔ ÁÌȢ 

ɉςπρψɊȟ &ÏÎÔÁÎÁ Å 2ÏÎÃÈÉ ɉςπςρɊȟ 4ÒÁÖÉÇÌÉÁ ɉςπρφɊ Å 6ÉÓÅÎÔÉÎÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρψɊȢ 

4ÁÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÅÓÅÇÕÉÔÁ ÓÆÒÕÔÔÁÎÄÏ ÌÅ ÅÎÏÒÍÉ ÐÏÔÅÎÚÉÁÌÉÔÁǮ ÏÆÆÅÒÔÅ ÄÁÉ ÓÉÓÔÅÍÉ 

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÉ ÇÅÏÇÒÁПÉÃÉ ɉ'ÅÏÇÒÁÐÈÉÃ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍȟ ')3Ɋȟ ÉÎ ÇÒÁÄÏ ÄÉ ÏÒÇÁÎÉÚÚÁÒÅȟ 

ÁÎÁÌÉÚÚÁÒÅȟ ÅÌÁÂÏÒÁÒÅ Å ÖÉÓÕÁÌÉÚÚÁÒÅ ÕÎȭÁÍÐÉÁ ÓÅÒÉÅ ÄÉ ÄÁÔÉ ÇÅÏÓÐÁÚÉÁÌÉȢ )Ì ÖÏÌÅÒÓÉ 

ÉÎÔÅÒÆÁÃÃÉÁÒÅ ÃÏÎ ÑÕÅÓÔÏ ÔÉÐÏ ÄÉ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ Å ÃÅÒÃÁÒÅ ÄÉ ÅÓÐÌÏÒÁÒÅ ÌÅ ÐÏÔÅÎÚÉÁÌÉÔÁǮ ÓÏÐÒÁÔÔÕÔÔÏ 

ÉÎ ÁÍÂÉÔÏ ÍÕÌÔÉÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÅ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÕÎÁ ÄÅÌÌÅ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÉ ÍÏÔÉÖÁÚÉÏÎÉ ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ ÁÎÉÍÁÔÏ 

ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ ÔÅÓÉȢ 

)Ì ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÅÌÁÂÏÒÁÔÏ ÄÉ ÔÅÓÉ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÃÏÓąǮ ÓÔÒÕÔÔÕÒÁÔÏȡ 

ÄÏÐÏ ÑÕÅÓÔÏ ÐÒÉÍÏ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÄÉ ÉÎÔÒÏÄÕÚÉÏÎÅȟ ÉÌ ÓÅÃÏÎÄÏ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÅǮ ÄÅÄÉÃÁÔÏ ÁÄ ÕÎÁ 

ÄÅПÉÎÉÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÃÏÎÔÅÓÔÏ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÏ Å ÇÅÏÌÏÇÉÃÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏȢ 6ÉÅÎÅ ÓÐÉÅÇÁÔÁ ÌÁ 

ÃÏÍÐÏÓÉÚÉÏÎÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÉ ÓÕÏÌÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ Å ÒÉÁÓÓÕÎÔÁ ÂÒÅÖÅÍÅÎÔÅ ÌÁ 

ÇÅÎÅÓÉ ÇÅÎÅÒÁÌÅ ÄÅÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȢ )ÎÏÌÔÒÅȟ ÖÉÅÎÅ ÒÉÁÓÓÕÎÔÁ ÉÎ ÍÏÄÏ ÓÃÈÅÍÁÔÉÃÏ ÌÁ ÓÔÏÒÉÁ 

ÅÖÏÌÕÔÉÖÁ ÄÅÌÌÁ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȟ ÓÕÄÄÉÖÉÓÁ ÐÅÒ ÌÅ ÃÉÎÑÕÅ ÅÐÏÃÈÅ 

ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÓÔÕÄÉÏȢ )ÎПÉÎÅȟ ÖÅÎÇÏÎÏ ÄÉÓÃÕÓÓÅ ÂÒÅÖÅÍÅÎÔÅ ÌÅ ÖÁÒÉÁÚÉÏÎÉ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ 

ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÓÁÔÏ ÌȭÁÒÅÁ Á ÎÏÒÄ ÄÅÌ ÍÁÒÅ !ÄÒÉÁÔÉÃÏȢ 

.ÅÌ ÔÅÒÚÏ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÖÉÅÎÅ ÓÐÉÅÇÁÔÏ ÉÎ ÍÏÄÏ ÁÐÐÒÏÆÏÎÄÉÔÏ ÉÌ ÐÒÏÃÅÓÓÏ ÄÅÌÌÁ ÒÁÃÃÏÌÔÁ ÄÁÔÉȟ 

ÖÉÅÎÅ ÄÉÓÃÕÓÓÁ ÌÁ ÌÏÒÏ ÔÉÐÏÌÏÇÉÁ Å ÖÉÅÎÅ ÓÐÉÅÇÁÔÁ ÌÁ ÍÅÔÏÄÏÌÏÇÉÁ ÉÍÐÉÅÇÁÔÁ ÎÅÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÅÄ 

ÅÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÉȢ 3É ÅÎÔÒÁ ÎÅÌ ÄÅÔÔÁÇÌÉÏ ÄÅÌ ÐÒÏÃÅÓÓÏ ÃÈÅ ÈÁ ÒÅÓÏ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÌÁ 

ÒÅÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÍÁÐÐÁ $4- ɉ$ÉÇÉÔÁÌ 4ÅÒÒÁÉÎ -ÏÄÅÌɊ Å ÌÁ ÍÏÄÅÌÌÁÚÉÏÎÅ ÉÄÒÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÌ 

ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅȟ ÏÌÔÒÅ ÃÈÅ ÁÌ ÐÒÏÃÅÄÉÍÅÎÔÏ ÉÍÐÉÅÇÁÔÏ ÎÅÌÌÁ ÃÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÎÕÏÖÏ ÄÁÔÁÂÁÓÅ 

ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏȢ 
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)Ì ÑÕÁÒÔÏ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÅǮ ÄÅÄÉÃÁÔÏ ÁÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÒÉÓÕÌÔÁÔÉ ÓÕÄÄÉÖÉÓÉ ÉÎ ÄÕÅ 

ÍÁÃÒÏÃÁÔÅÇÏÒÉÅȡ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ Å ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌȭÁÒÃÈÉÖÉÏ 

ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏȢ .ÅÌÌÁ ÐÒÉÍÁ ÐÁÒÔÅ ÖÅÎÇÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÅ Å ÄÅÓÃÒÉÔÔÅ ÉÎ ÂÒÅÖÅ ÌÅ ÆÏÒÍÅ 

ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ ÒÉÃÏÎÏÓÃÉÕÔÅ ÔÒÁÍÉÔÅ ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÉ ÉÍÍÁÇÉÎÉ ÓÁÔÅÌÌÉÔÁÒÉȟ $4- Å 40) 

ɉ4ÏÐÏÇÒÁÐÈÉÃ 0ÏÓÉÔÉÏÎ )ÎÄÅØɊȟ ÐÅÒ ÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅȢ 3ÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ 

ÖÉÅÎÅ ÄÅÓÃÒÉÔÔÁ ÌÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁ ÄÅÌÌÁ ,ÁÇÕÎÁ Å ÌÅ ÓÕÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÓÔÉÃÈÅ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÈÅȟ Å ÉÎПÉÎÅ 

ÖÉÅÎÅ ÔÒÁÔÔÁÔÁ ÌȭÁÒÅÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ Å ÌÅ ÓÔÒÕÔÔÕÒÅ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ ÉÎ ÉÖÉ ÒÉÃÏÎÏÓÃÉÕÔÅȢ .ÅÌÌÁ ÓÅÃÏÎÄÁ 

ÍÁÃÒÏÃÁÔÅÇÏÒÉÁ ÉÎÖÅÃÅ ÖÉÅÎÅ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÁ ÕÎȭÁÎÁÌÉÓÉ ÐÕÒÁÍÅÎÔÅ ÓÐÁÚÉÁÌÅ Å ÕÎÁ 

ÃÁÔÅÇÏÒÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÓÉÔÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ÓÕÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȟ ÅÓÅÇÕÉÔÅ ÐÅÒ ÏÇÎÉ ÅÐÏÃÁ ÓÔÏÒÉÃÁȢ 

.ÅÌ ÑÕÉÎÔÏ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÖÉÅÎÅ ÅÓÐÏÓÔÁ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÐÅÒ ÌÅ ÃÉÎÑÕÅ ÅÐÏÃÈÅ ÓÔÏÒÉÃÈÅȟ 

ÃÏÍÐÒÅÓÅ ÔÒÁ Ìȭ6))) ÍÉÌÌÅÎÎÉÏ ÁȢ#Ȣ Å ÉÌ 86 ÓÅÃÏÌÏ ÄȢ#ȢȢ )Î ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÓÉ ÃÅÒÃÁ ÄÉ 

ÁÐÐÒÏÆÏÎÄÉÒÅ ÉÌ ÔÅÍÁ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅ ÃÈÅ ÈÁ ÇÕÉÄÁÔÏ ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ ÔÅÓÉȢ $ÁÐÐÒÉÍÁ ÓÉ ÅǮ 

ÃÏÎÄÏÔÔÁ ÕÎȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÏ ÓÖÉÌÕÐÐÏ ÉÎÓÅÄÉÁÔÉÖÏ ÄÅÌÌÅ ÐÏÐÏÌÁÚÉÏÎÉ ÎÅÌÌÅ ÄÉÖÅÒÓÅ ÅÐÏÃÈÅ 

ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÅȠ ÑÕÅÓÔÁ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÐÏÉ ÃÏÎÆÒÏÎÔÁÔÁ ÐÅÒ ÌÁ ÐÒÉÍÁ ÖÏÌÔÁ ÃÏÎ ÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ 

ÄÁÌ ÐÕÎÔÏ ÄÉ ÖÉÓÔÁ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÏ Å ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÅȠ ÉÎПÉÎÅȟ ÓÉ ÅǮ ÔÅÎÔÁÔÏ ÄÉ ÃÈÉÁÒÉÒÅ ÓÅ ÓÉÁÎÏ 

ÐÒÅÓÅÎÔÉ Ï ÍÅÎÏ ÄÅÌÌÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ ÄÉ ÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁ ÅÖÅÎÔÉ ÎÁÔÕÒÁÌÉ Å ÍÏÄÉПÉÃÁÚÉÏÎÉ 

ÁÎÔÒÏÐÉÃÈÅ ÎÅÉ ÔÒÅ ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÎÔÉ ÉÌ ÐÁÅÓÁÇÇÉÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏȢ 

)ÎПÉÎÅȟ ÎÅÌ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÃÏÎÃÌÕÓÉÖÏ ÓÉ ÃÅÒÃÁ ÄÉ ÉÎÔÅÇÒÁÒÅ ÔÒÁ ÌÏÒÏ É ÒÉÓÕÌÔÁÔÉ ÏÔÔÅÎÕÔÉ ÁÎÁÌÉÚÚÁÎÄÏ 

ÃÒÉÔÉÃÁÍÅÎÔÅ ÑÕÁÎÔÏ ÅÍÅÒÓÏ ÄÁ ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÖÏÒÏȟ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÎÄÏ É ÌÉÍÉÔÉ ÉÎÃÏÎÔÒÁÔÉ Å 

ÐÒÏÐÏÎÅÎÄÏ ÄÅÉ ÎÕÏÖÉ ÁÓÐÅÔÔÉ ÄÉ ÒÉÃÅÒÃÁ ÖÏÌÔÉ Á ÍÉÇÌÉÏÒÁÒÅ Å ÁÕÍÅÎÔÁÒÅ ÌÅ ÃÏÎÏÓÃÅÎÚÅ ÄÉ 

ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÍÐÏ ÄÉ ÓÔÕÄÉȢ 
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ςȢ #ÏÎÔÅÓÔÏ 'ÅÏÌÏÇÉÃÏ Å 'ÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÏ 

ςȢρ !ÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ 

,ȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ɉПÉÇÕÒÁ ρɊ ÅǮ ÄÅÌÉÍÉÔÁÔÁ Á ÓÕÄ ÄÁÌ ÌÉÍÉÔÅ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÉ ÄÅÌ 'ÏÌÆÏ ÄÉ 

4ÒÉÅÓÔÅ ÃÉÒÃÁ ÕÎÁ ÖÅÎÔÉÎÁ ÄÉ ÃÈÉÌÏÍÅÔÒÉ Á ÌÁÒÇÏ ÄÅÌÌÁ ÃÏÓÔÁȟ ÍÅÎÔÒÅ ÉÌ ÌÉÍÉÔÅ Á ÎÏÒÄ ÅǮȟ 

ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÁÍÅÎÔÅȟ ÌÁ 3ÔÒÁÄÁ 3ÔÁÔÁÌÅ 33ρτȢ ! ÏÖÅÓÔ ÅǮ ÄÅÌÉÍÉÔÁÔÁ ÄÁÌ ÃÏÎПÉÎÅ ÄÅÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ 

&ÒÉÕÌÉȤ6ÅÎÅÚÉÁ 'ÉÕÌÉÁȟ ÌÕÎÇÏ ÉÌ ПÉÕÍÅ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏ Å ÉÎПÉÎÅ Á ÅÓÔ ÉÌ ÌÉÍÉÔÅ ÅǮ ÄÁÔÏ ÄÁÌ ÐÅÒÃÏÒÓÏ 

ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÏȢ 

 

  

Figura 1: Area studio Fonte: elaborazione QGIS e immagini satellitari Google satellite 2023. EPSG: 3004  
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ςȢς ,Á ÂÁÓÓÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÆÒÉÕÌÁÎÁ 

!ÎÁÌÉÚÚÁÎÄÏ ÌÁ ÃÁÒÔÁ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÌÌÁ ÂÁÓÓÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÄÅÌ &ÒÉÕÌÉȤ6ÅÎÅÚÉÁ 'ÉÕÌÉÁ (Fontana et al. 

2019) ÓÉ ÐÏÓÓÏÎÏ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÌÅ ÄÉÖÅÒÓÅ ÕÎÉÔÁǮ ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÃÈÅ ÃÏÍÐÏÎÇÏÎÏ ÉÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȢ 3ÕÌÌÁ 

ÂÁÓÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉ ÔÉÐÏÌÏÇÉÅ ÄÉ ÕÎÉÔÁǮ ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÅÓÃÒÉÔÔÅ ÂÒÅÖÅÍÅÎÔÅ ÎÅÌ ÐÁÒÁÇÒÁÆÏ 

ςȢρȢρȟ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÄÅÃÉÓÏȟ ÐÅÒ ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ ÔÅÓÉȟ ÄÉ ÓÕÄÄÉÖÉÄÅÒÅ ÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÄÅÌÌÁ ÂÁÓÓÁ 

ÐÉÁÎÕÒÁ ÉÎ ÔÒÅ ÄÉÓÔÉÎÔÅ ÐÁÒÔÉ ɉПÉÇÕÒÁ ςɊȟ ÉÎ ÂÁÓÅ ÁÌÌÁ ÌÏÒÏ ÇÅÎÅÓÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÁȢ )Ì ÓÅÔÔÏÒÅ 

ρ ÐÉÕǮ Á ÏÃÃÉÄÅÎÔÅȟ ÃÏÍÐÏÓÔÏ ÄÁ ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÆÏÒÍÁÔÅÓÉ ÉÎ ÅÔÁǮ ÐÏÓÔȤ,'- ɉ,ÁÓÔ 'ÌÁÃÉÁÌ 

-ÁØÉÍÕÍ1Ɋȟ ÕÎÁ ÐÁÒÔÅ ÃÅÎÔÒÁÌÅ ɉÃÈÅ ÄÁ ÏÒÁ ÉÎ ÁÖÁÎÔÉ ÓÁÒÁǮ ÉÎÄÉÃÁÔÁ ÃÏÍÅ ÓÅÔÔÏÒÅ ςɊ 

ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÕÎÉÔÁǮ ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÆÏÒÍÁÔÅÓÉ ÄÕÒÁÎÔÅ ÉÌ ,'-ȟ )ÎПÉÎÅȟ ÉÌ ÔÅÒÚÏ ÓÅÔÔÏÒÅȟ ÑÕÅÌÌÏ ÐÉÕǮ 

Á ÏÒÉÅÎÔÅȟ ÃÏÍÐÏÓÔÏ ÁÎÃÈȭÅÓÓÏ ÄÁ ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÆÏÒÍÁÔÉÓÉ ÉÎ ÅÔÁǮ 0ÏÓÔȤ,'-Ȣ 0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ 

ÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÉÎÖÅÃÅ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÄÅÃÉÓÏ ÄÉ ÔÅÎÅÒÅ ÌÁ ÄÉÖÉÓÉÏÎÅ ÏÔÔÅÎÕÔÁ ÔÒÁ É ÓÅÔÔÏÒÉ ς Å σ ÃÈÅ 

ÒÉÐÒÅÎÄÅ ÉÎ ÍÏÄÏ ÁÂÂÁÓÔÁÎÚÁ ÁÎÁÌÏÇÏ É ÌÉÍÉÔÉ ÄÅÌÌÁ ÓÕÄÄÉÖÉÓÉÏÎÅ ÁÍÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÖÁ ÄÅÌÌÁ 

ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å ÑÕÅÌÌÁ ÄÉ 'ÒÁÄÏȢ 

 
1 0ÅÒÉÏÄÏ ÉÎ ÃÕÉ É ÇÈÉÁÃÃÉÁÉ ÇÌÏÂÁÌÉ ÒÁÇÇÉÕÎÇÅÓÓÅÒÏ ÌÁ ÌÏÒÏ ÍÁÓÓÉÍÁ ÅÓÔÅÎÓÉÏÎÅ ÁÌÌͻÅÐÏÃÁ ÄÅÌÌȭÕÌÔÉÍÏ ÅÖÅÎÔÏ 
ÄÉ ÇÌÁÃÉÁÚÉÏÎÅ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÏ ÓÕÌÌÁ ÔÅÒÒÁȟ ÔÒÁ É ςτȢπππȤρτȢυππ ÁÎÎÉ "0Ȣ 0ÅÒÉÏÄÏȟ ÑÕÅÓÔÏȟ ÉÎ ÃÕÉ ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÏǮ ÉÎÏÌÔÒÅ 
ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ ÄÉ ÍÉÎÉÍÏ ÓÔÏÒÉÃÏ ÎÅÌÌÅ ÓÅÒÉÅ ÄÉ ÄÁÔÉ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÉ ÓÕÌ ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ɉ-ÁÒÏÃÃÏȟ 
ςππωȠ (ÕÇÈÅÓȟ 'ÉÂÂÁÒÄ ÁÎÄ %ÈÌÅÒÓȟ ςπρσɊȢ 

Figura 2: Suddivisione in settori dell'area di studio Fonte: elaborazione QGIS, Google satellite 2023. 
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,Å ÓÕÄÄÉÖÉÓÉÏÎÉ ÅÆÆÅÔÔÕÁÔÅ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÓÏÎÏ ÉÎ ÐÁÒÔÅ ÒÉÓÃÏÎÔÒÁÂÉÌÉ ÁÎÃÈÅ ÓÅ ÓÉ ÁÎÁlizza 

ÌÁ ÇÅÎÅÓÉ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ ÄÅÌÌÁ ÂÁÓÓÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÆÒÉÕÌÁÎÁȟ ÃÈÅ î ÓÔÁÔÁ ÃÏÓÔÉÔÕÉÔÁ ÇÒÁÚÉÅ ÁÌÌȭÁÐÐÏÒÔÏ 

di quattro principali fiumi: da occidente a oriente si riconoscono, una porzione del 

4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȟ ÉÌ #ÏÒÍÏÒȟ ÉÌ 4ÏÒÒÅ Å Ìȭ)ÓÏÎÚÏȟ ÔÁÌÉ ÆÉÕÍÉ ÈÁÎÎÏ ÓÏÒÇÅÎÔÅ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÅ 0ÒÅÁÌÐÉ 

Giulie e ÓÃÏÒÒÏÎÏ ÌÕÎÇÏ ÔÕÔÔÁ ÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÓÆÏÃÉÁÎÄÏ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÓÅÇÕÅÎÄÏ 

prevalentemente un percorso nord-sudȢ 3É ÐÏÓÓÏÎÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉÃÁÒÅ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÔÒÅ 

megafan, quelli appartenenti ai fiumi Cormor, Torre e Isonzo, nella parte più occidentale; 

ÓÏÌÏ ÍÁÒÇÉÎÁÌÍÅÎÔÅ ÓÉ ÐÕĔ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÌȭÉÎÆÌÕÅÎÚÁ ÄÅÌ ÍÅÇÁÆÁÎ ÄÅÌ ÆÉÕÍÅ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏ 

(figura 3) (Marocco 2009). 

  

Figura 3: megafan che caratterizzano lôarea di studio 6) megafan 
Isonzo; 7) megafan Torre; 8) megafan Natisone; 9) megafan 
Cormor; 10) area di commistione. Fonte: Marocco (2009). 
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ςȢρȢρ 5ÎÉÔÛ ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ 

,Å ÕÎÉÔÁǮ ÃÈÅ ÃÏÍÐÏÎÇÏÎÏ ÉÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ς ÓÏÎÏȡ ÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ #ÁÎÏÄÕÓÓÏ ɉ30"σɊ Å ÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ 

ÄÉ 2ÅÍÁÎÚÁÃÃÏ ɉ30"τɊ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ τɊȢ 

,Á ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ɉ30"σɊ ÅǮ ÁÔÔÒÉÂÕÉÂÉÌÅ ÁÌ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÓÕÐÅÒÉÏÒÅ ÎÅÌÌÁ ÆÁÓÅ ÁÎÁÇÌÁÃÉÁÌÅ ÄÅÌ ,'-ȟ 

ÅǮ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÄÅÐÏÓÉÔÁÔÉ ÄÁÉ ÆÅÎÏÍÅÎÉ ÇÌÁÃÉÁÌÉ Å ПÌÕÖÉÏȤÇÌÁÃÉÁÌÉ ÄÅÌ ÇÈÉÁÃÃÉÁÉÏ 

ÄÅÌ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȢ .ÅÌÌÏ ÓÐÅÃÉПÉÃÏȟ ÌÁ ÐÏÒÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÂÁÓÓÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÅǮ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ 

ÒÉÃÏÌÌÅÇÁÂÉÌÉ ÁÌÌÁ ÐÁÒÔÅ ÄÉÓÔÁÌÅ ÄÅÌ ÍÅÇÁÆÁÎ ÄÅÉ ПÉÕÍÉ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȟ #ÏÒÍÏÒ Å 4ÏÒÒÅȟ ÃÈÅ ÓÏÎÏ 

ÐÁÒÚÉÁÌÍÅÎÔÅ ÃÏÐÅÒÔÉ ÄÁÌÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ 2ÅÍÁÎÚÁÃÃÏ ɉ30"τɊ Å ÄÁÌÌȭÕÎÉÔÁǮ ÄÉ 'ÒÁÄÏ ɉ'2!ɊȢ 0ÅÒ 

ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÅ ÑÕÅÓÔÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÅǮ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÁ ÄÁ ÁÌÖÅÉ ÄÉ ÔÉÐÏ 

ÂÒÁÉÄÅÄȾÉÎÔÒÅÃÃÉÁÔÏ ÃÏÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÔÉ ÉÎ ÄÅÌÌÅ ÐÉÁÎÅ ÉÎÏÎÄÁÂÉÌÉ (Fontana et al. 

2019)Ȣ 

,Á ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ɉ30"τɊȟ ÉÎÖÅÃÅȟ ÅǮ ÃÒÏÎÏÌÏÇÉÃÁÍÅÎÔÅ ÁÔÔÒÉÂÕÉÂÉÌÅ ÁÌ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÓÕÐÅÒÉÏÒÅ ÎÅÌÌÁ 

ÆÁÓÅ ÃÁÔÁÇÌÁÃÉÁÌÅ ÄÅÌ ,'-ȟ ÅǮ ÃÏÎÔÒÁÄÄÉÓÔÉÎÔÁ ÄÁÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉȟ ÑÕÅÓÔÉ ÁÌÔÉ 

ÍÏÒÆÏÓÔÒÕÔÔÕÒÁÌÉ ÓÏÎÏ ÉÎÓÅÒÉÔÉ ÉÎ ÕÎÁ ÐÉÁÎÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ ÄÉ ÂÁÓÓÏ ÓÐÅÓÓÏÒÅȢ 'ÌÉ ÁÍÂÉÅÎÔÉ 

ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÉ ÓÏÎÏ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÉ ÄÁ ÁÌÖÅÉ ÃÏÎ ÆÏÒÍÅ ÍÏÎÏÃÕÒÓÁÌÉ ÃÈÅ ÐÁÓÓÁÎÏ Á ÔÉÐÏ 

ÉÎÔÒÅÃÃÉÁÔÏȾÔÒÁÎÓÉÚÉÏÎÁÌÅ ɉ×ÁÎÄÅÒÉÎÇɊ ÐÅÒ ÁÒÒÉÖÁÒÅȟ ÉÎПÉÎÅȟ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌ ÍÁÒÇÉÎÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÃÏÎ 

ÆÏÒÍÅ ÄÉ ÔÉÐÏ ÍÅÁÎÄÒÉÆÏÒÍÅ (Fontana et al. 2019)Ȣ 

.ÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ρ Å σ ÉÎÖÅÃÅ ÓÉ ÒÉÓÃÏÎÔÒÁÎÏ ÌÅ ÕÎÉÔÁǮ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ τɊ ÄÅÓÃÒÉÔÔÅ ÑÕÉ ÄÉ ÓÅÇÕÉÔÏȡ 

,ȭÕÎÉÔÁǮ ÄÉ 'ÏÒÉÚÉÁ ɉ'/2Ɋȟ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÎÅÌ ÐÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÓÕÐÅÒÉÏÒÅ ÎÅÌ ,'-ȟ ÅǮ ÐÒÅÓÅÎÔÅ 

ÐÒÅÖÁÌÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÎÅÌÌÁ ÐÁÒÔÅ ÏÒÉÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌÌÁ ÂÁÓÓÁ ÐÉÁÎÕÒÁȟ ÅÄ ÅǮ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÄÅÐÏÓÉÔÉ 

ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÉ ÏÒÉÇÉÎÁÔÉ ÄÁÌ ÍÅÇÁÆÁÎ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÏ ÉÎ ÅÔÁǮ ,'- (Fontana et al. 2019)Ȣ 3ÏÎÏ 

ÒÉÓÃÏÎÔÒÁÂÉÌÉ ÁÌÃÕÎÅ ÐÏÒÚÉÏÎÉ ÄÉ ÑÕÅÓÔÁ ÕÎÉÔÁǮ ÎÅÌÌÅ ÚÏÎÅ ÁÄÉÁÃÅÎÔÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ Å ÎÅÌÌÅ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ 

"ÅÌÖÅÄÅÒÅ ɉ'/2ρɊ ÃÈÅ ÃÏÓÔÉÔÕÉÓÃÅ ÌÅ ÄÕÎÅ ÄÉ "ÅÌÖÅÄÅÒÅ Å 3ÁÎ -ÁÒÃÏȢ ,ȭÁÍÂÉÅÎÔÅ 

ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÅ ÅǮ ÒÉÃÏÎÄÕÃÉÂÉÌÅ Á ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÄÉ ÐÉÁÎÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ Å ÔÁÌÖÏÌÔÁ ÄÁ ÁÍÂÉÅÎÔÅ 

ÁÃÑÕÉÔÒÉÎÏÓÏ (Fontana et al. 2019)Ȣ  

3ÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ "ÅÌÖÅÄÅÒÅ ɉ'/2ρɊȡ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÁÌÌÁ ПÉÎÅ ÐÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÍÅÄÉÏ Å ÉÎÉÚÉÏ ÄÅÌ ÓÕÐÅÒÉÏÒÅȟ 

ÖÅÒÓÏ ÌÁ ПÉÎÅ ÄÅÌ ,'-Ƞ ÌȭÕÎÉÔÁǮ ÅǮ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÓÁÂÂÉÅ ÔÁÌÖÏÌÔÁ ÃÅÍÅÎÔÁÔÅȟ ÓÁÂÂÉÅ ÍÅÄÉÏ ПÉÎÉ 

ÃÁÒÂÏÎÁÔÉÃÈÅȟ ÓÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÉÎÏÌÔÒÅ ÄÅÇÌÉ ÏÒÉÚÚÏÎÔÉ ÐÅÔÒÏÃÁÌÃÉÃÉ ÃÈÉÁÍÁÔÉ Ȱ-ÁÌÔÏÎÉȱȢ 

,ȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÅ ÅǮ ÄÉ ÔÉÐÏ ȰÄÕÎÁ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌÅȱ ÄÅÐÏÓÉÔÁÔÁ Á ÂÒÅÖÅ ÄÉÓÔÁÎÚÁ ÄÁ 

ÁÌÖÅÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÁÎÔÉÃÁÍÅÎÔÅ ÁÔÔÉÖÉ (Fontana et al. 2019)Ȣ 
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5ÎÉÔÁǮ ÄÉ 'ÒÁÄÏ ɉ'2!Ɋȡ ÒÁÇÇÒÕÐÐÁ É ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÄÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÐÏÓÔȤ,'- ÄÁÌ ÔÁÒÄÏÇÌÁÃÉÁÌÅ 

ПÉÎÏ ÁÉ ÇÉÏÒÎÉ ÏÄÉÅÒÎÉȟ ÉÎ ÑÕÅÓÔÁ ÕÎÉÔÁǮ ÇÅÎÅÒÉÃÁ ÓÏÎÏ ÒÁÃÃÏÌÔÉ ÔÕÔÔÉ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÓÅÎÚÁ 

ÄÉÓÔÉÎÇÕÅÒÌÉ ÎÅÉ ÄÉÖÅÒÓÉ ÂÁÃÉÎÉ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÉ ÄÉ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÚÁ (Fontana et al. 2019)Ȣ )ÎÏÌÔÒÅȟ 

ÎÅÌÌȭÕÎÉÔÁǮ '2! ÓÏÎÏ ÃÏÍÐÒÅÓÉ ÁÎÃÈÅ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ Å ÄÅÌ ÍÁÒÅȢ 1ÕÅÓÔÁ ÕÎÉÔÁǮ ÅǮ 

ÓÕÄÄÉÖÉÓÁ ÓÉÁ ÓÕ ÂÁÓÅ ÄÅÌÌȭÅÐÏÃÁ ÓÔÏÒÉÃÁ ÄÉ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅȟ ÏÖÖÅÒÏȟ ÐÒÅÒÏÍÁÎÁ Å ÐÏÓÔȤÒÏÍÁÎÁȟ 

ÓÉÁ ÉÎ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÁÔÅ ÄÁÌ ÂÁÃÉÎÏ ÄÉ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÚÁȢ .ÅÌ ÂÁÃÉÎÏ ÄÅÌÌȭ)ÓÏÎÚÏȤ4ÏÒÒÅ ÖÉ ÓÏÎÏ 

ÃÏÍÐÒÅÓÅȡ ÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ ɉ'2!ρɊȟ ÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ -ÏÎÁÓÔÅÒÏ ɉ'2!ςɊȢ -ÅÎÔÒÅ ÎÅÌ 

ÂÁÃÉÎÏ ÄÅÌ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏ ÖÅÎÇÏÎÏ ÃÏÍÐÒÅÓÅ ÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ 3ÁÎ 6ÉÔÏ ÁÌ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏ ɉ'2!σɊ 

Å ÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ ,ÁÔÉÓÁÎÁ ɉ'2!τɊȢ ,ȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÅ ÔÉÐÉÃÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÅǮ ÄÉ 

ÔÉÐÏ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ (Fontana et al. 2019)Ȣ 

3ÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ ɉ'2!ρɊȡ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÉ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÉ ÁÌ ПÉÕÍÅ 4ÏÒÒÅ 

Å ÁÌ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÉ ÄÉÖÅÒÓÉÏÎÉ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÏȟ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÄÁÌ ÐÏÓÔȤÇÌÁÃÉÁÌÅ ÁÌÌȭÅÐÏÃÁ ÒÏÍÁÎÁ 

ÃÏÍÐÒÅÓÁ (Fontana et al. 2019)Ȣ %ǯ ÄÉÆÆÅÒÅÎÚÉÁÂÉÌÅ ÄÁÌÌÅ ÁÌÔÒÅ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÇÒÁÚÉÅ ÁÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ 

ÄÉ ÇÈÉÁÉÅ ÌÕÎÇÏ É ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉȟ ÖÉ ÓÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÉÎÏÌÔÒÅ ÔÒÁÃÃÅ ÐÁÌÅÏÉÄÒÏÇÒÁПÉÃÈÅ ÍÅÁÎÄÒÉÆÏÒÍÉ 

Å ÁÌÃÕÎÉ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ (Fontana et al. 2019)Ȣ 4ÁÌÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÅ ÓÏÎÏ ÒÉÌÅÖÁÂÉÌÉ ÉÎ ÐÒÏÓÓÉÍÉÔÁǮ 

ÄÅÌ ÓÉÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÄÉ #Áȭ "ÁÒÅÄÉ ÓÉÔÕÁÔÏ ÖÉÃÉÎÏ ÁÄ ÕÎ ÒÁÍÏ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 4ÏÒÒÅ ÁÔÔÉÖÏ 

ÐÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ ÔÒÁ É υȢπππ Å É σȢφππ ÁÎÎÉ ÆÁ ɉ&ÏÎÔÁÎÁ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊȢ 

3ÕÂÕÎÉÔÁǮ ÄÉ -ÏÎÁÓÔÅÒÏ ɉ'2!ςɊȡ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÁÌÌÁ ПÉÎÅ ÄÅÌÌȭÅÐÏÃÁ ÒÏÍÁÎÁ ПÉÎÏ ÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÅȟ ÅǮ ÕÎÁ 

ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÃÈÅ ÃÏÍÐÒÅÎÄÅ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÉ ÄÅÌ ÃÏÍÐÌÅÓÓÏ )ÓÏÎÚÏȟ 4ÏÒÒÅ Å .ÁÔÉÓÏÎÅȟ 

ÅÓÓÁ ÅǮ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÖÅÒÓÏ ÌÁ ПÉÎÅ ÄÅÌÌȭÅÐÏÃÁ ÒÏÍÁÎÁ (Fontana et al. 2019)Ȣ 6É ÓÏÎÏ ÃÏÍÐÒÅÓÅ 

ÁÎÃÈÅ ÐÁÒÔÉ ÄÉ ÁÒÅÅ ÇÏÌÅÎÁÌÉ Å ÁÌÖÅÉ ÄÉ ПÉÕÍÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÔÕÔÔȭÏÇÇÉȢ ,Á ÄÉÓÔÉÎÚÉÏÎÅ ÃÏÎ ÌÅ ÁÌÔÒÅ 

ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÐÒÅÖÁÌÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÇÒÁÚÉÅ ÁÌÌÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÉÎ ÉÖÉ ÓÅÐÏÌÔÅȢ 

3ÏÎÏ ÃÏÍÐÒÅÓÅȟ ÉÎÏÌÔÒÅȟ ÁÎÃÈÅ ÌÅ ÄÉÖÅÒÓÉÏÎÉ ÒÅÃÅÎÔÉ ÖÅÒÓÏ ÅÓÔ ÄÅÌÌȭ)ÓÏÎÚÏ ÁÖÖÅÎÕÔÅ ÎÅÌ 

ÍÅÄÉÏÅÖÏ (Fontana et al. 2019)Ȣ 
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Subunità di Latisana (GRA4): comprende i sedimenti alluvionali del Tagliamento in epoca 

post-ÒÏÍÁÎÁȢ ,ȭÁÌÖÅÏ ÆÌÕÖÉÁÌÅ ÁÔÔÕÁÌÅ è caratterizzato dalla forma di dosso fluviale. Questa 

condizione ha ricoperto le eventuali tracce archeologiche presenti in questo tratto di 

pianura prima di questa fase di sedimentazione (Fontana et al. 2019). 

ςȢσ %ÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏ 

ςȢσȢρ ,Á ÌÁÇÕÎÁ ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÐÒÅÉÓÔÏÒÉÃÏȡ 6))) ÍÉÌÌÅÎÎÉÏ ÁȢ#Ȣ ɀ ÍÅÔÛ ))) ÍÉÌÌÅÎÎÉÏ ÁȢ#Ȣ 

1ÕÅÓÔÁ ÅÐÏÃÁ ÓÔÏÒÉÃÁ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÉÎÔÅÒÅÓÓÁÔÁ ÄÁ ÕÎ ÉÎÔÅÎÓÏ Å ÒÁÐÉÄÏ ÆÅÎÏÍÅÎÏ ÄÉ ÔÒÁÓÇÒÅÓÓÉÏÎÅ 

ÍÁÒÉÎÁȢ ,Á ÆÕÓÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÃÁÌÏÔÔÅ ÇÌÁÃÉÁÌÉ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌÉ Å ÌȭÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 

ÇÌÏÂÁÌÉ Å ÌÅ ÕÌÔÅÒÉÏÒÉ ÔÒÁÓÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÉ ÔÒÁÓÆÏÒÍÁÒÏÎÏ ÒÁÄÉÃÁÌÍÅÎÔÅ ÌȭÁÓÐÅÔÔÏ 

ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ Á ÎÏÒÄ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÁÄÒÉÁÔÉÃÏȟ Á ÐÁÒÔÉÒÅ ÄÁÌ )8 ÍÉÌÌÅÎÎÉÏ ÁȢ#Ȣ ɉÅÖÅÎÔÏ ÃÈÅ ÓÅÇÎÁ ÌȭÉÎÉÚÉÏ 

ÄÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÃÈÉÁÍÁÔÏ /ÌÏÃÅÎÅɊȢ $ÏÐÏ ÑÕÅÓÔÏ ÐÒÉÍÏ ÐÅÒÉÏÄÏ ÄÉ ÒÁÐÉÄÏ ÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ 

ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÓÉ ÉÎÓÔÁÕÒÏǮ ÕÎÁ ÃÏÎÄÉÚÉÏÎÅ ÄÉ ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÓÔÁÚÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÁ ÒÉÓÁÌÉÔÁ ÄÅÌ 

ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌÌÅ ÁÃÑÕÅȟ ÑÕÅÓÔÏ ÓÔÁÔÏ ÄÉ ÅÑÕÉÌÉÂÒÉÏ ÖÉÅÎÅ ÃÈÉÁÍÁÔÏ ɉÍÁÒÉÎÅ ÈÉÇÈÓÔÁÎÄɊȟ Å ÐÒÏÐÒÉÏ 

ÉÎ ÑÕÅÓÔÁ ÆÁÓÅ ÉÌ ÍÁÒÅ ÒÁÇÇÉÕÎÓÅ ÉÌ ÓÕÏ ÍÁÓÓÉÍÏ ÌÉÖÅÌÌÏȢ $ÕÒÁÎÔÅ ÑÕÅÓÔÏ ÐÅÒÉÏÄÏȟ ÌÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ 

ÃÏÓÔÁ ÁÒÒÉÖÁÖÁ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÒÏÍÁÇÎÏÌÁ Á ÃÉÒÃÁ ςπ ËÍ ÎÅÌÌȭÅÎÔÒÏÔÅÒÒÁ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌÌÁ ÐÏÓÉÚÉÏÎÅ 

Figura 4: Unità Geologiche che compongono la pianura costiera Fonte: rielaborazione QGIS da (Fontana et al. 
2019), Google satellite 2023. 
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ÏÄÉÅÒÎÁȟ ÉÎÖÅÃÅ ÐÅÒ ÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌ ÄÅÌÔÁ ÄÅÌ 0Ï ÁÒÒÉÖÁÖÁ συ ËÍ Á ÏÖÅÓÔ ÄÅÌÌͻÁÔÔÕÁÌÅ ÆÏÃÅ ÄÅÌ ПÉÕÍÅȟ 

ÓÉÔÕÁÚÉÏÎÅ ÄÉÖÅÒÓÁ ÉÎÖÅÃÅ ÐÅÒ ÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÖÅÎÅÔÁ Å ÆÒÉÕÌÁÎÁȟ ÄÏÖÅ ÉÌ ÍÁÒÅ ÒÉÅÎÔÒÁÖÁ 

ÓÏÌÏ ÄÉ ÐÏÃÈÉ ËÍ ÎÅÌÌͻÅÎÔÒÏÔÅÒÒÁ (Fontana et al. 2016)Ȣ ) ÄÒÉÖÅÒ ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÉ ÃÏÍÐÌÉÃÉ ÄÉ 

ÑÕÅÓÔÁ ÆÁÓÅ ÆÕÒÏÎÏ É ÆÁÔÔÏÒÉ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÉ ÑÕÁÌÉ ÓÕÂÓÉÄÅÎÚÁȟ ÄÅÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÔÅÔÔÏÎÉÃÈÅ Å 

ÁÇÇÉÕÓÔÁÍÅÎÔÉ ÇÌÁÃÉÏȤÉÓÏÓÔÁÔÉÃÉ Å ÓÏÐÒÁÔÔÕÔÔÏ ÇÌÉ ÁÐÐÏÒÔÉ ÄÅÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ (Fontana e 

Ronchi 2021)Ȣ 1ÕÅÓÔȭÕÌÔÉÍÉ ÅÂÂÅÒÏ ÕÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅ ÒÕÏÌÏ ÎÅÌ ÍÏÄÉПÉÃÁÒÅ ÌÁ ÃÏÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ 

ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏ ÎÅÉ ÓÅÃÏÌÉ Á ÖÅÎÉÒÅȢ 

)Ì ÍÁÓÓÉÍÏ ÌÉÖÅÌÌÏ ÒÁÇÇÉÕÎÔÏ ÄÁÌÌÁ ÔÒÁÓÇÒÅÓÓÉÏÎÅ ÍÁÒÉÎÁ ÆÕ ÒÁÇÇÉÕÎÔÏ ÉÎÔÏÒÎÏ ÁÌ )6 ɀ ))) 

ÍÉÌÌÅÎÎÉÏ ÁȢ#Ȣ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȟ ÔÁÌÅ ÅÖÅÎÔÏ ÓÉ ÔÒÁÄÕÓÓÅ ÉÎ ÕÎ 

ÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÃÈÅ ÒÁÇÇÉÕÎÓÅ ÁÐÐÒÏÓÓÉÍÁÔÉÖÁÍÅÎÔÅ ÉÌ ÌÉÍÉÔÅ ÉÎÔÅÒÎÏ 

ÄÅÌÌÁ ÁÔÔÕÁÌÅ ÌÁÇÕÎÁ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÉÎ ПÉÇÕÒÁ υ (Fontana e Ronchi 2021)Ȣ 

I probabili confini lagunari proposti nei lavori di (Fontana et al. 2016) illustrano una linea 

ÄÉ ÍÁÒÇÉÎÅ ÉÎÔÅÒÎÏ ÄÉ ÌÁÇÕÎÁȟ ÃÈÅ ÖÅÄÅ ÓÏÍÍÅÒÓÅ ÌÅ ÁÒÅÅ ÄÉ ÐÉÁÎÕÒÁ ÁÌ ÄÉ ÓÏÔÔÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ 

aquileiese (figura 5)ȟ É ÔÒÁÎÓÅÔÔÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÉ ÅÓÅÇÕÉÔÉ Á #Áȭ "ÁÒÅÄÉȟ ÉÎÆÁÔÔÉȟ ÉÄÅÎÔÉÆÉÃÁÎÏ 

ÌȭÉÎÉÚÉÏ ÄÅÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÅÌÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÉÎtorno al 3.952-3.714 a.C. condizione che 

a ovest viene confermata anche nei sondaggi del sito di Muzzana Bonifica, dove i depositi 

lagunari vengono datati intorno al 3.600-3.361 a.C. (vedasi figura 6) (Fontana et al. 2017). 

  

Figura 5: Limite margine laguna linea viola massimo registrato e limite linea riva costiera massima registrata 
linea rossa Fonte: (Fontana et al. 2016) 
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,ÏÇ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁÆÉÃÏ ÄÅÌ ÓÉÔÏ #Áȭ "ÁÒÅÄÉ  

Log stratigrafico del sito Ara del Gorgo 

Log stratigrafico del sito Muzzana Bonifica 

Figura 6: Profili dei log stratigrafici per i siti di Ca' Baredi, Ara del Gorgo e Muzzana Bonifica. Fonte: (Fontana et 
al. 2017) 
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ςȢσȢς ,Á ÌÁÇÕÎÁ ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÐÒÏÔÏÓÔÏÒÉÃÏȡ ÍÅÔÛ ))) ÍÉÌÌÅÎÎÉÏ ÁȢ#Ȣ ɀ 6))) ÓÅÃÏÌÏ ÁȢ#Ȣ 

'ÒÁÚÉÅ ÁÌ ÓÏÎÄÁÇÇÉÏ 3ω Å Á ÑÕÅÌÌÉ ÒÅÃÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÅÓÅÇÕÉÔÉ ÎÅÌÌÅ ÖÉÃÉÎÁÎÚÅ ÄÅÌÌÁ ÃÈÉÅÓÁ ÄÉ 

3ÁÎÔÁ -ÁÒÉÁ ÄÅÌÌÅ 'ÒÁÚÉÅ ɉ'ÒÁÄÏɊȟ Å ÓÅÒÖÅÎÄÏÓÉ ÄÅÌÌÅ ÓÕÃÃÅÓÓÉÏÎÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÅÇÌÉ 

ÁÌÔÒÉ ÓÏÎÄÁÇÇÉ ɉ3Ɋ ÅÓÅÇÕÉÔÉ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ɉÖÅÄÅÒÅ ПÉÇÕÒÁ ςπ ÉÎ ÐÁÒÁÇÒÁÆÏ σȢυȢς ÃÏÎ 

ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÔÕÔÔÉ É ÓÏÎÄÁÇÇÉ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÉɊ -ÁÒÏÃÃÏ ÈÁ ÄÅÌÉÎÅÁÔÏ ÌȭÁÎÔÉÃÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ ÃÏÓÔÁ ÄÅÌ 

τȢπππ "Ȣ0Ȣ ÃÏÍÅ ÅǮ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÉÎ ПÉÇÕÒÁ χȢ 4ÁÌÅ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅȟ ÉÎÆÁÔÔÉȟ ÅǮ ÓÕÐÐÏÒÔÁÔÁ ÄÁÉ ÎÕÏÖÉ 

ÄÅÔÔÁÇÌÉ ÄÅÌÌÅ ÓÅÑÕÅÎÚÅ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁПÉÃÈÅ ÄÅÌÌÅ ÃÁÒÏÔÅ ÄÉ 3ÁÎÔÁ -ÁÒÉÁ ÄÅÌÌÅ 'ÒÁÚÉÅ ÃÈÅ ÒÉÌÅÖÁÎÏ 

ÉÌ ÓÕÓÓÅÇÕÉÒÓÉ ÄÉ ÓÅÑÕÅÎÚÅ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÉ ÁÄ ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÄÉ ÆÏÎÄÁÌÅ ÍÁÒÉÎÏ ÃÈÅ ÐÏÉ ÅÖÏÌÖÏÎÏ 

ÖÅÒÓÏ ÌÁ ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÉÎ ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÉÎÆÒÁÌÉÔÏÒÁÌÉ (Marocco et al. 2005)Ȣ .ÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÐÒÏÔÏÓÔÏÒÉÃÏ 

ÄÕÎÑÕÅ ÐÁÒÔÅÎÄÏ ÄÁÌÌÁ ÆÏÃÅ ÄÅÌÌȭÁÔÔÕÁÌÅ )ÓÏÎÚÏ Å ÁÎÄÁÎÄÏ ÉÎ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ ÏÖÅÓÔȟ ÌÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ 

ÃÏÓÔÁ ÓÉ ÅÓÔÅÎÄÅÖÁ ÖÅÒÓÏ ÉÌ ÍÁÒÅ ÃÏÎ ÕÎȭÁÎÓÁ ÉÎÔÅÒÎÁ ÃÈÅ ÉÎÔÅÒÅÓÓÁÖÁ ÔÕÔÔÁ ÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÁ ÃÉÔÔÁǮ 

ÄÉ 'ÒÁÄÏȢ ,Á ÌÉÎÅÁ ÄÉ ÃÏÓÔÁ ÐÏÉ ÐÒÏÓÅÇÕÉÖÁ ÄÅПÉÎÅÎÄÏ ÉÌ ÌÉÍÉÔÅ ÉÎÔÅÒÎÏ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÐÁÓÓÁÎÄÏ 

ÐÏÃÏ ÐÉÕǮ Á ÓÕÄ ÄÅÌ ÓÉÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÄÉ #Áȭ "ÁÒÅÄÉȢ 0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÉÎÖÅÃÅ ÌÁ ÐÁÒÔÅ 

ÏÃÃÉÄÅÎÔÁÌÅ ÓÉ ÐÕÏǮ ÁÆÆÅÒÍÁÒÅ ÃÈÅ ÌÁ ÓÕÁ ÅÓÔÅÎÓÉÏÎÅ ÓÉÁ ÓÉÍÉÌÅ Á ÑÕÅÌÌÁ ÏÄÉÅÒÎÁ ɉПÉÇÕÒÁ χɊȢ 

$ÕÒÁÎÔÅ ÌȭÅÔÁǮ ÄÅÌ "ÒÏÎÚÏȟ ÃÏÍÅ ÓÏÔÔÏÌÉÎÅÁÎÏ ÁÌÔÒÉ ÓÔÕÄÉȟ ÉÎÔÏÒÎÏ ÁÌ ρψυπ ÁȢ#Ȣȟ ÉÌ ÌÉÖÅÌÌÏ 

ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÅÒÁ ÁÌÌͻÉÎÃÉÒÃÁ ÔÒÁ É Ȥςȟψ ϻ πȟτ Íȟ Å ÍÅÎÔÒÅ ÖÅÒÓÏ ÉÌ ρςυπ Ȥ ρπυπ ÁȢ#Ȣ ÉÌ ÖÁÌÏÒÅ 

ÐÉÕǮ ÐÒÏÂÁÂÉÌÅ ÓÉ ÁÔÔÅÓÔÁÖÁ ÉÎÔÏÒÎÏ ÁÉ Ȥςȟπ ϻ πȟφ Í ÓÌÍ (Fontana et al. 2018)Ȣ  

 
  

Figura 7: Paleogeografia del litorale gradese 4.000 anni fa 1. presunti percorsi fluviali; 
2. paleo linea di riva; 3. idrografia attuale; 4. attuale linea di riva; 5. paleo linea di riva 
proposta. Fonte: (Marocco et al. 2005) 
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ςȢσȢσ ,Á ÌÁÇÕÎÁ ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÒÏÍÁÎÏȡ )) ÓÅÃÏÌÏ ÁȢ#Ȣ ɀ 6 ÓÅÃÏÌÏ ÄȢ#Ȣ 

'ÒÁÚÉÅ ÁÌÌÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÅÌ ÓÏÎÄÁÇÇÉÏ 3ω ÃÈÅ ÒÉÌÅÖÁ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÕÎ 

ÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÁÌ υυπ ÄȢ#Ȣȟ ÉÎÓÉÅÍÅ ÁÌÌÅ ÃÏÎÏÓÃÅÎÚÅ ÓÔÏÒÉÃÈÅ 

ÄÅÌÌÁ ÆÏÎÄÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÃÉÔÔÁǮ ÄÉ 'ÒÁÄÏ ÉÎ ÅÐÏÃÁ ÒÏÍÁÎÁȟ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÓÅÇÎÁÒÅ ÌÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ ÃÏÓÔÁ 

ÃÏÍÅ ÅǮ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÉÎ ПÉÇÕÒÁ ψ ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ρωωρɊȢ 

3É ÐÕÏǮ ÄÅÓÃÒÉÖÅÒÅ ÕÎÁ ÌÉÎÅÁ 

ÄÉ ÃÏÓÔÁ ÃÈÅ ÐÁÓÓÁ ÖÉÃÉÎÏ Á 

'ÒÁÄÏȟ ÁÒÅÁ ÏÒÍÁÉ ÁÆПÉÏÒÁÔÁ 

ÉÎ ÑÕÅÓÔÁ ÅÐÏÃÁȟ ÒÉÅÎÔÒÁ 

ÖÅÒÓÏ ÌȭÅÎÔÒÏÔÅÒÒÁȟ 

ÒÁÇÇÉÕÎÇÅÎÄÏ ÑÕÅÌÌÏ ÃÈÅ ÆÕ 

ÌÏ ÓÂÏÃÃÏ ÉÎ ÌÁÇÕÎÁ ÄÅÌ 

ÃÁÎÁÌÅ !ÎÆÏÒÁ ÁÎÔÉÃÏȟ Å 

ÐÒÏÓÅÇÕÉÒÅ ÎÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ 

-ÁÒÁÎÏ ÃÏÎ ÕÎ ÁÎÄÁÍÅÎÔÏ 

ÃÈÅ ÒÉÃÁÌÃÁ ÇÒÏÓÓÏÍÏÄÏ É 

ÌÉÍÉÔÉ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÔÉ ÐÅÒ ÌÅ 

ÅÐÏÃÈÅ ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÉ ɉÖÅÄÁÓÉ 

ПÉÇÕÒÁ χɊȢ .ÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÁ ÆÏÃÅ ÄÅÌ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȟ É ÓÏÎÄÁÇÇÉ 3ρω Å 3ςπ ÈÁÎÎÏ ÒÉÌÅÖÁÔÏ ÉÌ 

ÐÁÓÓÁÇÇÉÏ ÄÁ ÕÎ ÁÍÂÉÅÎÔÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÃÏÍÐÏÓÔÏ ÄÁ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÒÅÓÉÄÕÁÌÉ ÄÁÔÁÂÉÌÉ ÎÅÌ τȢφςπ ϻ 

ρφπ "Ȣ0Ȣ ÁÄ ÕÎ ÁÍÂÉÅÎÔÅ ÐÒÏȤÄÅÌÔÉÚÉÏ ÃÉÒÃÁ ÎÅÌ ςȢπτπ ϻ χπ "Ȣ0Ȣ ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ρωωρɊȢ 

 

ςȢσȢτ ,Á ÌÁÇÕÎÁ ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÔÁÒÄÏÁÎÔÉÃÏ Å ÁÌÔÏÍÅÄÉÅÖÁÌÅȡ 6 ÓÅÃÏÌÏ ÄȢ#Ȣ ɀ 8 ÓÅÃÏÌÏ 

ÄȢ#Ȣ 

.ÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÄÅÌ ÔÁÒÄÏÁÎÔÉÃÏ Å ÁÌÔÏÍÅÄÉÅÖÁÌÅȟ ÌÁ ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÔÒÁÃÃÉÁÔÏ ÄÅÌÌÁ ÐÁÌÅÏ ÌÉÎÅÁ 

ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÐÒÏÐÏÓÔÁ ÄÁ -ÁÒÏÃÃÏȟ ÄÅÌÉÎÅÁ ÌÁ ÐÁÒÔÅ ÏÃÃÉÄÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÃÏÍÅ ÏÒÍÁÉ 

ÓÔÁÂÉÌÉÚÚÁÔÁ ÎÅÌÌÁ ÐÏÓÉÚÉÏÎÅ ÃÈÅ ÓÉ ÐÕÏǮ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÁÌ ÔÅÍÐÏ ÏÄÉÅÒÎÏȟ ÍÅÎÔÒÅ ÎÅÌÌÁ ÐÁÒÔÅ 

ÏÒÉÅÎÔÁÌÅ ÌÅ ÄÉÖÅÒÓÉÏÎÉ ÄÅÌ ÐÅÒÃÏÒÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÄÅÌ ÐÁÌÅÏȤ)ÓÏÎÚÏ ÈÁÎÎÏ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÌȭÉÎÓÔÁÕÒÁÒÓÉ 

ÄÉ ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÌÁÇÕÎÁÒÉ ÁÎÃÈÅ ÎÅÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ 'ÒÁÄÏȟ ÇÒÁÚÉÅ ÁÎÃÈÅ ÁÌ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÏ 

ÄÅÉ ÆÅÎÏÍÅÎÉ ÄÉ ÓÕÂÓÉÄÅÎÚÁ ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏȟ ÄÅÒÉÖÁÎÔÅ ÄÁÌÌÁ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÏÎÅ Å ÓÔÁÂÉÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ 

ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ПÉÎÉ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÉ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ ωɊȢ 

Figura 8: ricostruzione paleogeografica della linea di riva del golfo di 
Trieste per anno 2000 B.P. Le linee che incidono quelle di riva sono i 
probabili percorsi del Paleo Tagliamento ad Ovest e Paleo Isonzo (e/o 

Natisone) ad Est. Fonte: (Marocco 1991) 



 

14 
 

ςȢσȢυ ,Á ÌÁÇÕÎÁ ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÍÅÄÉÅÖÁÌÅȡ 8 ÓÅÃÏÌÏ ÄȢ#Ȣ ɀ 86 ÓÅÃÏÌÏ ÄȢ#Ȣ 

)Î ÑÕÅÓÔÁ ÆÁÓÅ É ÌÉÍÉÔÉ ÉÎÔÅÒÎÉ Å ÌÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ ÃÏÓÔÁ ÓÉ ÁÖÖÉÃÉÎÁÎÏ ÓÅÍÐÒÅ ÄÉ ÐÉÕǮ Á ÑÕÅÌÌÅ ÃÈÅ ÓÉ 

ÐÏÓÓÏÎÏ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÔÕÔÔȭÏÇÇÉȢ 'ÒÁÚÉÅ ÁÎÃÈÅ ÁÌ ÓÕÐÐÏÒÔÏ ÄÅÌÌÅ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÒÉÃÁÖÁÂÉÌÉ ÄÁÌÌÁ 

ÃÏÎÓÕÌÔÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÃÁÒÔÏÇÒÁПÉÁ ÁÎÔÉÃÁ ɉПÉÇÕÒÁ ρρɊȟ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÁÖÅÒÅ ÕÎÁ ÖÉÓÉÏÎÅ ÐÉÕǮ 

ÁÃÃÕÒÁÔÁ ÄÉ ÑÕÅÌÌÁ ÃÈÅ ÅÒÁ ÌÁ ÃÏÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÉ ÓÅÃÏÌÉȢ ,Á ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ 

ÐÒÏÐÏÓÔÁ ÉÎ -ÁÒÏÃÃÏ ɉρωωρɊ ɉПÉÇÕÒÁ ρπɊ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÉÎÆÁÔÔÉ ÅÓÅÇÕÉÔÁ ÇÒÁÚÉÅ ÁÎÃÈÅ ÁÌ ÓÕÐÐÏÒÔÏ ÄÉ 

ÃÁÒÔÏÇÒÁПÉÅ ÓÔÏÒÉÃÈÅ ÄÁÔÁÂÉÌÉ ÁÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÂÁÓÓÏÍÅÄÉÅÖÁÌÅ Å ÒÉÎÁÓÃÉÍÅÎÔÁÌÅȢ 

 

 

Figura 9: ricostruzione paleogeografica della linea di riva del golfo di Trieste per anno 
1000 B.P. Le linee che incidono quelle di riva sono i probabili percorsi del Paleo 
Tagliamento ad Ovest e Paleo Isonzo (e/o Natisone) ad Est. Fonte: (Marocco 1991) 

Figura 10: ricostruzione paleogeografica della linea di riva del golfo di Trieste per anno 
500 B.P. Le linee che incidono quelle di riva sono i probabili percorsi del Paleo 
Tagliamento ad Ovest e Paleo Isonzo (e/o Natisone) ad Est. Fonte: (Marocco 1991) 
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ςȢτ !ÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÁ ÖÁÒÉÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ 

3É ÖÕÏÌÅ ÁÎÁÌÉÚÚÁÒÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÐÉÔÏÌÏ ÉÌ ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÃÈÅ ÈÁ 

ÉÎÔÅÒÅÓÓÁÔÏ ÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌ ÍÁÒÅ !ÄÒÉÁÔÉÃÏ ÓÅÔÔÅÎÔÒÉÏÎÁÌÅ ÁÌ ПÉÎÅ ÄÉ ÃÏÒÒÏÂÏÒÁÒÅ É ÒÉÓÕÌÔÁÔÉ ÄÅÌÌÅ 

ÁÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉ ÎÅÉ ÃÁÐÉÔÏÌÉ ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÉȢ !ÌÌÁ ПÉÎÅ ÄÅÌ ,'- ÌÁ ÆÕÓÉÏÎÅ ÄÅÉ 

ÇÈÉÁÃÃÉÁÉ ÐÏÒÔÏǮ ÁÄ ÕÎ ÎÏÔÅÖÏÌÅ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÓÕ ÓÃÁÌÁ ÇÌÏÂÁÌÅ ÁÒÒÉÖÁÎÄÏ 

ÁÄ ÉÎÎÁÌÚÁÒÓÉ ÄÉ ÑÕÁÓÉ ρςπ ÍÅÔÒÉ ÃÏÎ ÕÎÁ ÍÅÄÉÁ ÁÎÎÕÁÌÅ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρπ ÍÍȾÁÎÎÏ (Benjamin 

et al. 2017)Ȣ $ÕÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÉ ÁÖÖÅÎÉÍÅÎÔÉ ÁÃÃÏÒÓÅÒÏ ÎÅÌ ÐÏÓÔȤ,'- ÃÈÅ ÄÉÅÄÅÒÏ ÕÎ 

ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅ ÉÎÐÕÔ ÐÏÓÉÔÉÖÏ ÎÅÌ ÂÉÌÁÎÃÉÏ ÄÅÌÌȭÁÃÑÕÁȢ 1ÕÅÓÔÉ ÆÅÎÏÍÅÎÉ ÓÉ ÃÈÉÁÍÁÎÏ -ÅÌÔ×ÁÔÅÒ 

0ÕÌÓÅ ɉ-70Ɋ Å ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÔÅÍÐÏÒÁÌÅ ÄÉ ÉÎÔÅÒÅÓÓÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÁ ÒÉÃÅÒÃÁ ÓÏÎÏ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉ ÃÏÍÅ 

-70Ȥρ! Å -70Ȥρ" (Benjamin et al. 2017)Ȣ $ÕÒÁÎÔÅ Ìȭ-70Ȥρ! ÁÖÖÅÎÕÔÏ ÃÉÒÃÁ ÔÒÁ ÇÌÉ 

ρτȢπππ ÁÎÎÉ Å É ρσȢπππ ÁÎÎÉ ÆÁȟ ÌÁ ÃÕÉ ÄÁÔÁÚÉÏÎÅ ÐÒÅÃÉÓÁ ÅǮ ÁÎÃÏÒÁ ÄÉÂÁÔÔÕÔÁȟ ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÏǮ ÉÎ 

ÄÉÖÅÒÓÉ ÐÏÓÔÉ ÄÅÌ ÍÏÎÄÏ ÕÎ ÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÒÅÐÅÎÔÉÎÏ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ςπ ÍÅÔÒÉȟ 

ÃÏÎ ÕÎ ÐÒÏÂÁÂÉÌÅ ÔÁÓÓÏ ÄÉ ÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÄÉ τπ ÍÍȾÁÎÎÏ (Benjamin et al. 2017)Ȣ 

5ÎÁ ÂÒÅÖÅ ÐÁÒÅÎÔÅÓÉ ÄÉ ÒÁÆÆÒÅÄÄÁÍÅÎÔÏ ÃÌÉÍÁÔÉÃÏ ÄÅÎÏÍÉÎÁÔÁ Ȱ9ÏÕÎÇÅÒ $ÒÙÁÓȱ ÓÉ ÉÎÔÅÒÐÏÓÅ 

Á ÑÕÅÓÔÏ ÆÅÎÏÍÅÎÏ ÒÅÐÅÎÔÉÎÏ ÄÉ ÁÖÁÎÚÁÍÅÎÔÏ ÍÁÒÉÎÏ ÄÅÃÅÌÅÒÁÎÄÏ ÄÉ ÆÁÔÔÏ ÉÌ ÔÁÓÓÏ ÄÉ 

ÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÍÁÒÉÎÏ ÄÁ ςπ ÍÍȾÁÎÎÏ Á τ ÍÍȾÁÎÎÏ (Abdul et al. 2016)Ȣ 6ÅÒÓÏ 

ÌÁ ÓÕÁ ПÉÎÅȟ ÃÉÒÃÁ ρρȢχππ ÁÎÎÉ ÆÁȟ ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÏǮ ÕÎ ÕÌÔÅÒÉÏÒÅ ÍÏÄÅÒÁÔÏ ÒÉÓÃÁÌÄÁÍÅÎÔÏ ÇÌÏÂÁÌÅ 

Figura 11: particolare della pianura costiera e della laguna di Marano e Grado Fonte: cartografia storica ñLa nova 
descrittione di tutta la patria del Friuli ï Roma MDLXIIIò di Pirro Ligorio 
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ÃÈÅ ÐÏÒÔÏǮ ÁÄ ÕÎ ÁÌÔÒÏ ÆÅÎÏÍÅÎÏ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅ ÄÉ ÒÉÓÁÌÉÔÁ ÇÅÎÅÒÁÌÅ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ 

ÃÁÕÓÁÎÄÏ ÌÁ ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÅ Å ÌÁ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÅ ÁÓÓÏÃÉÁÂÉÌÉ Á ÑÕÅÌÌÅ ÄÉ ÃÏÒÄÏÎÉ 

ÌÉÔÏÒÁÎÅÉ ÓÁÂÂÉÏÓÉ ÌÕÎÇÏ ÌÅ ÃÏÓÔÅ ÁÄÒÉÁÔÉÃÈÅ Á ÐÒÏÔÅÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÔÅÒÒÅ ÅÍÅÒÓÅ (Fontana e 

Ronchi 2021)Ȣ 4ÁÌÅ ÅÖÅÎÔÏ ÅǮ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÏ ÌȭÉÎÉÚÉÏ ÄÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÃÈÉÁÍÁÔÏ /ÌÏÃÅÎÅ ÃÈÅ ÐÅÒÄÕÒÁ 

ÁÎÃÏÒÁ ÔÕÔÔȭÏÇÇÉȢ )Ì ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÃÈÅ ÓÉ ÐÏÔÅÖÁ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÎÅÌ ÎÏÒÄ ÄÅÌ ÍÁÒÅ 

!ÄÒÉÁÔÉÃÏȟ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÐÅÒÉÏÄÏ ÓÉ ÁÔÔÅÓÔÁÖÁ ÉÎÔÏÒÎÏ ÁÉ Ȥφπ ÍÅÔÒÉ ÒÉÓÐÅÔÔÏ Á ÑÕÅÌÌÏ ÏÄÉÅÒÎÏ Å 

ÒÁÇÇÉÕÎÇÅÖÁ ÌÅ ÁÔÔÕÁÌÉ ÁÒÅÅ ÃÏÓÔÉÅÒÅ ÄÅÌÌÅ ÉÓÏÌÅ ÄÅÌÌÁ $ÁÌÍÁÚÉÁ (Fontana e Ronchi 2021)Ȣ 

0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÉÎÖÅÃÅ ÌÅ ÃÏÓÔÅ ÉÔÁÌÉÁÎÅȟ ÃÈÅ Á ÃÁÕÓÁ ÄÅÌÌÁ ÄÉÖÅÒÓÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁ ÄÅÌÌÅ 

ÓÐÏÎÄÅ ÄÏÖÅÖÁÎÏ ÁÎÃÏÒÁ ÅÓÓÅÒÅ ÒÁÇÇÉÕÎÔÅ ÄÁÌ ÍÁÒÅȟ ÑÕÅÓÔÏ ÐÅÒÃÈÅǲ ÃÏÍÐÏÓÔÅ ÄÁ ÕÎÁ ÐÉÁÎÁ 

ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ ÍÏÌÔÏ ÄÏÌÃÅ ÆÏÒÍÁÔÅÓÉ ÎÅÌ ,'-ȟ ÉÎ ПÉÇÕÒÁ ρς ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÖÅÄÅÒÅ ÉÌ ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÏ 

ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÄÕÒÁÎÔÅ É ÓÅÃÏÌÉȟ ÉÎÏÌÔÒÅ ÓÏÎÏ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉ ÁÌÃÕÎÉ ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÆÏÒÍÁÔÉÓÉ 

ÄÕÒÁÎÔÅ ÑÕÅÓÔÏ ÐÅÒÉÏÄÏ ÄÉ ÔÒÁÓÇÒÅÓÓÉÏÎÅ ÍÁÒÉÎÁ (Fontana e Ronchi 2021)Ȣ 

4ÁÌÉ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅȟ ÄÉ ÃÕÉ ÕÎ ÅÓÅÍÐÉÏ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÁÄ ÏÇÇÉ ÓÉ ÔÒÏÖÁ ÓÕÌ ÆÏÎÄÁÌÅ 

ÍÁÒÉÎÏ ÁÌ ÌÁÒÇÏ ÄÉ 2ÁÖÅÎÎÁ ÁÄ ÕÎÁ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ ÄÉ ÃÉÒÃÁ υπ ÍÅÔÒÉȟ ÓÏÎÏ ÃÏÍÐÏÓÔÅ ÄÁ ÓÁÂÂÉÅ 

ÃÅÍÅÎÔÁÔÅ Å ÏÒÍÁÉ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÅ ÐÒÏÆÏÎÄÁÍÅÎÔÅ ÄÁÌÌȭÁÚÉÏÎÅ ÍÁÒÉÎÁ (Fontana e Ronchi 

2021)Ȣ !ÌÔÒÉ ÅÓÅÍÐÉ ÓÉ ÒÉÌÅÖÁÎÏ ÁÎÃÈÅ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌÌÅ ÌÁÇÕÎÅ ÄÉ 6ÅÎÅÚÉÁ Å Á ÑÕÅÌÌÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 

'ÒÁÄÏȟ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ ÔÁÌÉ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÖÅÎÇÏÎÏ ÄÅПÉÎÉÔÅ ÃÏÎ ÉÌ ÎÏÍÅ ÄÉ Ȱ4ÅÇÎÕÅȱ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ 

ÖÅÎÅÚÉÁÎÁ Å ÄÉ Ȱ4ÒÅÚÚÅȱ ÐÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÒÉÇÕÁÒÄÁ ÌȭÁÒÅÁ ÆÒÉÕÌÁÎÁ (Fontana e Ronchi 2021)Ȣ 

.ÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÍÁÒÅ ÁÐÅÒÔÏ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÁ ÓÉ ÐÕÏǮ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÕÎÁ ÄÉ ÑÕÅÓÔÅ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÃÈÉÁÍÁÔÁ 

Figura 12: schema del progressivo allargamento del mare Adriatico durante alcuni momenti tra il LGM e l'Olocene 
Fonte: (Fontana e Ronchi 2021) 
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Ȱ4ÒÅÚÚÁ 'ÒÁÎÄÅȱ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ ρσɊȟ ÄÏÖÅ ÔÒÁÎÓÅÔÔÉ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁПÉÃÉ ÁÔÔÒÉÂÕÉÓÃÏÎÏ Á ÑÕÅÓÔÅ 

ÓÔÒÕÔÔÕÒÅ ÓÏÍÍÅÒÓÅ ÕÎ ÃÁÒÁÔÔÅÒÅ ÄÉ ÔÉÐÏ ÌÁÇÕÎÁÒÅ (Marocco, Gordini, e Vio 2002)Ȣ 4ÁÌÅ 

ÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÚÉÏÎÅ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÄÁÔÁ ÓÉÁ ÐÅÒ ÖÉÁ ÄÅÌÌÁ ÓÏÍÉÇÌÉÁÎÚÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ ÃÏÎ ÉÌ ÄÅÌÔÁ ÄÅÌ 

4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏ ÓÉÁ ÄÁÌÌȭÉÎПÌÕÅÎÚÁ ÄÉ ÁÃÑÕÅ ÄÏÌÃÉ ÔÉÐÉÃÈÅ ÄÉ ÕÎ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÅÌÔÉÚÉÏ ÒÉÌÅÖÁÂÉÌÉ ÄÁÌÌÅ 

ÉÎÄÁÇÉÎÉ ÓÕÂÁÃÑÕÅÅ ÓÕÌ ÒÉÌÉÅÖÏ ÓÔÒÕÔÔÕÒÁÌÅ (Marocco et al. 2002)Ȣ 

!ÌÔÒÏ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅ ÆÁÔÔÏÒÅ ÃÈÅ ÈÁ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÏ ÌÅ ÁÒÅÅ ÃÏÓÔÉÅÒÅ ÄÅÌ ÎÏÒÄ ÁÄÒÉÁÔÉÃÏ ÅǮ ÓÔÁÔÁ 

ÌȭÉÎПÌÕÅÎÚÁ ÄÅÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÔÒÁÓÐÏÒÔÁÔÉ ÄÁÉ ПÉÕÍÉ ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ ÃÏÎÔÒÁÓÔÁÔÏ ÌȭÁÖÁÎÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ 

ÍÁÒÅȟ ÏÒÉÇÉÎÁÎÄÏ ÁÒÅÅ ÃÈÅ ÓÉ ÐÏÓÓÏÎÏ ÄÅПÉÎÉÒÅ ÖÅÒÅ Å ÐÒÏÐÒÉÅ ÌÁÇÕÎÅ ÁÎÔÉÃÈÅ ÆÏÒÍÁÔÅÓÉ 

ÎÅÌÌÅ ÐÁÒÅÎÔÅÓÉ ÔÅÍÐÏÒÁÌÉ ÄÉ ÓÔÁÓÉ ÄÅÌÌÁ ÒÉÓÁÌÉÔÁ ÄÅÌ ÍÁÒÅ (Fontana e Ronchi 2021)Ȣ ) ПÉÕÍÉ 

ÃÏÍÅ Ìȭ)ÓÏÎÚÏ Å ÉÌ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏ ÈÁÎÎÏ ÉÎÆÁÔÔÉ ÉÎÃÉÓÏ ÐÒÏÆÏÎÄÁÍÅÎÔÅ ÌÅ ÐÉÁÎÕÒÅ ÄÅÌÌÁ ÁÔÔÕÁÌÅ 

ÒÅÇÉÏÎÅ &ÒÉÕÌÉ ÃÈÅ ÓÉ ÅÓÔÅÎÄÅÖÁ ÐÅÒ ÓÖÁÒÉÁÔÉ ÃÈÉÌÏÍÅÔÒÉ ÏÌÔÒÅ ÌÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ ÃÏÓÔÁ ÁÔÔÕÁÌÅȟ ÕÎÁ 

ÐÒÏÖÁ ÎÅ ÓÏÎÏ É ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉȟ ÏÒÍÁÉ ÓÅÐÏÌÔÉȟ ÁÌ ÌÁÒÇÏ ÄÅÌÌÁ ÂÏÃÃÁ ÄÉ ÐÏÒÔÏ "ÕÓÏ (Fontana e 

Ronchi 2021; Marocco 2009)Ȣ 3ÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ ÄÏÐÏ ÌÁ ПÉÎÅ ÄÅÌÌÏ 9ÏÕÎÇÅÒ $ÒÙÁÓ ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÏǮ 

ÕÎ ÁÌÔÒÏ ÍÅÌÔ×ÁÔÅÒ ÐÕÌÓÅ ÄÅÎÏÍÉÎÁÔÏ -70Ȥρ" ÃÈÅ ÅÂÂÅ ÕÎ ÉÍÐÁÔÔÏ ÍÉÎÏÒÅ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌ ÓÕÏ 

ÐÒÅÄÅÃÅÓÓÏÒÅȟ ÒÅÇÉÓÔÒÁÎÄÏ ÕÎ ÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÒÅÐÅÎÔÉÎÏ ÄÉ ρτ ÍÅÔÒÉ (Abdul et al. 2016)Ȣ )Î 

ПÉÇÕÒÁ ρτ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÌÁ ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌȭÁÎÄÁÍÅÎÔÏ ÇÌÏÂÁÌÅ ÄÅÌ ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÏ 

Figura 13: schema morfologico del fondo marino del golfo di Trieste Fonte: (Caressa et al. 2001) 
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ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÎÅÇÌÉ ÕÌÔÉÍÉ συȢπππ ÁÎÎÉȟ ÄÏÖÅ ÓÏÎÏ ÖÉÓÉÂÉÌÉ ÇÌÉ ÁÐÐÏÒÔÉ ÄÅÇÌÉ -70Ȥρ! Å 

-70Ȥρ" Å ÉÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÄÅÌ ,'- (Lambeck et al. 2014)Ȣ 

0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÉÎÖÅÃÅ É ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÉ ÁÖÖÅÎÕÔÉ ÎÅÇÌÉ ÕÌÔÉÍÉ ÍÉÌÌÅÎÎÉ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÁ 

ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȟ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉ ÐÒÏØÉÅÓ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ Å ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÉ 

(Fontana et al. 2017; Fontana e Ronchi 2021)Ȣ #ÏÍÅ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÖÅÄÅÒÅ ÎÅÌÌÁ ПÉÇÕÒÁ ρυ ÓÏÎÏ 

ÅÖÉÄÅÎÚÉÁÔÉ É ÓÉÔÉ ÄÉ #Áȭ "ÁÒÅÄÉ Å -ÕÚÚÁÎÁ "ÏÎÉПÉÃÁ Å !ÒÁ ÄÅÌ 'ÏÒÇÏȟ ÑÕÅÓÔÉ ÔÒÅ ÓÏÎÏ É 

ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÉ ÓÉÔÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ÃÈÅ ÃÉ ÆÏÒÎÉÓÃÏÎÏ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÃÉÒÃÁ É ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÉ ÁÖÖÅÎÕÔÉ ÎÅÌ 

ÐÅÒÉÏÄÏ ÐÒÅÉÓÔÏÒÉÃÏȢ $ÁÌÌÁ ÆÁÓÅ ÄÅÌ .ÅÏÌÉÔÉÃÏ ÓÉ ÒÉÓÃÏÎÔÒÁ ÕÎ ÆÏÒÔÅ ÒÁÌÌÅÎÔÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÁ 

ÒÉÓÁÌÉÔÁ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÍÁÒÉÎÏ ÐÅÒ ÐÏÉ ÁÒÒÉÖÁÒÅ ÁÉ ÔÁÓÓÉ ÒÅÌÁÔÉÖÁÍÅÎÔÅ ÐÉÕǮ ÂÁÓÓÉ ÃÈÅ ÓÉ ÏÓÓÅÒÖÁÎÏ 

ÏÇÇÉȟ ÃÏÎ ÕÎÁ ÒÉÓÁÌÉÔÁȟ ÓÅÐÐÕÒ ÉÎ ÃÏÎÔÉÎÕÁ ÁÃÃÅÌÅÒÁÚÉÏÎÅȟ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρȤσ ÍÍȾÁÎÎÏ (Fontana e 

Ronchi 2021)Ȣ 1ÕÅÓÔÏ ÖÁÌÏÒÅ ÅǮ ÔÕÔÔÁÖÉÁ ÁÎÃÏÒÁ ÏÇÇÉ ÉÎ ÍÕÔÁÍÅÎÔÏ Á ÃÁÕÓÁ ÄÅÌÌÁ ÃÏÎÄÉÚÉÏÎÅ 

ÄÉ ÒÉÓÃÁÌÄÁÍÅÎÔÏ ÇÌÏÂÁÌÅ ÒÅÃÅÎÔÅ ÃÈÅ ÓÔÁ ÐÒÏÖÏÃÁÎÄÏ ÁÎÎÏ ÄÏÐÏ ÁÎÎÏ ÕÎ ÁÕÍÅÎÔÏ ÎÏÎ 

ÓÏÌÏ ÄÅÌÌÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÍÅÄÉÁ ÇÌÏÂÁÌÅ ÍÁ ÁÎÃÈÅ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ (Meehl et al. 2005)Ȣ 

 

Figura 14: Soluzione per la funzione del livello marino eustatico (esl) e variazione del volume dei ghiacci. (A) 
Stime individuali del livello marino eustatico (esl) (blu) e la stima oggettiva della serie temporale con riduzione del 
rumore (linea rossa). I grafici rappresentano gli ultimi 9.000 anni. (B) La stessa stima del livello marino eustatico 
(esl) e i suoi valori limite di probabilità al 95%. Sono mostrati anche i principali eventi climatici dell'intervallo [Last 
Glacial Maximum (LGM), gli eventi di Heinrich da H1 a H3, il periodo caldo di Bølling-Allerød (B-A) e il periodo 
freddo dello Younger Dryas (Y-D)] e i tempi del MWP-1A, 1B e dell'evento di raffreddamento di 8,2 ka BP. (C) 
Stime di probabilità al 95% delle stime del livello marino eustatico (esl). (D) Stime del tasso di variazione del 
livello del mare. Fonte: (Lambeck et al. 2014) 
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Figura 15: Diagramma degli index point del livello marino relativo (RSL) del passato per la zona compresa tra la 
Laguna di Grado e Venezia (modificato da Fontana et al. 2017). La curva del livello marino teorico calcolato è 
indicata dallôarea arancio compresa tra le linee ottenute dal calcolo effettuato per i siti di Venezia e Trieste tramite 
il modello geofisico (Lambeck et al. 2011). In alto a sinistra è riportato lo schema con significato degli indicatori 

del RSL passato (index point). Fonte: (Fontana e Ronchi 2021) 
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3. Materiali e metodi  

3.1 Strumenti di analisi remote sensing e GIS  

3.1.1 I software GIS 

)Î ÑÕÅÓÔÁ ÁÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÏ ÕÎ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ')3ȟ 3ÉÓÔÅÍÁ ÄÉ 

)ÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ 'ÅÏÇÒÁПÉÃÁ /ÐÅÎ 3ÏÕÒÃÅȟ ÄÅÎÏÍÉÎÁÔÏ 1ÕÁÎÔÕÍ ')3 ÁÌÌÁ ÖÅÒÓÉÏÎÅ ,ÏÎÇ 4ÅÒÍ 

2ÅÌÅÁÓÅ σȢςψȢτ Ȱ&ÉÒÅÎÚÅȱ Å 3!'! ')3 ÁÌÌÁ ÖÅÒÓÉÏÎÅ χȢψȢχ ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÌÁ 

ÃÏÍÐÉÌÁÚÉÏÎÅȟ ÅÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ Å ÐÒÏÄÕÚÉÏÎÅ ÄÉ ÄÁÔÉ ÓÉÁ ÖÅÔÔÏÒÉÁÌÉ ÃÈÅ ÒÁÓÔÅÒȢ 4ÁÌÉ ÓÔÒÕÍÅÎÔÉ 

ÈÁÎÎÏ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÉÎÏÌÔÒÅ ÌȭÏÒÇÁÎÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÆÏÎÄÁÍÅÎÔÁÌÉ ÐÅÒ ÇÅÓÔÉÒÅ ÔÕÔÔÅ ÌÅ 

ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÉ Å ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÔÒÁÔÔÁÔÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÖÏÒÏȢ 

3.1.2 Funzionamento LiDAR topografici e batimetr ici  

!Ä ÏÇÇÉ ÉÌ ÍÅÔÏÄÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅ ÐÅÒ ÏÔÔÅÎÅÒÅ ÄÅÉ -ÏÄÅÌÌÉ ÄÉ %ÌÅÖÁÚÉÏÎÅ $ÉÇÉÔÁÌÉ $%- ÃÏÎÓÉÓÔÅ 

ÎÅÌÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÅÌÌÁ ÔÅÃÎÏÌÏÇÉÁ ,É$!2 ɉ,ÉÇÈÔ $ÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ 2ÁÎÇÉÎÇɊȢ 0ÅÒ ÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ Å 

ÐÒÏÄÕÚÉÏÎÅ ÄÉ ÍÁÐÐÅ $4- Å $%- ÉÎ ÁÍÂÉÔÏ ÄÉ ÓÔÕÄÉ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÉ ÖÉÅÎÅ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÏ Ìȭ!,3 

ɉ!ÉÒÂÏÒÎÅ ,ÁÓÅÒ 3ÃÁÎÎÉÎÇɊ ÁÃÒÏÎÉÍÏ ÃÈÅ ÄÅÓÃÒÉÖÅ ÌȭÉÍÐÉÅÇÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÁ ÔÅÃÎÏÌÏÇÉÁ ÓÕÌ 

ÃÁÍÐÏ ÍÅÄÉÁÎÔÅ ÐÉÁÔÔÁÆÏÒÍÅ ÁÅÒÅÅȢ 1ÕÅÓÔÏ ÐÅÒÍÅÔÔÅ ÉÌ ÔÅÌÅÒÉÌÅÖÁÍÅÎÔÏ ÄÉ ÁÍÐÉÅ ÁÒÅÅ ÄÉ 

ÓÔÕÄÉÏ ÉÎ ÍÏÄÏ ÅÆПÉÃÉÅÎÔÅ Å ÐÒÅÃÉÓÏ ɉ#áĪÅÁÎÕ Å #ÉÕÂÏÔÁÒÕ ςπςρɊȢ ) ÓÅÎÓÏÒÉ ,É$!2 ÒÉÅÓÃÏÎÏ 

Á ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÒÅ ÌÅ ÑÕÏÔÅ ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏ ÍÉÓÕÒÁÎÄÏ ÉÌ ÔÅÍÐÏ ÃÈÅ ÔÒÁÓÃÏÒÒÅ ÄÁÌÌÁ ÐÒÏÄÕÚÉÏÎÅ ÄÉ 

ÕÎ ÉÍÐÕÌÓÏ ÌÁÓÅÒ Å ÉÌ ÒÉÔÏÒÎÏ ÄÅÌÌÏ ÓÔÅÓÓÏ ÁÌ ÓÅÎÓÏÒÅ ÄÏÐÏ ÅÓÓÅÒÅ ÓÔÁÔÏ ÒÉПÌÅÓÓÏ ÄÁÌ ÔÅÒÒÅÎÏȢ 

/ÇÎÉ ÉÍÐÕÌÓÏ ÖÉÅÎÅ ÃÏÒÒÅÄÁÔÏ ÄÁÌÌÅ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÇÅÏÇÒÁПÉÃÈÅ Å ÑÕÅÓÔÏ ÐÅÒÍÅÔÔÅȟ ÄÏÐÏ ÖÁÒÉÅ 

ÅÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÉ Å ÃÁÌÃÏÌÉ ÄÉ ÁÇÇÉÕÓÔÁÍÅÎÔÏȟ ÌÁ ÐÒÏÄÕÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÍÏÄÅÌÌÉ ÄÉÇÉÔÁÌÉ ÄÅÌÌÁ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÁ 

ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏȢ ,Å ÌÕÎÇÈÅÚÚÅ ÄȭÏÎÄÁ ÐÒÅÖÁÌÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÅ ÓÏÎÏ ÑÕÅÌÌÅ ÄÅÌÌÏ ÓÐÅÔÔÒÏ 

ÖÉÃÉÎÏ ÁÌ .)2ȟ ÃÈÅ ÒÉÅÓÃÏÎÏ Á ÐÅÎÅÔÒÁÒÅ ÌÁ ÃÏÐÅÒÔÕÒÁ ÖÅÇÅÔÁÚÉÏÎÁÌÅ Å ÐÅÒÍÅÔÔÏÎÏ ÕÎÁ ÂÕÏÎÁ 

ÒÉÌÅÖÁÚÉÏÎÅ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÁ ÁÎÃÈÅ ÎÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÕÒÂÁÎÅ ÒÉÃÃÈÅ ÄÉ ÓÔÒÕÔÔÕÒÅ Å ÅÄÉПÉÃÉ (Awadallah, 

Juárez, e Alfredsen 2022)Ȣ 

&ÕÎÚÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ,É$!2 ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÏ 

0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÁ ÔÅÃÎÏÌÏÇÉÁ ÎÅÌÌÁ ÒÁÃÃÏÌÔÁ ÄÉ ÄÁÔÉ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÉ ÓÉ ÄÅÖÅ 

ÔÅÎÅÒÅ ÃÏÎÔÏ ÄÅÌ ÌÉÍÉÔÅ ÉÎÔÒÉÎÓÅÃÏ ÃÈÅ ÄÅÒÉÖÁ ÄÁÌÌȭÉÍÐÉÅÇÏ ÄÉ ÌÕÎÇÈÅÚÚÅ ÄȭÏÎÄÁ 

ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÉ ÁÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ ÄÅÌÌȭÉÎÆÒÁÒÏÓÓÏȢ %ÓÓÅ ÖÅÎÇÏÎÏ ÐÒÅÖÁÌÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÁÓÓÏÒÂÉÔÅ ÄÁÌÌÁ 

ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÄȭÁÃÑÕÁ ÓÅÎÚÁ ÒÉÕÓÃÉÒÅ Á ÐÅÎÅÔÒÁÒÅ ПÉÎÏ ÁÌ ÆÏÎÄÁÌÅ (Chen, Gao, e Devereux 2017)Ȣ 

)ÎÏÌÔÒÅȟ ÖÉ ÅǮ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÕÎ ÁÌÔÒÏ ÆÁÔÔÏÒÅ ÃÈÅ ÃÏÍÐÌÉÃÁ ÌÅ ÍÉÓÕÒÅȟ ÏÖÖÅÒÏ ÌÁ ÒÕÇÏÓÉÔÁǮ ÄÅÌÌÁ 

ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÁȟ ÃÈÅ ÎÅÌ ÃÁÓÏ ÄÉ ÑÕÅÌÌÅ ÁÃÑÕÁÔÉÃÈÅȟ ÅǮ ÄÁÔÁ ÄÁÌÌÅ ÉÎÃÒÅÓÐÁÔÕÒÅ ÄÅÒÉÖÁÎÔÉ 
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ÄÁÌ ÍÏÔÏ ÏÎÄÏÓÏȢ 1ÕÅÓÔȭÕÌÔÉÍÏ ÆÁÔÔÏÒÅ ÐÒÏÖÏÃÁ ÕÎ ÆÅÎÏÍÅÎÏ ÄÉ ÓÃÁÔÔÅÒÉÎÇ Å ÄÉ ÒÉПÌÅÓÓÉÏÎÅ 

ÄÅÌ ÓÅÇÎÁÌÅ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉ ÄÉÒÅÚÉÏÎÉȟ ÁÌÔÅÒÁÎÄÏ Å ÒÉÄÕÃÅÎÄÏ ÑÕÉÎÄÉ ÉÌ ÓÅÇÎÁÌÅ ÄÉ ÒÉÔÏÒÎÏ 

ÐÒÏÃÅÓÓÁÔÏ ÄÁÌ ÓÅÎÓÏÒÅ ɉ3ÚÁÆÁÒÃÚÙË Å 4ÏĢ ςπςσɊȢ 

0ÅÒ ÐÏÔÅÒ ÁÎÁÌÉÚÚÁÒÅ ÌÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ ÄÅÌ ÆÏÎÄÁÌÅ ÔÒÁÍÉÔÅ ÑÕÅÓÔÉ ÓÅÎÓÏÒÉȟ ÑÕÉÎÄÉȟ ÅǮ ÃÏÎÓÉÇÌÉÁÔÏ 

ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÉ ÕÎ ,É$!2 ÄÅПÉÎÉÔÏ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÏ ÃÈÅ ÓÆÒÕÔÔÁ ÕÎÁ ÃÏÍÂÉÎÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÄÕÅ ÌÕÎÇÈÅÚÚÅ 

ÄȭÏÎÄÁȡ ÑÕÅÌÌÅ Á ρπφτ ÎÍ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÉ ÁÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ ÄÅÌ .)2 Å ÑÕÅÌÌÅ Á υσς ÎÍ ÎÅÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ 

ÄÅÌ ÖÅÒÄÅȟ ÑÕÅÓÔȭÕÌÔÉÍÅ ÉÎ ÇÒÁÄÏ ÄÉ ÐÅÎÅÔÒÁÒÅ ÌÅ ÍÁÓÓÅ ÄȭÁÃÑÕÁ ɉПÉÇÕÒÁ ρφɊ ɉ3ÚÁÆÁÒÃÚÙË Å 

4ÏÓǲ ςπςσɊȢ 

 

σȢς !ÎÁÌÉÓÉ ÔÏÐÏÇÒÁÆÉÃÁ Å ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ 

3.2.1 Creazione del DTM della pianura costiera  

0ÅÒ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÒÅ Å ÓÔÕÄÉÁÒÅ ÌÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÓÔÉÃÈÅ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ Å ÇÅÏÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÅÌÌÁ 

ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÉÎÉÚÉÁÌÍÅÎÔÅ ÐÒÅÓÁ ÉÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÚÉÏÎÅ ÅÄ ÅÓÁÍÉÎÁÔÁ ÌÁ 

ÐÉÁÔÔÁÆÏÒÍÁ 7%"')3 %ÁÇÌÅȢÆÖÇȟ ÃÈÅ ÐÅÒÍÅÔÔÅ ÌÁ ÃÏÎÓÕÌÔÁÚÉÏÎÅ Å ÉÌ ÄÏ×ÎÌÏÁÄ ÄÅÌÌÅ ÒÉÓÏÒÓÅ 

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ÃÁÒÔÏÇÒÁПÉÃÈÅ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÁÌÉ Å ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÉ ÇÅÏÒÅÆÅÒÅÎÚÉÁÔÅȟ ÄÅÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ ÄÅÌ &ÒÉÕÌÉȤ

6ÅÎÅÚÉÁ 'ÉÕÌÉÁȢ )Î ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÅȟ ÐÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÌÁ ÐÁÒÔÅ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÁ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÄÅÌÌÁ 

ÌÁÇÕÎÁȟ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÃÏÎÓÕÌÔÁÔÁ ÌÁ ÓÅÚÉÏÎÅ ÒÅÌÁÔÉÖÁ ÁÉ $4- ɉ$ÉÇÉÔÁÌ 4ÅÒÒÁÉÎ -ÏÄÅÌɊȢ 3ÏÎÏ ÓÔÁÔÉ 

Figura 16: Scanner laser topografici (NIR) e topo-batimetrici (verdi) montati sulla stessa piattaforma aerea; (a 
sinistra ) riflessione del segnale NIR sulla superficie dell'acqua; ( a destra ) principio della batimetria laser aerea 
(rifrazione del raggio laser sulla superficie dell'acqua, echi provenienti dalla superficie dell'acqua vicina, colonna 

d'acqua e fondo dell'acqua). Fonte: (Szafarczyk e ToŜ 2023) 
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ÓÃÅÌÔÉ Å ÓÃÁÒÉÃÁÔÉ É ÄÁÔÉ ÒÁÓÔÅÒ ɉ$4-Ɋ ÃÏÎ ÇÒÉÇÌÉÁ ÄÉ ÐÁÓÓÏ ρπ ÍÅÔÒÉ ÉÎ ÆÏÒÍÁÔÏ !3#)) ɉȢÁÓÃɊȢ 

1ÕÅÓÔÉ ÄÁÔÉ ÄÅÒÉÖÁÎÏ ÄÁ ÕÎ ÒÉÃÁÍÐÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ɉ$4-Ɋ ÃÏÎ ÐÁÓÓÏ Á ρ ÍÅÔÒÏȟ ÏÔÔÅÎÕÔÉ ÄÁÌ 

ÒÉÌÉÅÖÏ ,É$!2ȟ ÅÆÆÅÔÔÕÁÔÏ ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ςππφ ɀ ςπρπ ÄÁÌÌÅ ÁÔÔÉÖÉÔÁǮ ÄÅÌÌÁ 0ÒÏÔÅÚÉÏÎÅ #ÉÖÉÌÅ ÄÅÌÌÁ 

2ÅÇÉÏÎÅȢ ,Á ÓÃÅÌÔÁ ÄÉ ÑÕÅÓÔÁ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÄ ÁÌÔÒÅ ÄÅÒÉÖÁ ÄÁÌ ÆÁÔÔÏ ÃÈÅ ÐÅÒ ÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ 

ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ Å ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÈÅ ÓÕ ÄÁÔÉ ÒÁÓÔÅÒ ÃÏÍÅ $%- Å $4- ÖÉÅÎÅ ÃÏÎÓÉÇÌÉÁÔÏ ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ 

ÄÉ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÉ ÎÏÎ ÍÁÇÇÉÏÒÉ ÄÉ ρπ ÍÅÔÒÉȢ .ÅÉ ÃÁÓÉ ÉÎ ÃÕÉ ÓÉÁÎÏ ÄÉÓÐÏÎÉÂÉÌÉ ÓÏÌÏ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÉ 

ÍÁÇÇÉÏÒÉ ÄÉ ρπ ÍÅÔÒÉ ÓÉ ÃÏÎÓÉÇÌÉÁ ÄÉ ÅÓÅÇÕÉÒÅ ÕÎÁ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÒÉÃÁÍÐÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÅÉ ÄÁÔÉ 

ÒÁÓÔÅÒ ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ ÄÉÍÉÎÕÉÒÎÅ ÉÌ ÄÅÔÔÁÇÌÉÏȢ 1ÕÅÓÔÏ ÔÉÐÏ ÄÉ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÅ ÐÅÒÍÅÔÔÅ ÄÉ ÒÉÄÕÒÒÅ ÉÌ 

ÒÕÍÏÒÅ ÉÎ ÖÉÓÕÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅȟ ÄÁÔÏ ÐÅÒ ÅÓÅÍÐÉÏ ÄÁÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÓÕÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÄÉ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÔÔÕÒÅ 

ÁÎÔÒÏÐÉÃÈÅ Ï ÆÏÒÍÅ ÐÁÅÓÁÇÇÉÓÔÉÃÈÅ ÁÇÒÉÃÏÌÅ ÄÁÔÅ ÄÁÌÌÅ ÌÁÖÏÒÁÚÉÏÎÉ ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏ ÃÏÍÅ ÆÏÓÓÁÔÉ 

Å ÂÁÕÌÁÔÕÒÅȢ 4ÁÌÉ ÅÌÅÍÅÎÔÉ ÒÅÎÄÅÒÅÂÂÅÒÏ ÄÉÆПÉÃÉÌÅ ÓÉÁ ÌÁ ÖÉÓÕÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÃÈÅ 

ÌȭÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÆÏÒÍÅ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ Á ÓÃÁÌÁ ÐÉÕǮ ÁÍÐÉÁ ɉ6ÅÒÈÁÇÅÎ Å $ÒÁǶÇÕ  

ςπρςɊȢ ,Å ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÖÏÒÏ ÒÉÓÕÌÔÁÎÏ ÑÕÉÎÄÉ ÕÎ ÏÔÔÉÍÏ ÃÏÍÐÒÏÍÅÓÓÏ 

ÔÒÁ ÌÁ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÓÐÁÚÉÁÌÅ Å ÌÁ ÇÅÓÔÉÏÎÅ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ÐÅÒ ÌÁ ÍÁÇÇÉÏÒ ÐÁÒÔÅ ÄÅÌÌÅ ÍÏÄÅÌÌÁÚÉÏÎÉ 

ÇÅÏÇÒÁПÉÃÈÅȟ ÃÏÍÅ ÁÄ ÅÓÅÍÐÉÏ ÎÅÌÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÉÄÒÏÌÏÇÉÃÈÅ Ï ÏÒÏÇÅÎÅÔÉÃÈÅ ɉ:ÈÁÎÇ Å 

-ÏÎÔÇÏÍÅÒÙ ρωωτɊȢ 

3ÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÑÕÉÎÄÉ ÓÃÁÒÉÃÁÔÅ ÌÅ ÔÁÖÏÌÅ ÒÁÓÔÅÒ2 ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÁÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ Å ÓÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ 

ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ ÔÏÏÌ ÍÅÒÇÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÉÎ 1')3ȟ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÕÎÉÔÅ Å ÐÏÉ ÒÉÔÁÇÌÉÁÔÅ ÃÏÎ ÌȬÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÅÌ 

ÔÏÏÌ 2ÁÓÔÅÒ ÂÙ ÍÁÓË ÌÁÙÅÒ ÕÔÉÌÉÚÚÁÎÄÏ ÕÎÁ ÍÁÓÃÈÅÒÁ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÕÎ ÐÏÌÉÇÏÎÏ 

ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÎÔÅ ÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÓÃÅÌÔÁȢ  

σȢςȢς #ÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ $4- ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ 

,Á ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉÃÁ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅ ÒÉÓÃÏÎÔÒÁÔÁ ÎÅÌÌÁ ÒÅÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ $4- ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÁÌÌÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ 

ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏ ÅǮ ÌÁ ÍÁÎÃÁÎÚÁȟ ÎÅÉ ÖÁÒÉ ÇÅÏÄÁÔÁÂÁÓÅ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÉ ÄÅÌÌÁ 

ÒÅÇÉÏÎÅ &6'ȟ ÄÉ ÕÎ ÄÁÔÁÓÅÔ ÃÏÎÔÅÎÅÎÔÅ ÑÕÅÓÔÏ ÔÉÐÏ ÄÉ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅȢ 

$ÁÌÌÁ ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÅ ÅÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ $4-ȟ ÉÎÆÁÔÔÉȟ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÒÉÓÃÏÎÔÒÁÒÅ ÕÎÁ ÍÁÎÃÁÎÚÁ ÄÉ 

ÄÁÔÉ ÒÅÌÁÔÉÖÉ ÁÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅȟ ÓÉ ÅÖÉÎÃÅ ÑÕÉÎÄÉ ÃÈÅ ÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ &6' ÁÄ ÏÇÇÉ ÁÂÂÉÁ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÏ 

ÓÏÌÁÍÅÎÔÅ ÓÅÎÓÏÒÉ ,É$!2 ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÉȟ ÕÔÉÌÉ ÁÌÌÏ ÓÃÏÐÏ ÄÉ ÒÁÃÃÏÌÔÁ ÄÁÔÉ ÉÎ ÁÍÂÉÔÏ ÔÅÒÒÅÓÔÒÅ 

ÍÁ ÎÏÎ ÉÎ ÑÕÅÌÌÏ ÁÃÑÕÁÔÉÃÏȢ 

 
2 .ÏÍÅÎÃÌÁÔÕÒÁ ÄÅÌÌÅ ÔÁÖÏÌÅ ÒÁÓÔÅÒ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÅȡ ψφͺ3%ȟ ψχͺ3%ȟ ψχͺ3/ȟ ψψͺ3/ȟ ρπψͺ.%ȟ ρπψͺ./ȟ 
ρπψͺ3/ȟ ρπωͺ./ȟ ρπωͺ3/Ȣ 
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,Á ÍÁÎÃÁÎÚÁ ÄÉ ÄÁÔÉ ÒÁÓÔÅÒ ÒÉÆÅÒÉÔÉ ÁÌÌÁ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÁ ÄÅÌ ÂÁÃÉÎÏ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÈÁ ÐÏÒÔÁÔÏ Á 

ÒÉÃÅÒÃÁÒÅ ÄÅÉ ÄÁÔÁÓÅÔ ÄÉ ÁÌÔÒÁ ÎÁÔÕÒÁ ÄÁ ÐÏÔÅÒ ÕÔÉÌÉÚÚÁÒÅȢ ! ÔÁÌÅ ÓÃÏÐÏȟ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÉ É 

ÄÁÔÉ ÒÁÃÃÏÌÔÉ ÐÅÒ ÌÁ ÃÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ #ÁÒÔÁ "ÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ÄÅÌÌÁ ,ÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȟ 

ÐÕÂÂÌÉÃÁÔÁ ÓÕÌ ÓÉÔÏ ÄÅÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ &ÒÉÕÌÉȤ6ÅÎÅÚÉÁ 'ÉÕÌÉÁ ɉ4ÒÉÃÈÅÓ ÅÔ ÁÌȢ ςπρρɊȢ 

6ÉÓÔÏ ÃÈÅ ÌÁ ÓÔÒÕÔÔÕÒÁ ÄÉ ÔÁÌÉ ÄÁÔÉ ÒÉÓÕÌÔÁ ÅÓÓÅÒÅ ÖÅÔÔÏÒÉÁÌÅ ÓÉ ÅǮ ÒÅÓÏ ÎÅÃÅÓÓÁÒÉÏ ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÉ 

ÕÎ ÔÏÏÌ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅȢ )Î ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÄÅÃÉÓÏ ÄÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÒÅ ÉÌ ÔÏÏÌ ÄÉ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ 

4ÉÎ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÔÉÏÎ ÃÈÅ ÐÒÏÄÕÃÅ ÉÎ ÏÕÔÐÕÔ ÕÎ ÒÁÓÔÅÒ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ 4ÒÉÁÎÇÕÌÁÔÅÄ )ÒÒÅÇÕÌÁÒ 

.ÅÔ×ÏÒË ɉ4).ɊȢ 1ÕÅÓÔÏ ÍÅÔÏÄÏ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ ÓÆÒÕÔÔÁ ÌȭÁÌÔÁ ÄÅÎÓÉÔÁǮ ÄÉ ÄÁÔÉ ÐÅÒÍÅÔÔÅÎÄÏ 

ÌÁ ÒÅÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÕÎ ÒÁÓÔÅÒ $4- ÉÌ ÐÉÕǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌÌÁ ÒÅÁÌÔÁǮ ÅÄ ÅÓÅÎÔÅ ÄÁ ÁÒÔÅÆÁÔÔÉ Å 

ÄÉÓÔÏÒÓÉÏÎÉ ÄÉ ÖÁÒÉÏ ÇÅÎÅÒÅȟ ÃÏÍÅ ÓÕÇÇÅÒÉÔÏ ÁÎÃÈÅ ÎÅÌÌÁ ÒÅÌÁÚÉÏÎÅ ÔÅÃÎÉÃÁ ÒÅÌÁÔÉÖÁ ÁÌÌÁ #ÁÒÔÁ 

ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ɉ4ÒÉÃÈÅÓ ÅÔ ÁÌȢ ςπρρɊȢ 

0ÅÒ ÏÔÔÅÎÅÒÅ ÐÅÒÏǮ ÕÎÁ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÖÅÒÉÔÉÅÒÁ Å ÃÏÍÐÌÅÔÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÅǮ ÓÔÁÔÏ 

ÎÅÃÅÓÓÁÒÉÏ ÉÎÔÅÇÒÁÒÅ É ÄÁÔÉȟ ÇÉÁǮ ÍÏÌÔÏ ÐÒÅÃÉÓÉȟ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÉ ÁÌÌÁ ÃÁÒÔÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁȟ ÃÏÎ ÁÌÔÒÉ 

ÌÁÙÅÒ ÖÅÔÔÏÒÉÁÌÉȟ ÑÕÅÓÔÏ ÐÅÒÃÈÅǲ ÒÉÓÕÌÔÁÎÏ ÁÓÓÅÎÔÉ ÓÉÁ É ÄÁÔÉ ÄÅÌÌÅ ÑÕÏÔÅ ÒÉÆÅÒÉÔÅ ÁÌÌÅ ÁÒÅÅ 

ÅÍÅÒÓÅ Å ÓÉÁ ÑÕÅÌÌÉ ÄÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÇÒÉÇÅ ɉÂÁÒÅÎÅȟ ÖÅÌÍÅ Å ÁÒÅÅ ÎÏÎ ÎÁÖÉÇÁÂÉÌÉɊȢ )ÎÏÌÔÒÅȟ ÅǮ ÓÔÁÔÏ 

ÎÅÃÅÓÓÁÒÉÏ ÄÅПÉÎÉÒÅ ÉÎ ÍÏÄÏ ÃÏÒÒÅÔÔÏ ÌÅ ÆÏÒÍÅ ÄÅÉ ÃÁÎÁÌÉ ÐÉÕǮ ÐÒÏÆÏÎÄÉȟ ÐÅÒÃÈÅǲ É ÓÏÌÉ ÄÁÔÉ 

ÄÅÌÌÁ ÃÁÒÔÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ÎÏÎ ÅÒÁÎÏ ÓÕÆПÉÃÉÅÎÔÉȟ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÍÏÄÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÅÖÉÔÁÔÏ ÌȭÉÎÓÏÒÇÅÒÅ ÄÉ 

ÁÒÔÅÆÁÔÔÉ ÎÅÌÌÁ ÅÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÍÏÄÅÌÌÏ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ 4).Ȣ ,ȭÁÇÇÉÕÎÔÁ ÄÉ ÑÕÅÓÔÉ ÌÁÙÅÒ ÅǮ 

ÓÔÁÔÁ ÒÅÓÁ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÐÅÒÃÈÅǲ ÌȭÁÌÇÏÒÉÔÍÏ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ 4). ÃÏÎÓÅÎÔÅ ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÉ ÐÉÕǮ ÌÁÙÅÒ 

ÉÎ ÉÎÐÕÔ ÃÏÎÔÅÍÐÏÒÁÎÅÁÍÅÎÔÅȢ .ÅÉ ÐÁÒÁÇÒÁПÉ ÓÅÇÕÅÎÔÉ ÖÉÅÎÅ ÓÐÉÅÇÁÔÁ ÂÒÅÖÅÍÅÎÔÅ ÌÁ 

ÒÅÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÉ ÌÁÙÅÒ ÁÇÇÉÕÎÔÉÖÉȢ 

0ÅÒ ÐÅÒÍÅÔÔÅÒÅ ÁÌÌȭÁÌÇÏÒÉÔÍÏ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÅÓÅÇÕÉÒÅ ÕÎÁ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÐÉÕǮ 

ÁÃÃÕÒÁÔÁ ÄÅÌÌÁ ÆÏÒÍÁ ÄÅÉ ÃÁÎÁÌÉ ÌÁÇÕÎÁÒÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉ Å ÄÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÓÏÍÍÅÒÓÅ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÅǮ 

ÓÔÁÔÏ ÑÕÉÎÄÉ ÃÒÅÁÔÏ ÕÎ ÌÁÙÅÒ ÄÉ ÌÉÎÅÅ ÄÉ ÓÔÒÕÔÔÕÒÁ ÃÏÎÔÅÎÔÅ ÄÅÌÌÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅ ÌÉÎÅÁÒÉ ÃÈÅ 

ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÎÏ ÌÅ ÉÓÏÂÁÔÅ ÄÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮȟ ÅÓÓÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÄÉÇÉÔÁÌÉÚÚÁÔÅ ÄÅÌÉÍÉÔÁÎÄÏ É ÃÏÎÔÏÒÎÉ 

ÄÅÉ ÃÁÎÁÌÉ ÌÁÇÕÎÁÒÉȟ ÃÏÎ ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÅ ÁÔÔÅÎÚÉÏÎÅ ÐÅÒ ÑÕÅÌÌÉ ÁÖÅÎÔÉ ÕÎ ÄÉÓÌÉÖÅÌÌÏ ÍÏÌÔÏ ÁÍÐÉÏ 

ÄÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮȢ 1ÕÅÓÔÅ ÉÓÏÂÁÔÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÄÅПÉÎÉÔÅ ÃÏÎ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ ÄÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÏ Å 

ÇÒÁÄÕÁÌÅȢ 4ÁÌÅ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÅ ÈÁ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÁÐÐÕÎÔÏ ÕÎÁ ÄÅПÉÎÉÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÌÉÍÉÔÅ ÄÅÉ ÃÁÎÁÌÉ 

ÐÒÏÆÏÎÄÉ ÅÌÉÍÉÎÁÎÄÏ ÅÖÅÎÔÕÁÌÉ ÄÉÓÔÏÒÓÉÏÎÉ ÃÈÅ ÓÉ ÐÏÔÅÖÁÎÏ ÃÒÅÁÒÅ ÄÁÌÌȭÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁ 

ÕÎ ÐÕÎÔÏ ÒÉÆÅÒÉÔÏ ÁÌÌÁ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ ÍÏÌÔÏ ÅÌÅÖÁÔÁ ÄÉ ÕÎ ÃÁÎÁÌÅ Å ÕÎ ÁÌÔÒÏ ÐÕÎÔÏ ÁÄÉÁÃÅÎÔÅ ÃÈÅ 

ÉÎÖÅÃÅ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÖÁ ÌÁ ÐÉÁÎÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÍÏÌÔÏ ÍÅÎÏ ÐÒÏÆÏÎÄÁȢ )ÎÏÌÔÒÅȟ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÌÁÙÅÒ ÓÏÎÏ 
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ÓÔÁÔÅ ÁÇÇÉÕÎÔÅ ÕÌÔÅÒÉÏÒÉ ÉÓÏÂÁÔÅ ÐÅÒ ÌÅ ÁÒÅÅ ÄÅÌÌÅ ÔÅÒÒÅ ÅÍÅÒÓÅȟ ÄÅПÉÎÉÔÅ ÔÕÔÔÅ ÃÏÎ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ 

ÐÁÒÉ Á π ÍÅÔÒÉȢ 

0ÅÒ ÐÏÔÅÒ ÁÕÍÅÎÔÁÒÅ ÕÌÔÅÒÉÏÒÍÅÎÔÅ ÌÅ ÐÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ ÎÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÄÅÌÌÅ ÔÅÒÒÅ 

ÅÍÅÒÓÅȟ ÓÉ ÅǮ ÓÆÒÕÔÔÁÔÏ ÉÌ ÒÁÓÔÅÒ Ȱ7ÁÔÅÒ ÁÎÄ 7ÅÔÎÅÓÓȱ ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÁÌÌȭÁÎÎÏ ςπρψ Á ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÉ 

ρπ ÍÅÔÒÉȟ ÐÒÏÄÏÔÔÏ ÄÅÌÌȭ!ÇÅÎÚÉÁ %ÕÒÏÐÅÁ ÄÅÌÌͻ!ÍÂÉÅÎÔÅ ɉ%%!Ɋ ÎÅÌÌȭÁÍÂÉÔÏ ÄÅÉ ÄÁÔÁÓÅÔ ÃÈÅ 

ÃÏÍÐÏÎÇÏÎÏ ÌȭÉÎÖÅÎÔÁÒÉÏ ÄÅÌ #/2).% ,ÁÎÄ #ÏÖÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÓÕÌ ÓÉÔÏ ÄÅÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ 

#/0%2.)#53Ȣ 

$Á ÑÕÅÓÔÏ ÒÁÓÔÅÒȟ ÄÏÐÏ ÕÎÁ ÖÅÔÔÏÒÉÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ ÔÏÏÌ Ȱ0ÏÌÙÇÏÎÉÚÅȱȟ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ 

ÅÓÔÒÁÔÔÉ ÓÏÌÏ É ÐÏÌÉÇÏÎÉ ÉÎÅÒÅÎÔÉ ÁÌÌÅ ÔÅÒÒÅ ÅÍÅÒÓÅ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁȢ 3ÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ 

ÁÇÇÉÕÎÔÉ Á ÍÁÎÏ ÄÅÉ ÐÏÌÉÇÏÎÉ ÃÈÅ ÒÁÆПÉÇÕÒÁÖÁÎÏ ÕÌÔÅÒÉÏÒÉ ÔÅÒÒÅ ÅÍÅÒÓÅ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÓÕÌÌÁ ÃÁÒÔÁ 

ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ÍÁ ÁÓÓÅÎÔÉ ÓÕÌ ÒÁÓÔÅÒ ÄÅÌ Ȱ7ÁÔÅÒ Ǫ 7ÅÔÎÅÓÓ ςπρψȱȢ 5ÌÔÉÍÁÔÁ ÌȭÏÐÅÒÁÚÉÏÎÅ 

ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÅȟ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÇÅÎÅÒÁÔÉ ÄÅÉ ÐÕÎÔÉ ÃÁÓÕÁÌÉ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÉ ÅÓÓÉȟ ÔÕÔÔÉ ÁÖÅÎÔÉ ÑÕÏÔÁ π 

ÍÅÔÒÉȢ 

0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÉÎÖÅÃÅ ÌÅ ÁÒÅÅ ÃÏÍÅ ÂÁÒÅÎÅ Å ÚÏÎÅ ÎÏÎ ÎÁÖÉÇÁÂÉÌÉȟ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÅ ÄÁ 

ÁÓÓÅÎÚÁ ÄÉ ÄÁÔÉ ÓÉÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÉ ÃÈÅ ÄÁ ÒÉÌÉÅÖÏ ,É$!2ȟ ÌÁ ÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÁÄÏÔÔÁÔÁȟ ÐÉÕǮ ÓÅÍÐÌÉÃÅ Å 

ÍÅÎÏ ÉÍÐÁÔÔÁÎÔÅ Á ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅȟ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÑÕÅÌÌÁ ÄÉ ÇÅÎÅÒÁÒÅ ÄÅÉ ÐÕÎÔÉ ÁÖÅÎÔÉ ÕÎÁ 

ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ ÄÅПÉÎÉÔÁ ÄÁÌÌÁ ÍÅÄÉÁ ÔÒÁ ÉÌ ÐÒÉÍÏ ÄÁÔÏ ÄÉÓÐÏÎÉÂÉÌÅ ÐÉÕǮ ÖÉÃÉÎÏ ÄÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ Å ÌÁ 

ÑÕÏÔÁ Á π ÍÅÔÒÉ ÄÅÌÌÁ ÔÅÒÒÁ ÅÍÅÒÓÁȢ #ÉÏǮ ÈÁ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÄÉ ÁÖÅÒÅ ÕÎÁ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÄÉ 

ÑÕÅÓÔÅ ÁÒÅÅ ÃÈÅ ÁÌÔÒÉÍÅÎÔÉ ÓÁÒÅÂÂÅÒÏ ÒÉÍÁÓÔÅ ÓÅÎÚÁ ÄÁÔÉȢ 

)ÎПÉÎÅȟ ÌȭÕÌÔÉÍÏ ÐÁÓÓÁÇÇÉÏȟ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÏ ÄÁÌÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÅÌ ÔÏÏÌ )ÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ 4).ȟ 

ÉÍÐÏÓÔÁÎÄÏ ÌÁ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÉÎ ÏÕÔÐÕÔ Á ρπ ÍÅÔÒÉ Å ÓÅÌÅÚÉÏÎÁÎÄÏ ÉÎ ÉÎÐÕÔ ÔÕÔÔÉ É ÌÁÙÅÒ 

ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÐÒÏÄÏÔÔÉȟ ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ ÏÔÔÅÎÅÒÅ ÉÌ ÒÁÓÔÅÒ $4- ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁȢ 

σȢςȢσ #ÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ $4- ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ 

0ÅÒ ÁÇÇÉÕÎÇÅÒÅ ÕÎ ÕÌÔÅÒÉÏÒÅ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÉ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅȟ ÕÔÉÌÅ ÐÅÒ ÌÅ ÓÕÃÃÅÓÓÉÖÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÉȟ 

ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÄÅÃÉÓÏ ÄÉ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÒÅ ÕÎ ÄÁÔÁÓÅÔȟ ÓÅÍÐÒÅ ÄÉ ÔÉÐÏ ÒÁÓÔÅÒȟ ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÁÌÌÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ 

ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȢ 4ÁÌÅ ÄÁÔÁÓÅÔ ÐÒÏÖÉÅÎÅ ÄÁÉ ÌÁÖÏÒÉ ÄÉ 

4ÒÏÂÅÃ Å "ÕÓÅÔÔÉ ɉςπρχɊ Å 4ÒÏÂÅÃ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρψɊȢ 

1ÕÅÓÔÏ ÄÁÔÁÓÅÔ ÐÅÒ ÐÏÔÅÒ ÅÓÓÅÒÅ ÕÔÉÌÉÚÚÁÂÉÌÅ Å ÃÏÍÐÁÔÉÂÉÌÅ ÃÏÎ ÌÅ ÍÁÐÐÅ ÒÁÓÔÅÒ 

ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÐÒÏÄÏÔÔÅ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÉÎÉÚÉÁÌÍÅÎÔÅ ÒÉÃÁÍÐÉÏÎÁÔÏ Å ÐÏÒÔÁÔÏ ÄÁÌÌÁ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ 

ÏÒÉÇÉÎÁÌÅ ÄÉ υπ ÍÅÔÒÉ Á ÑÕÅÌÌÁ ÄÉ ρπ ÍÅÔÒÉȢ 0ÅÒ ÃÏÍÐÉÅÒÅ ÑÕÅÓÔÁ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÅ ÄÉ 

ÒÉÃÁÍÐÉÏÎÁÔÕÒÁ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÉÍÐÉÅÇÁÔÏ ÉÌ ÔÏÏÌ 'ÒÁÓÓ ȰÒȢÒÅÓÁÍÐÌÅȱ ÉÎÔÅÇÒÁÔÏ ÉÎ 1')3 ÃÈÅ ÓÆÒÕÔÔÁ ÉÌ 
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ÍÅÔÏÄÏ ÄÅÌ ÖÉÃÉÎÏ ÐÉÕǮ ÐÒÏÓÓÉÍÏȢ 3ÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ ÉÌ ÒÁÓÔÅÒ ÄÅÌÌÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÅǮ ÓÔÁÔÏ 

ÒÉÔÁÇÌÉÁÔÏ ÉÎ ÍÏÄÏ ÃÈÅ ÓÉ ÌÉÍÉÔÁÓÓÅ ÁÌÌÁ ÓÏÌÁ ÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏȢ 0ÅÒ ÐÏÒÒÅ ÒÉÍÅÄÉÏ ÁÌÌÁ ÄÉÓÐÁÒÉÔÁǮ 

ÄÉ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÒÁÓÔÅÒ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÏ ÄÅÌ ÇÏÌÆÏ ÄÉ 4ÒÉÅÓÔÅ Å ÇÌÉ ÁÌÔÒÉ ÒÁÓÔÅÒ ÁÄ ÁÌÔÁ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅȟ 

ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÄÅÃÉÓÏ ÄÉ ÅÌÉÍÉÎÁÒÅ ÕÎÁ ÐÏÒÚÉÏÎÅ ÄÉ ÒÁÓÔÅÒ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρππ Í Á ÒÉÄÏÓÓÏ ÄÅÌÌÁ ÃÏÓÔÁȢ 

1ÕÅÓÔȭÁÒÅÁ ÓÁÒÁǮ ÐÏÉ ÓÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÔÁ ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ ÔÏÏÌ 3!'! Ȱ#ÌÏÓÅ'ÁÐÓȱ ÃÈÅ 

ÓÆÒÕÔÔÁ ÉÌ ÍÅÔÏÄÏ ÄÅÌ ÖÉÃÉÎÏ ÐÉÕǮ ÐÒÏÓÓÉÍÏ ÐÅÒ ÒÅȤÉÎÔÅÒÐÏÌÁÒÅ ÑÕÅÓÔÅ ÁÒÅÅ Å ÑÕÅÌÌÅ ÓÅÎÚÁ ÄÁÔÉ 

ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ ÕÎÉПÉÃÁÒÅ É ÒÁÓÔÅÒ ÉÎ ÕÎÉÃÁ ÍÁÐÐÁ $4-Ȣ 

σȢςȢτ #ÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ $4- ÃÏÍÐÌÅÓÓÉÖÏ ÐÅÒ ÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ 

0ÅÒ ÐÏÔÅÒ ÁÖÅÒÅ ÕÎÁ ÖÉÓÉÏÎÅ ÃÏÍÐÌÅÓÓÉÖÁ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÄÅÌÌÁ ,ÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 

'ÒÁÄÏȟ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÑÕÉÎÄÉ ÄÅÃÉÓÏ ÄÉ ÕÎÉÒÅȡ ÌÁ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÅÒÉÖÁÎÔÅ ÄÁÉ ÄÁÔÉ ÄÅÌÌÁ 

ÃÁÒÔÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ÄÅÌ ςπρρȟ É ÒÉÌÉÅÖÉ ,É$!2 ÄÅÌÌÁ ÐÒÏÔÅÚÉÏÎÅ ÃÉÖÉÌÅ ÄÅÌÌÁ ÒÅÇÉÏÎÅ Å ÉÎПÉÎÅȟ ÌÁ 

ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÄÅÒÉÖÁÎÔÅ ÄÁÌÌÏ ÓÔÕÄÉÏ ÄÉ 4ÒÏÂÅÃ Å "ÕÓÅÔÔÉ ɉςπρχɊ Å 4ÒÏÂÅÃ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρψɊȢ 

0ÅÒ ÐÒÏÃÅÄÅÒÅ ÁÌÌȭÕÎÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÔÒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉ ÍÁÐÐÅ ÒÁÓÔÅÒ ÓÉ ÅǮ ÄÏÖÕÔÏ ÉÎÎÁÎÚÉÔÕÔÔÏ ÏÔÔÅÎÅÒÅ 

ÄÅÌÌÅ ÍÁÓÃÈÅÒÅ ÐÏÌÉÇÏÎÁÌÉ ÉÎ ÍÏÄÏ ÔÁÌÅ ÄÁ ÐÏÔÅÒ ÒÉÔÁÇÌÉÁÒÅ ÌÅ ÁÒÅÅ ÄÉ ÐÅÒÔÉÎÅÎÚÁ ÄÅÌ 2ÁÓÔÅÒ 

$4- ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÏ Å ÄÅÌ ÒÁÓÔÅÒ ÄÅÌÌÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁȢ %ǯ ÓÔÁÔÁ ÑÕÉÎÄÉ ÅÓÅÇÕÉÔÁ ÕÎÁ 

ÒÉÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÒÁÓÔÅÒ $4- ÃÏÎÔÅÎÅÎÔÅ ÌȭÉÎÔÅÒÐÏÌÁÚÉÏÎÅ 4). ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ 

ÔÏÏÌ Ȱ2ÅÃÌÁÓÓÉÆÙ ÂÙ ÔÁÂÌÅȱȢ ,Á ÔÁÂÅÌÌÁ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÉÍÐÏÓÔÁÔÁ ÉÎ ÍÏÄÏ ÃÈÅ ÉÌ ÒÁÓÔÅÒ ÒÉÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÏ 

ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÓÓÅ ÌÅ ÐÏÒÚÉÏÎÉ ÄÉ ÔÅÒÒÁ ÅÍÅÒÓÁ ÃÏÎ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ ÕÇÕÁÌÅ Á πȟ ÍÅÎÔÒÅ ÌÅ ÐÏÒÚÉÏÎÉ 

ÓÏÍÍÅÒÓÅ ÄÁÌÌȭÁÃÑÕÁ ÃÏÎ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ ÕÇÕÁÌÅ Á ρȢ 0ÅÒÔÁÎÔÏȟ ÐÅÒ ÏÔÔÅÎÅÒÅ ÔÁÌÅ ÒÉÓÕÌÔÁÔÏ ÓÏÎÏ 

ÓÔÁÔÉ ÄÅПÉÎÉÔÉ ÎÅÌÌÁ ÔÁÂÅÌÌÁ ÄÅÌ ÔÏÏÌ ÄÕÅ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÉ ÓÐÅÃÉПÉÃÉȡ É ÖÁÌÏÒÉ ÃÏÍÐÒÅÓÉ ÔÒÁ ÉÌ ÖÁÌÏÒÅ 

ÍÉÎÏÒÅ ÄÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÏ Å É π ÍÅÔÒÉȟ ÅÓÃÌÕÓÉȟ ÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÅÖÁÎÏ ÁÌ ÖÁÌÏÒÅ ρ ÍÅÎÔÒÅ 

ÔÕÔÔÉ É ÖÁÌÏÒÉ ÕÇÕÁÌÉ Á π ÍÅÔÒÉ Å ÓÕÐÅÒÉÏÒÉ ÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÅÖÁÎÏ ÁÌ ÖÁÌÏÒÅ πȢ 

 )Ì ÎÕÏÖÏ ÒÁÓÔÅÒ ÒÉÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÐÏÉ ÐÏÌÉÇÏÎÉÚÚÁÔÏ Å ÔÒÁÓÆÏÒÍÁÔÏ ÉÎ ÕÎ ÌÁÙÅÒ ÐÏÌÉÇÏÎÁÌÅ 

ÖÅÔÔÏÒÉÁÌÅȟ ÃÏÓąǮ ÆÁÃÅÎÄÏ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÏÔÔÅÎÕÔÅ ÌÅ ÄÕÅ ÍÁÓÃÈÅÒÅȟ ÕÎÁ ÐÅÒ ÌÁ ÔÅÒÒÁ ÆÅÒÍÁ Å ÌȭÁÌÔÒÁ 

ÐÅÒ ÌÅ ÐÁÒÔÉ ÓÏÍÍÅÒÓÅȢ )Ì ÐÁÓÓÏ ÓÕÃÃÅÓÓÉÖÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÑÕÅÌÌÏ ÄÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÒÅ ÉÌ ÔÏÏÌ Ȱ#ÌÉÐ ÂÙ ÍÁÓË 

ÌÁÙÅÒȱȟ ÐÅÒ ÏÔÔÅÎÅÒÅ É ÄÕÅ $4- ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÁÒÉȢ "ÉÓÏÇÎÁ ÐÒÅÃÉÓÁÒÅ ÃÈÅȟ ÑÕÁÎÄÏ ÓÉ ÅÓÅÇÕÏÎÏ 

ÑÕÅÓÔÉ ÔÉÐÉ ÄÉ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÉ ÄÉ ÒÉÔÁÇÌÉÏ ÃÏÎ ÄÁÔÉ ÒÁÓÔÅÒȟ ÅǮ ÎÅÃÅÓÓÁÒÉÏ ÔÅÎÅÒÅ Á ÍÅÎÔÅ ÃÈÅ ÓÏÌÏ É 

ÐÉØÅÌ ÃÏÍÐÌÅÔÁÍÅÎÔÅ ÃÏÍÐÒÅÓÉ ÄÁÌÌÁ ÓÏÖÒÁÐÐÏÓÉÚÉÏÎÅ ÃÏÎ ÌÁ ÍÁÓÃÈÅÒÁ ÐÏÌÉÇÏÎÁÌÅ ÖÅÎÇÏÎÏ 

ÃÏÍÐÒÅÓÉ ÎÅÌ ÎÕÏÖÏ ÒÁÓÔÅÒ ÒÉÔÁÇÌÉÁÔÏȟ ÍÅÎÔÒÅ ÑÕÅÌÌÉ ÓÏÌÏ ÐÁÒÚÉÁÌÍÅÎÔÅ ÃÏÍÐÒÅÓÉ ÖÅÎÇÏÎÏ 

ÅÓÃÌÕÓÉȠ ÔÁÌÅ ÅÆÆÅÔÔÏ ÓÉ ÎÏÔÁ ÓÐÅÃÉÁÌÍÅÎÔÅ ÁÉ ÂÏÒÄÉ ÄÅÌ ÒÁÓÔÅÒ ÉÎ ÏÕÔÐÕÔȢ 0ÅÒ ÌÉÍÉÔÁÒÅ ÑÕÅÓÔÏ 

ÐÒÏÂÌÅÍÁȟ ÓÉ ÅǮ ÅÓÅÇÕÉÔÁ ÕÎÁ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÂÕÆÆÅÒ ÄÉ ρπ ÍÅÔÒÉ ÓÕÌÌÁ ÍÁÓÃÈÅÒÁ ÄÉ ÒÉÆÅÒÉÍÅÎÔÏ 
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ÐÅÒ ÉÌ $4- ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÏ ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏȟ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÍÏÄÏ ÓÉ ÅǮ ÌÉÍÉÔÁÔÁ ÑÕÁÓÉ ÔÏÔÁÌÍÅÎÔÅ ÌÁ ÐÅÒÄÉÔÁ 

ÄÉ ÐÉØÅÌȢ 

/ÔÔÅÎÕÔÉ É ÔÒÅ ÒÁÓÔÅÒȟ ÓÉ ÅǮ ÐÏÔÕÔÏ ÐÒÏÃÅÄÅÒÅ ÁÌÌÅ ÕÌÔÉÍÅ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÉ ÃÈÅ ÐÏÒÔÁÎÏ ÁÌÌÁ ÃÒÅÁÚÉÏÎÅ 

ÄÅÌ ÒÁÓÔÅÒ ÃÏÍÐÌÅÔÏȢ ) ÔÒÅ ÒÁÓÔÅÒ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÉÎÉÚÉÁÌÍÅÎÔÅ ÆÕÓÉ ÃÏÎ ÉÌ ÔÏÏÌ ȰÍÅÒÇÅȱȟ ÐÏÉ ÅǮ ÓÔÁÔÁ 

ÅÌÉÍÉÎÁÔÁ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÅÖÅÎÔÕÁÌÉ ÁÒÅÅ ÃÏÎ ÄÁÔÉ ÍÁÎÃÁÎÔÉ ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ ÔÏÏÌ Ȱ3!'! #ÌÏÓÅ ÇÁÐÓȱ 

Å ÉÎПÉÎÅ ÒÉÔÁÇÌÉÁÔÏ ÐÅÒ ÆÁÒ ÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÅÒÅ ÉÌ ÔÕÔÔÏ ÁÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÄÅÓÉÇÎÁÔÁȟ ÉÌ ÒÉÓÕÌÔÁÔÏ 

ПÉÎÁÌÅ ÅǮ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÉÎ ПÉÇÕÒÁ ρχȢ 

$Á ÐÒÅÃÉÓÁÒÅ ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÉ ÄÉÖÅÒÓÉ ÄÁÔÕÍ ÇÅÏÄÅÔÉÃÉȟ ÐÅÒ ÅÓÅÍÐÉÏ ÎÅÌ ÃÁÓÏ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ,É$!2 ÄÅÌÌÁ 

ÐÒÏÔÅÚÉÏÎÅ ÃÉÖÉÌÅ ÌÅ ÐÒÏÉÅÚÉÏÎÉ Å ÄÁÔÕÍ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÉ ÓÏÎÏ É ÓÅÇÕÅÎÔÉ ɉ-ÏÎÔÅ -ÁÒÉÏȾ)ÔÁÌÙ :ÏÎÅ 

ς ɉÆÕÓÏ %Ɋ ɀ $ÁÔÕÍȡ 2ÏÍÁ τπ ɀ 0ÒÏÉÅÚÉÏÎÅȡ 'ÁÕÓÓȤ"ÏÁÇÁ ɀ &ÕÓÏȡ %ÓÔ ɀ %03'ȡ σππτɊ ÃÏÎ 

ÒÉÌÉÅÖÉ ÅÆÆÅÔÔÕÁÔÉ ÎÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ςππφ ɀ ςπρπȢ 0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÒÉÇÕÁÒÄÁ É ÄÁÔÉ ÒÅÌÁÔÉÖÉ ÁÌÌÁ #ÁÒÔÁ 

"ÁÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÏ ÉÌ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÉ ÒÉÆÅÒÉÍÅÎÔÏ 7'3 

ψτ Ⱦ 54- ÚÏÎÅ σσ. ÐÏÉ ÃÏÎÖÅÒÔÉÔÏ ÃÏÎ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÉ ÒÉÆÅÒÉÍÅÎÔÏ ÖÅÒÔÉÃÁÌÅ ÒÉÆÅÒÉÔÏ ÁÌÌÏ ÚÅÒÏ 

)'-τςȟ ÕÓÁÔÏ ÐÅÒ ÔÕÔÔÁ Ìȭ)ÔÁÌÉÁ ÐÅÎÉÎÓÕÌÁÒÅȟ ÉÎÓÉÅÍÅ ÁÌÌȭ %03'ȡσππτ Ȥ -ÏÎÔÅ -ÁÒÉÏ Ⱦ )ÔÁÌÙ 

ÚÏÎÅ ςȟ É ÒÉÌÉÅÖÉ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÅÓÅÇÕÉÔÉ ÔÒÁ ÇÌÉ ÁÎÎÉ ςππωȤςπρπȤςπρρȢ )ÎПÉÎÅȟ ÐÅÒ 

Figura 17: Risultato finale del DTM completo, immagine satellitare di sfondo fonte Google Satellite Immagini 
@2023 
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É ÄÁÔÉ ÒÉÆÅÒÉÔÉ ÁÌÌÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ ÄÅÌ 'ÏÌÆÏ 4ÒÉÅÓÔÅ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÁÐÐÌÉÃÁÔÏ Ìȭ%03'ȡσςφσσ Ȥ 7'3 ψτ Ⱦ 

54- ÚÏÎÅ σσ. ÃÏÎ ÄÁÔÉ Å ÒÉÌÉÅÖÉ ÒÁÃÃÏÌÔÉ ÔÒÁ ÉÌ ςπππ Å ÉÌ ςπρυȢ 

,Å ÐÒÏÉÅÚÉÏÎÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÎÅÌÌÅ ÖÁÒÉÅ ÍÁÐÐÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÐÏÉ ÔÕÔÔÅ ÕÎÉÆÏÒÍÁÔÅ ÎÅÌÌÁ ÐÒÏÄÕÚÉÏÎÅ 

ПÉÎÁÌÅ ÄÅÌ ÒÁÓÔÅÒ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÏȟ ÐÏÒÔÁÎÄÏ ÔÕÔÔÅ ÌÅ ÐÒÏÉÅÚÉÏÎÉ ÁÌÌÁ %03'ȡσππτ Ȥ -ÏÎÔÅ 

-ÁÒÉÏȾ)ÔÁÌÙ ÚÏÎÅ ς ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÁ ÎÅÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏȢ 

3.3 Creazione del nuovo database archeologico  

)Ì ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÐÒÏÇÅÔÔÁÔÏ ÃÏÎ ÌÁ ÃÏÎÓÕÌÔÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÖÁÒÉ ÁÒÃÈÉÖÉ ÄÉÇÉÔÁÌÉ 

ÃÏÍÅ ÉÌ 2!04/2 ɉ2ÉÃÅÒÃÁ !ÒÃÈÉÖÉ Å 0ÒÁÔÉÃÈÅ ÐÅÒ ÌÁ 4ÕÔÅÌÁ /ÐÅÒÁÔÉÖÁ 2ÅÇÉÏÎÁÌÅɊ Å Ìȭ%20!# 

ɉ%ÎÔÅ 2ÅÇÉÏÎÁÌÅ 0!ÔÒÉÍÏÎÉÏ #ÕÌÔÕÒÁÌÅ ÄÅÌÌÁ 2ÅÇÉÏÎÅ &ÒÉÕÌÉȤ6ÅÎÅÚÉÁ 'ÉÕÌÉÁɊ ÃÏÁÄÉÕÖÁÔÉ ÄÁ 

ÁÌÔÒÉ ÓÉÔÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÉÎ ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁ Å ÐÕÂÂÌÉÃÁÚÉÏÎÉ ÅÄÉÔÅ Å ÉÎÅÄÉÔÅȢ 

0ÅÒ ÏÇÎÉ ÓÉÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÒÅÁÌÉÚÚÁÔÏ ÕÎ ÌÁÙÅÒ ÐÕÎÔÕÁÌÅ ÃÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÃÈÉ ÌÅ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅ 

ÄÅÌ ÓÉÔÏȟ ÃÏÒÒÅÄÁÔÏ ÄÁ ÕÎÁ ÓÃÈÅÄÁ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÁ ÄÉ ÃÕÉ ÕÎ ÅÓÅÍÐÉÏ ÓÉ ÐÕÏǮ ÖÅÄÅÒÅ ÉÎ ПÉÇÕÒÁ ρψȢ 

.ÅÌÌÁ ÓÃÈÅÄÁ ÖÉÅÎÅ ÒÉÐÏÒÔÁÔÏ ÉÌ ÎÏÍÅ ÄÅÌ ÓÉÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÃÏÍÅ ÄÅПÉÎÉÔÏ ÄÁÌÌȭÁÒÃÈÉÖÉÏ ÄÉ 

ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÚÁȟ ÉÌ ÎÏÍÅ ÄÅÌ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÄÉ ÏÒÉÇÉÎÅ ÓÅ ÄÁ ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁ Ï ÄÁ ÕÎ ÄÁÔÁÓÅÔ ÓÐÅÃÉПÉÃÏ 

ÏÎÌÉÎÅ %20!# Ï 2!04/2ȟ ÉÌ ÔÉÐÏ ÄÉ ÓÃÁÖÏ ÃÈÅ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÅÓÅÇÕÉÔÏȟ ÓÅ ÒÉÃÏÇÎÉÚÉÏÎÅȟ ÓÃÁÖÏ Ï 

ÅÎÔÒÁÍÂÉȢ 0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÉÌ ÃÁÍÐÏ ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÅ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÄÅÃÉÓÏ ÄÉ 

Figura 18: maschera di compilazione del nuovo database 
archeologico realizzato per il lavoro di tesi. Fonte: QGIS 
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ÕÔÉÌÉÚÚÁÒÅ ÌÅ ÄÅÓÃÒÉÚÉÏÎÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÎÅÌÌȭÁÒÃÈÉÖÉÏ ÏÎÌÉÎÅ %20!# ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ ÓÅÍÐÌÉПÉÃÁÒÅ Å 

ÕÎÉÆÏÒÍÁÒÅ ÉÌ ÎÕÏÖÏ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ɉÖÅÄÁÓÉ ÔÁÂÅÌÌÁ ρɊ  

Tabella 1: vocabolario per il campo ñinterpretazioniò utilizzato per il nuovo database archeologico. 

Per i campi Ȱ$atazioneȱȟ Ȱ$ÁÔÁͺÉÎÉÚÉÏȱȟ Ȱ$ÁÔÁͺÆÉÎÅȱ per il sito archeologico è stata decisa 

una suddivisione semplice ma efficace delle età storiche (vedasi tabella 2). 

  

Nuovo vocabolario per il campo "Interpretazione"  

AREA_AD_USO_FUNERARIO 

AREA_DI_MATERIALE_MOBILE 

DRENAGGI_BONIFICA 

GIACIMENTO_SUBACQUEO 

IMBARCAZIONE 

INFRASTRUTTURA_DI_SERVIZIO 

INFRASTRUTTURA_IDRICA 

INFRASTRUTTURA_PORTUALE 

INFRASTRUTTURA_PORTUALE_INFRASTRUTTURA_DI_SERVIZIO 

INFRASTRUTTURA_VIARIA 

INSEDIAMENTO 

INSEDIAMENTO_AREA_AD_USO_FUNERARIO 

INSEDIAMENTO_LUOGO_DI_ATTIVITA_PRODUTTIVA 

LUOGO_AD_USO_PUBBLICO 

LUOGO_DI_ATTIVITA_PRODUTTIVA 

RITROVAMENTO_SPORADICO 

SITO_NON_IDENTIFICATO 

SITO_PLURISTRATIFICATO 

SITO_POLIFUNZIONALE 

STRUTTURA_ABITATIVA 

STRUTTURA_ABITATIVA_INFRASTRUTTURA_DI_SERVIZIO 

STRUTTURA_ABITATIVA_LUOGO_DI_ATTIVITA_PRODUTTIVA_INFRASTRUTTURA_VIARIA 

STRUTTURE_PER_IL_CULTO 
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Tabella 2: suddivisione delle età e dei periodi storici analizzati 

Periodo Storico  Età Anni  

Preistoria Neolitico -8000 -2500 a.C. 

Protostoria 

Bronzo antico -2500 -1600 a.C. 

Bronzo medio -1600 -1300 a.C. 

Bronzo recente -1300 -1000 a.C. 

Ferro -1000 -700 a.C. 

/  Preromano -700 -200 a.C. 

Romana 

Repubblicana Romana -200 0 a.C. 

Alto imperiale 0 180 d.C. 

Medio imperiale 180 300 d.C. 

Tardo imperiale 300 450 d.C. 

Tardoantico e Altomedioevo 
Tardoantico 450 700 d.C. 

Altomedioevo 700 1000 d.C. 

Medioevo 
Centrale/Classico Medioevo 1000 1200 d.C. 

Basso Medioevo 1200 1400 d.C. 

/  Rinascimentale 1400 1600 d.C. 

Incerta Incerta ? ? ? 

3ÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÅÓÃÌÕÓÉ ÄÁÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ É ÐÅÒÉÏÄÉ ÐÒÅÒÏÍÁÎÏ Å 2ÉÎÁÓÃÉÍÅÎÔÁÌÅ ÐÅÒ ÖÉÁ ÄÅÌÌÁ ÂÁÓÓÁ 

ÑÕÁÎÔÉÔÁǮ ÄÉ ÓÉÔÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ÒÉÃÏÌÌÅÇÁÂÉÌÉ Á ÑÕÅÓÔÅ ÅÐÏÃÈÅ ÓÔÏÒÉÃÈÅȢ 

)Ì ÎÕÏÖÏ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÄÏÖÅÖÁ ÃÏÎÔÅÎÅÒÅ ÔÕÔÔÅ ÌÅ ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÉ ÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÅÎÔÉ ÁÉ ÒÉÎÖÅÎÉÍÅÎÔÉ 

ÄÅÉ ÒÅÐÅÒÔÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉȢ 3ÕÌÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅÌÌȭÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÅ ÃÏÎÆÅÒÉÔÁ ÁÌ ÓÉÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏȟ ÓÉ 

ÐÏÓÓÏÎÏ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÒÅ ÕÎÁ Ï ÐÉÕǮ ÆÁÓÉ ÃÒÏÎÏÌÏÇÉÃÈÅ Á ÃÕÉ ÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÏÎÏ ÕÎÁ Ï ÐÉÕǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉ 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÉȟ ÔÁÎÔÅ ÑÕÁÎÔÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ É ÔÉÐÉ ÄÉ ÆÕÎÚÉÏÎÅ ÃÈÅ ÑÕÅÌ ÓÉÔÏ ÈÁ ÒÉÃÏÐÅÒÔÏ ÎÅÌ 

ÔÅÍÐÏȢ 

1ÕÅÓÔÏ ÔÉÐÏ ÄÉ ÄÁÔÉ Á ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÉ ÇÅÓÔÉÏÎÅ ÄÉ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÃÉ ÐÕÏǮ ÅÓÓÅÒÅ ÇÅÓÔÉÔÏ ÓÅÇÕÅÎÄÏ 

ÄÕÅ ÔÉÐÉ ÄÉ ÒÅÌÁÚÉÏÎÅȢ #ÏÎ ÕÎÁ ÒÅÌÁÚÉÏÎÅ ÕÎÏ Á ÍÏÌÔÉ ÏÖÖÅÒÏ ÃÈÅ ÁÄ ÕÎͻÕÎÉÃÁ ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ 

ÖÅÎÇÏÎÏ ÉÎÓÅÒÉÔÅ ÔÁÎÔÅ ÆÁÓÉ ÄÉ ÏÃÃÕÐÁÚÉÏÎÅ ÑÕÁÎÔÅ ÎÅ ÖÅÎÇÏÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÅȟ ÏÐÐÕÒÅ ÓÉ ÐÕÏǮ 

ÐÒÏÓÅÇÕÉÒÅ ÉÎÓÅÒÅÎÄÏ ÔÁÎÔÉ ÒÅÃÏÒÄȟ ÓÕÌÌÁ ÓÔÅÓÓÁ ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅȟ ÑÕÁÎÔÅ ÓÏÎÏ ÌÅ ÆÁÓÉ ÄÉ 

ÏÃÃÕÐÁÚÉÏÎÅȢ 

0ÅÒ ÓÅÍÐÌÉПÉÃÁÒÅ ÌÁ ÇÅÓÔÉÏÎÅ Å ÌÏ ÓÔÕÄÉÏ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ÅÄ ÁÖÅÒÅ ÑÕÉÎÄÉ ÕÎͻÕÎÉÃÁ ÔÁÂÅÌÌÁ ÉÎ ÍÏÄÏ 

ÃÈÅ ÓÉÁ ÓÅÍÐÌÉÃÅ ÅÓÅÇÕÉÒÅ ÄÅÌÌÅ ÉÎÔÅÒÒÏÇÁÚÉÏÎÉ ÁÌ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÓÉ ÅǮ ÓÃÅÌÔÏ ÌÁ ÓÅÃÏÎÄÁ ÓÔÒÁÄÁȢ 
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%ǯ ÐÒÅÓÅÎÔÅȟ ÉÎÏÌÔÒÅȟ ÕÎ ÃÁÍÐÏ ÄÅÎÏÍÉÎÁÔÏ Ȱ!ÆПÉÄÁÂÉÌÉÔÁǮȱ ÃÈÅ ÃÏÎÔÉÅÎÅ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ ÄÁ ρ Á υ 

ÓÃÅÌÔÏ ÉÎ ÍÏÄÏ ÓÏÇÇÅÔÔÉÖÏ ÉÎ ÂÁÓÅ ÁÌÌÁ ÑÕÁÌÉÔÁǮȟ ÑÕÁÎÔÉÔÁǮ Å ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÄÉ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÚÁ ÄÅÌ ÄÁÔÏ 

ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏȢ 

)Ì ÃÁÍÐÏ Ȱ.ÏÔÅ ÁÇÇÉÕÎÔÉÖÅȱ ÃÏÎÔÉÅÎÅ ÁÌÃÕÎÉ ÁÐÐÕÎÔÉ ÒÅÌÁÔÉÖÉ ÁÌ ÓÉÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÕÔÉÌÉ ÐÅÒ 

ÕÎÁ ÖÅÌÏÃÅ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÔÒÏÖÁÔÅȢ )ÎПÉÎÅȟ ÅǮ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÉÌ ÃÁÍÐÏ Ȱ43+)$ȱ ÉÎ 

ÃÕÉ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÉÎÓÅÒÉÔÏ ÉÌ ÌÉÎË ÄÉÒÅÔÔÏ ÁÌÌÁ ÓÃÈÅÄÁ ÏÎÌÉÎÅȟ ÐÅÒ ÇÌÉ ÁÒÃÈÉÖÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÉÎ ÒÅÔÅ ÃÏÍÅ 

Ìȭ%20!#ȟ ÉÎ ÍÏÄÏ ÃÈÅȟ ÉÎ ÃÁÓÏ ÄÉ ÎÅÃÅÓÓÉÔÁǮȟ ÒÉÓÕÌÔÉ ÉÍÍÅÄÉÁÔÏ ÉÌ ÒÁÇÇÉÕÎÇÉÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÁ 

ÓÃÈÅÄÁ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÏÒÉÇÉÎÁÌÅȢ 

3.4 3ÔÒÕÍÅÎÔÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÉ ÐÅÒ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ 

0ÅÒ ÐÏÔÅÒ ÅÓÅÇÕÉÒÅ ÕÎȭÁÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ ÓÕÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÅǮ ÓÔÁÔÁ 

ÄÁÐÐÒÉÍÁ ÇÅÏÒÅÆÅÒÅÎÚÉÁÔÁ ÌÁ ÃÁÒÔÁ ÄÅÌÌÅ ÕÎÉÔÁǮ ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÄÅÌ &ÒÉÕÌÉȤ6ÅÎÅÚÉÁ 

'ÉÕÌÉÁ ÁÌÌÁ ÓÃÁÌÁ ρȡρυπȢπππ ɉ&ÏÎÔÁÎÁ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωɊȢ 3ÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÄÉÇÉÔÁÌÉÚÚÁÔÉ 

ÄÅÉ ÐÏÌÉÇÏÎÉ ÃÏÎ ÌÅ ÕÎÉÔÁǮ ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔÉȟ ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ ÁÖÅÒÅ ÕÎÁ ÂÁÓÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÉ 

ÒÉÆÅÒÉÍÅÎÔÏ ÐÅÒ ÌÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅȢ %ǯ ÓÔÁÔÏ ÅÓÅÇÕÉÔÏ ÉÎÏÌÔÒÅ ÌÏ ÓÔÒÕÍÅÎÔÏ 

40) ɉ4ÏÐÏÇÒÁÐÈÉÃ 0ÏÓÉÔÉÏÎ )ÎÄÅØɊ ÎÅÌ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ 3!'! ')3 ÖÅÒÓÉÏÎÅ χȢψȢχ ÃÈÅ ÇÅÎÅÒÁ ÕÎÁ 

ÍÁÐÐÁ ÒÁÓÔÅÒ ÄÉ ÔÕÔÔÁ ÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÅÖÉÄÅÎÚÉÁÎÄÏ ÑÕÅÌÌÅ ÃÈÅ ÓÏÎÏ ÌÅ ÁÓÐÅÒÉÔÁǮ ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏȢ 

,Å ÁÒÅÅ ÃÏÎ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ 40) ÍÁÇÇÉÏÒÅ ÄÉ πȟ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÔÅ ÄÁÌÌÁ ÇÒÁÄÁÚÉÏÎÅ ÒÏÓÓÁȟ ÉÎÄÉÃÁÎÏ 

ÃÈÅ ÉÌ ÐÕÎÔÏ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÏ ÈÁ ÕÎÁ ÁÌÔÅÚÚÁ ÍÁÇÇÉÏÒÅ ÄÅÌÌÁ ÍÅÄÉÁ ÄÅÉ ÐÉØÅÌ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉ ÄÁÌ ÒÁÇÇÉÏ 

ÄÉ ÁÒÅÁ ÓÅÌÅÚÉÏÎÁÔÏȟ ÍÅÎÔÒÅ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ ÍÉÎÏÒÅ ÄÉ π ÉÎÄÉÃÁ ÃÈÅ ÉÌ ÐÉØÅÌ ÐÏÓÓÉÅÄÅ ÕÎ ÖÁÌÏÒÅ ÄÉ 

ÅÌÅÖÁÚÉÏÎÅ ÍÉÎÏÒÅ ÄÉ ÑÕÅÌÌÏ ÄÅÌÌÁ ÍÅÄÉÁȟ É ÐÉØÅÌ ÉÎÖÅÃÅ ÖÉÃÉÎÉ ÁÌÌÏ ÚÅÒÏ ÉÎÄÉÃÁÎÏ ÃÈÅ ÌȭÁÒÅÁ 

ÎÏÎ ÈÁ ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÉ ÅÌÅÖÁÚÉÏÎÉ ÅÄ ÅǮ ÓÉÍÉÌÁÒÅ Á ÑÕÅÌÌÁ ÍÅÄÉÁ ɉ3ÁÌÉÎÁÓȤ-ÅÌÇÏÚÁȟ 3ËÕÔÓÃÈȟ Å 

,ÏÖÅÔÔ ςπρψɊȢ )Î ÑÕÅÓÔÏ ÓÔÕÄÉÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÄÅÃÉÓÏ ÄÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÒÅ ÕÎÁ ÓÃÁÌÁ Á ρπππ ÍÅÔÒÉ ÄÅÒÉÖÁÎÔÅ 

ÄÁ ÕÎ ÁÐÐÒÏÃÃÉÏ ÔÒÉÁÌ ÁÎÄ ÅÒÒÏÒȟ ÉÎ ÑÕÁÎÔÏ Á ÑÕÅÓÔÁ ÓÃÁÌÁ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÁÐÐÒÅÚÚÁÒÅ ÉÎ ÍÏÄÏ 

ÍÉÇÌÉÏÒÅ ÌÅ ÍÁÃÒÏȤÆÏÒÍÅ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÌÉÍÉÔÁÎÄÏ ÌÅ ÆÏÒÍÅ ÐÒÅÓÅÎÔÉ Á ÓÃÁÌÅ ÐÉÕǮ 

ÐÉÃÃÏÌÅ ÃÈÅ ÐÏÓÓÏÎÏ ÁÒÒÅÃÁÒÅ ÄÉÓÔÕÒÂÏ ÎÅÌÌÅ ÅÖÅÎÔÕÁÌÉ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÉ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ ρωɊȢ 

)ÎÏÌÔÒÅȟ ÐÅÒ ÉÌ ÒÉÃÏÎÏÓÃÉÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÅÉ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÉÍÐÉÅÇÁÔÅȟ ÌÅ ÉÍÍÁÇÉÎÉ 

ÓÁÔÅÌÌÉÔÁÒÉȟ ÄÉ 'ÏÏÇÌÅ 3ÁÔÅÌÌÉÔÅ ɉÁÎÎÏ ÁÃÑÕÉÓÉÚÉÏÎÅ ÉÍÍÁÇÉÎÉ ςπςσɊ Å ÌÅ ÉÍÍÁÇÉÎÉ ÓÁÔÅÌÌÉÔÁÒÉ 

ÄÉ %32) ɉ%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 3ÙÓÔÅÍ 2ÅÓÅÁÒÃÈ )ÎÓÔÉÔÕÔÅɊ ɉÁÎÎÉ ÁÃÑÕÉÓÉÚÉÏÎÉ ÉÍÍÁÇÉÎÉ ςπρωȤ

ςπςπȤςπςρȤςπςςɊȟ ÁÇÇÉÕÎÔÅ ÁÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ 1')3 ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ ÐÁÎÎÅÌÌÏ Ȱ1ÕÉÃË -ÁÐ 3ÅÒÖÉÃÅÓȱȢ 
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3.4.1 Cartografia storic a 

%ǯ ÓÔÁÔÁ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÁ ÕÎÁ ÍÁÐÐÁ ÄÅÌ ρυσφ ÉÎÔÉÔÏÌÁÔÁ Ȱ,Á ÎÏÖÁ ÄÅÓÃÒÉÔÔÉÏÎÅ ÄÉ ÔÕÔÔÁ ÌÁ ÐÁÔÒÉÁ ÄÅÌ 

&ÒÉÕÌÉ ɀ 2ÏÍÁ -$,8)))ȱ ÄÉ 0ÉÒÒÏ ,ÉÇÏÒÉÏȢ 

σȢτȢς #ÁÒÏÔÁÇÇÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÉ 

)Î ÑÕÅÓÔÏ ÓÔÕÄÉÏ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÅ ÌÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÈÅ Å ÌÅ ÄÁÔÁÚÉÏÎÉ ÁÌ 

ÃÁÒÂÏÎÉÏ ρτ ÄÅÉ ÓÏÎÄÁÇÇÉ ÅÓÅÇÕÉÔÉ ÓÕ ÔÕÔÔÏ ÉÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȢ 

.ÅÌÌÏ ÓÐÅÃÉПÉÃÏ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÐÒÅÓÅ ÉÎ ÅÓÁÍÅ ÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÉ ÓÏÎÄÁÇÇÉ 3ς Ȥ 3ψ Ȥ 3ω ÃÏÎÔÅÎÕÔÅ ÎÅÌ 

ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ -ÁÒÏÃÃÏ ɉρωψωɊȢ ) ÓÏÎÄÁÇÇÉ 3ρω Ȥ 3ςπ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÉ ÎÅÌ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ -ÁÒÏÃÃÏ ɉρωψψɊȟ ÉÌ 

ÓÏÎÄÁÇÇÉÏ 3ρυ Å ÌÅ ÓÕÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÈÅ ÃÏÎÔÅÎÕÔÅ ÎÅÌ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ -ÁÒÏÃÃÏ ÅÔ ÁÌȢ 

ɉρωψψɊ ÌÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÚÉÏÎÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÈÅ ÓÕ ÁÌÃÕÎÉ ÔÒÁÎÓÅÔÔÉ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁПÉÃÉ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÅ 

ÄÕÎÅ ÄÉ "ÅÌÖÅÄÅÒÅ Å 3ÁÎ -ÁÒÃÏ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÅ ÓÅÍÐÒÅ ÄÁ ,ÅÎÁÒÄÏÎ Å -ÁÒÏÃÃÏ ɉρωωτɊ Å 

-ÁÒÏÃÃÏ ɉρωωςɊȟ ÉÌ ÔÒÁÎÓÅÔÔÏ ÃÏÍÐÏÓÔÏ ÄÁÉ ÓÏÎÄÁÇÇÉ 3υ Ȥ 3τ Ȥ 3ρρ Ȥ 3ρς ÃÏÎÔÅÎÕÔÉ ÎÅÌ ÌÁÖÏÒÏ 

ÄÉ !ÒÎÁÕÄȤ&ÁÓÓÅÔÔÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππσɊȢ 

#É ÓÉ ÅǮ ÓÅÒÖÉÔÉ ÉÎÏÌÔÒÅ ÄÅÌÌÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃÈÅ Å ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÅÒÉÖÁÔÅ ÄÁÉ ÃÁÒÏÔÁÇÇÉ 

ÅÓÅÇÕÉÔÉ ÎÅÌÌȭÁÍÂÉÔÏ ÄÅÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ 3Ȣ!Ȣ2Ȣ!Ȣ ɉ3ÕÂÁÃÑÕÅÁ !ÒÃÈÅÏÌÏÇÉÁ 2ÏÍÁÎÁ !ÑÕÉÌÅÉÁɊ ÄÅÌ 

ρωωτ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ ɉ!ÒÎÁÕÄȤ&ÁÓÓÅÔÔÁ ÅÔ ÁÌȢ ςππσɊȢ 3ÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÃÏÍÐÒÅÓÅ ÁÎÃÈÅ 

ÁÌÃÕÎÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÈÅ Å ÓÔÒÁÔÉÇÒÁПÉÃÈÅ ÄÅÉ ÓÏÎÄÁÇÇÉ ÃÏÍÐÉÕÔÉ ÎÅÌÌÅ ÁÒÅÅ 

Figura 19: Mappa risultato elaborazione tool TPI. Fonte: elaborazione QGIS e immagini satellitari Google satellite 
2023. 
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ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÉ !ÒÁ ÄÅÌ 'ÏÒÇÏȟ -ÕÚÚÁÎÁ "ÏÎÉПÉÃÁ Å #Áȭ "ÁÒÅÄÉ ÃÏÎÔÅÎÕÔÅ ÎÅÌ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ 

&ÏÎÔÁÎÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρψɊȢ 

3ÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÉ ÉÎÏÌÔÒÅȟ É ÓÏÎÄÁÇÇÉ ",'ρȟ 0#.ρ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÎÅÌ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ ÔÅÓÉ ÍÁÇÉÓÔÒÁÌÅ ÄÉ 

"ÒÅÓÏÌÉÎ ɉςπρςɊȢ 

)ÎПÉÎÅȟ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÐÒÅÓÉ ÉÎ ÅÓÁÍÅ ÁÎÃÈÅ ÁÌÃÕÎÉ ÓÏÎÄÁÇÇÉ ÅÓÅÇÕÉÔÉ ÐÒÅÓÓÏ ÌÁ ÃÈÉÅÓÁ ÄÉ 3ÁÎÔÁ 

-ÁÒÉÁ ÄÅÌÌÅ 'ÒÁÚÉÅ Á 'ÒÁÄÏ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÉ ÉÎ ÕÎ ÒÅÃÅÎÔÅ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ -ÁÒÏÃÃÏ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςππυɊȢ ,Á 

ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÇÅÏÇÒÁПÉÃÁ ÄÉ ÔÕÔÔÅ ÑÕÅÓÔÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃÈÅ ÅǮ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÉÎ ПÉÇÕÒÁ ςπȢ 

σȢτȢσ 3ÉÍÕÌÁÚÉÏÎÅ ÉÄÒÏÌÏÇÉÃÁ ÐÅÒ ÌÁ ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÁÎÔÉÃÈÉ ÄÅÌÌÅ ÁÃÑÕÅ 

ÍÁÒÉÎÅ  

! ÐÁÒÔÉÒÅ ÄÁÌ $4- ÃÏÍÐÌÅÓÓÉÖÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÃÈÅ ÍÏÄÅÌÌÁ ÉÌ ÐÒÏПÉÌÏ ÁÌÔÉÍÅÔÒÉÃÏ ÄÅÉ ÔÒÅ 

ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÅÓÁÍÉÎÁÔÉȟ ÓÉ ÅǮ ÃÅÒÃÁÔÏ ÄÉ ÒÉÍÏÄÅÌÌÁÒÅ ÉÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌÌÅ ÁÃÑÕÅ ÍÁÒÉÎÅȟ ÌÁÇÕÎÁÒÉ Å ÄÉ 

ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÎÅÌ ÐÁÓÓÁÔÏ ÉÎ ÒÅÌÁÚÉÏÎÅ ÁÌÌÁ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁ Å ÁÉ ÒÅÃÏÒÄ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÓÕÌ 

ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏȢ ,Á ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÃÏÍÐÉÕÔÁ ÕÔÉÌÉÚÚÁÎÄÏ ÉÌ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÄÅÇÌÉ ÉÎÄÅØ ÐÏÉÎÔ ÄÅÌ 

ÌÉÖÅÌÌÏ ÍÁÒÉÎÏ ÒÅÌÁÔÉÖÏ ɉ23,Ɋ ÄÅÌ ÐÁÓÓÁÔÏ ÐÅÒ ÌÁ ÚÏÎÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏ 

ɉÍÏÄÉПÉÃÁÔÏ ÄÁ &ÏÎÔÁÎÁ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχɊ Å ÌÁ ÃÕÒÖÁ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÍÁÒÉÎÏ ÔÅÏÒÉÃÏ ÃÁÌÃÏÌÁÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔÅ 

Figura 20: localizzazione dei sondaggi sedimentologici presi in esame. Fonte: elaborazione QGIS, immagini 
satellitari Google satellite 2023 
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ÎÅÌ ÍÏÄÅÌÌÏ ÇÅÏПÉÓÉÃÏ ÐÒÏÐÏÓÔÏ ÄÁ ,ÁÍÂÅÃË ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρρɊȢ )Î ÑÕÅÓÔÁ ÍÏÄÅÌÌÁÚÉÏÎÅ ÓÉ ÅǮ 

ÃÅÒÃÁÔÏ ÉÎÏÌÔÒÅ ÄÉ ÔÅÎÅÒÅ ÉÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÚÉÏÎÅ ÉÌ ÆÅÎÏÍÅÎÏ ÄÅÌÌÁ ÓÕÂÓÉÄÅÎÚÁ ÍÅÄÉÁ ÔÒÁ ÌȭÁÒÅÁ 

ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÉ #ÁÏÒÌÅ Å -ÁÒÁÎÏ 'ÒÁÄÏȟ ÃÁÌÃÏÌÁÔÁ ÓÕÌÌÁ ÂÁÓÅ ÄÉ ÍÁÒËÅÒ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÉ Å 

ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ɉ,ÁÍÂÅÃË ÅÔ ÁÌȢ ςππτɊȢ  

)Î ÅÔÁǮ ÒÏÍÁÎÁ ÉÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÓÉ ÁÔÔÅÓÔÁÖÁ Á ÃÉÒÃÁ Ȥπȟψ Í ÓÌÍ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÏÄÉÅÒÎÏ 

ɉ&ÏÎÔÁÎÁ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχȠ ,ÁÍÂÅÃË ÅÔ ÁÌȢ ςππτɊ ÍÅÎÔÒÅ ÉÌ ÖÁÌÏÒÅ ÄÉ ÓÕÂÓÉÄÅÎÚÁ ÔÏÔÁÌÅ ÅǮ ÓÔÁÔÏ 

ÃÁÌÃÏÌÁÔÏ ÐÅÒ ÉÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÃÏÍÐÒÅÓÏ ÔÒÁ ÉÌ ρππ ÁȢ#Ȣȟ ÍÏÍÅÎÔÏ ÓÔÏÒÉÃÏ ÃÈÅ ÃÏÉÎÃÉÄÅ ÁÌÌͻÉÎÃÉÒÃÁ 

ÃÏÎ ÌÅ ÐÒÉÍÅ ÁÔÔÅÓÔÁÚÉÏÎÉ ÄÅÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÅÌ ÐÏÒÔÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ ɉ3ÃÏÔÔÉ -ÁÓÅÌÌÉ ςπρτɊȟ 

Å ÉÌ ÔÅÒÍÉÎÅ ÄÅÌÌÅ ÒÉÌÅÖÁÚÉÏÎÉ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ,É$!2 ÁÌÌȭÁÎÎÏ ςπρπȢ #ÏÎÓÉÄÅÒÁÎÄÏ ÑÕÉÎÄÉ ÕÎ ÌÁÓÓÏ 

ÔÅÍÐÏÒÁÌÅ ÃÏÍÐÌÅÓÓÉÖÏ ÄÉ ςρρπ ÁÎÎÉȟ ÃÏÎ ÕÎ ÔÁÓÓÏ ÓÔÁÂÉÌÉÔÏ ÄÉ ɀ πȟςψ ÍÍȾÁÎÎÏ ϻ πȟςπ 

ÍÍȾÁÎÎÏȟ ÓÉ ÓÔÉÍÁ ÃÈÅ ÌÅ ÔÅÒÒÅ ÁÔÔÏÒÎÏ ÁÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÓÉ ÓÉÁÎÏ ÁÂÂÁÓÓÁÔÅ ÄÉ ÃÉÒÃÁ υωπ ÍÍ 

ɉÁÒÒÏÔÏÎÄÁÔÏ Á πȟφ ÍɊ ɉ,ÁÍÂÅÃË ÅÔ ÁÌȢ ςππτɊȢ 4ÁÌÅ ÖÁÌÏÒÅ ÆÕÎÇÅÒÁǮ ÉÎÏÌÔÒÅ ÄÁ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÏ ÄÉ 

ÃÏÎПÉÄÅÎÚÁ ÐÅÒ ÐÒÏÖÁÒÅ Á ÉÎÃÌÕÄÅÒÅ ÎÅÌÌÁ ÍÏÄÅÌÌÁÚÉÏÎÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉ ÆÅÎÏÍÅÎÉ ÎÏÎ 

ÃÏÎÔÒÏÌÌÁÂÉÌÉ ÃÏÎ É ÄÁÔÉ Á ÄÉÓÐÏÓÉÚÉÏÎÅȟ ÃÏÍÅ ÁÄ ÅÓÅÍÐÉÏ ÉÌ ÔÁÓÓÏ ÄÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÄÏÖÕÔÏ 

ÁÇÌÉ ÁÐÐÏÒÔÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÎÅÌÌÅ ÄÉÖÅÒÓÅ ÐÁÒÔÉ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ Ï ÁÌÌȭÅÓÃÕÒÓÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÍÁÒÅÅȢ  

,Å ÐÒÉÍÅ ÏÐÅÒÁÚÉÏÎÉ ÅÓÅÇÕÉÔÅ ÃÏÎÓÉÓÔÏÎÏ ÉÎ ÕÎÁ ÒÉÅÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÍÁÐÐÁ $4- 

ÃÏÍÐÌÅÓÓÉÖÁ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏȢ 3ÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÃÏÓąǮ ÅÌÉÍÉÎÁÔÉ ÇÌÉ ÅÌÅÍÅÎÔÉ ÁÎÔÒÏÐÉÃÉ ÍÏÄÅÒÎÉ 

ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÉ ÁÌ ÃÏÎÓÏÒÚÉÏ ÄÉ ÂÏÎÉПÉÃÁȟ ÃÈÅ ÐÏÔÅÖÁÎÏ ÁÌÔÅÒÁÒÅ ÉÌ ÒÉÓÕÌÔÁÔÏ ПÉÎÁÌÅ ÄÅÌÌÁ 

ÍÏÄÅÌÌÁÚÉÏÎÅ ÉÄÒÏÌÏÇÉÃÁȢ )Î ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÅȟ ÓÉ ÅǮ ÐÒÏÖÖÅÄÕÔÏ Á ÒÉÍÕÏÖÅÒÅ ÌȭÁÒÅÁ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÅ 

ÁÌÌȭÉÍÐÏÎÅÎÔÅ ÁÒÇÉÎÅ ÁÌÔÏ ПÉÎÏ Á ς ÍÅÔÒÉ ÃÈÅ ÄÅÌÉÍÉÔÁ ÔÕÔÔÏ ÉÌ ÐÅÒÉÍÅÔÒÏ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁȢ 1ÕÅÓÔÏ 

ÐÒÏÃÅÄÉÍÅÎÔÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÅÓÅÇÕÉÔÏ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÉÌ ÔÏÏÌ Ȱ#ÌÉÐ ÂÙ ÍÁÓË ÌÁÙÅÒȱȟ ÄÏÐÏ ÁÖÅÒ ÄÉÓÅÇÎÁÔÏ 

ÕÎȭÁÒÅÁ ÄÉ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÉÎÔÏÒÎÏ ÁÌÌȭÁÒÇÉÎÅ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρςπ ÍÅÔÒÉȢ )Ì $4- ÒÉÔÁÇÌÉÁÔÏ ÅǮ ÓÔÁÔÏ 

ÓÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÔÏ ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ ÔÏÏÌ Ȱ3!'! #ÌÏÓÅ 'ÁÐÓȱ ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ ÒÉÏÔÔÅÎÅÒÅ ÕÎÁ 

ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÃÏÎÔÉÎÕÁ ÐÒÉÖÁ ÄÉ ÍÁÎÃÁÎÚÁ ÄÉ ÄÁÔÉȢ 

,Á ÃÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÄÉÖÅÒÓÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÄÉ ÑÕÏÔÁ ÄÅÌÌÅ ÁÃÑÕÅ ÍÁÒÉÎÅ Å ÌÁÇÕÎÁÒÉ ÃÈÅ ÒÉÇÕÁÒÄÁÎÏ ÉÌ 

ÐÅÒÉÏÄÏ ÄÉ ÉÎÔÅÒÅÓÓÅ ÄÅÌÌÁ ÒÉÃÅÒÃÁȟ ÅǮ ÁÖÖÅÎÕÔÁ ÇÒÁÚÉÅ ÁÌ ÔÏÏÌ ȰÒÅÃÌÁÓÓÉÆÙ ÂÙ ÔÁÂÌÅȱȠ 

ÑÕÅÓÔȭÁÚÉÏÎÅ ÈÁ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÄÉ ÒÉÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÒÅ ÌÁ ÂÁÎÄÁ ÄÅÌ ПÉÌÅ ÒÁÓÔÅÒ ÁÓÓÅÇÎÁÎÄÏÌÉ ÎÕÏÖÉ 

ÖÁÌÏÒÉ ÓÕÌÌÁ ÂÁÓÅ ÄÉ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÉ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÔÉ ÉÎ ÕÎÁ ÔÁÂÅÌÌÁ ÄÁÔÁ ÄÅÃÉÓÉ ÄÁÌÌȭÕÔÅÎÔÅȢ 0ÅÒ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ 

ÄÅÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÒÏÍÁÎÏ ÌÁ ÔÁÂÅÌÌÁ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÑÕÉÎÄÉ ÉÍÐÏÓÔÁÔÁ ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ ÒÉÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÒÅ ÃÏÎ ÕÎ 

ÖÁÌÏÒÅ ÐÁÒÉ Á ρ É ÖÁÌÏÒÉ ÄÅÌÌÁ ÂÁÎÄÁ ÃÏÍÐÒÅÓÉ ÔÒÁ ÉÌ ÍÉÎÉÍÏ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÏ Å ÉÌ ÖÁÌÏÒÅ Ȥπȟψ Íȟ 

ÍÅÎÔÒÅ É ÖÁÌÏÒÉ ÔÒÁ ÌÏ Ȥπȟψ ÍÅÔÒÉ Å ÉÌ ÍÁÓÓÉÍÏ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÏ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÒÉÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉ ÃÏÎ ÉÌ ÖÁÌÏÒÅ 

πȢ )ÎÖÅÃÅ ÐÅÒ ÏÔÔÅÎÅÒÅ ÌÁ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌȭÉÎÔÅÒÖÁÌÌÏ ÄÉ ÃÏÎПÉÄÅÎÚÁ ɉÓÕÂÓÉÄÅÎÚÁ 



 

34 
 

ÔÏÔÁÌÅɊ ÓÉ ÓÏÎÏ ÒÉÐÅÔÕÔÅ ÌÅ ÓÔÅÓÓÅ ÁÚÉÏÎÉ ÍÁ ÃÏÍÅ ÖÁÌÏÒÅ ÌÉÍÉÔÅ ÄÉ ÉÎÔÅÒÆÁÃÃÉÁ ÔÅÒÒÁȤÍÁÒÅ ÄÉ 

Ȥρȟτ Í ÄÁÔÏ ÄÁÌÌÁ ÓÏÍÍÁ ÄÅÌ ÖÁÌÏÒÅ ÄÉ ÓÕÂÓÉÄÅÎÚÁ ÔÏÔÁÌÅ ÃÁÌÃÏÌÁÔÏ ÐÅÒ ςρρπ ÁÎÎÉ ɉ Ȥπȟφ Í 

ÓÕÂÓÉÄÅÎÚÁ ÔÏÔÁÌÅ ÓÏÍÍÁÔÁ Á Ȥπȟψ Í ÖÁÌÏÒÅ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÁÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÒÏÍÁÎÏɊȢ 

#ÏÍÅ ÕÌÔÉÍÏ ÐÁÓÓÁÇÇÉÏȟ É ÒÁÓÔÅÒ ÒÉÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÖÅÔÔÏÒÉÁÌÉÚÚÁÔÉ ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ ÔÏÏÌ 

Ȱ0ÏÌÙÇÏÎÉÚÅȱȠ ÓÕÃÃÅÓÓÉÖÁÍÅÎÔÅȟ ÉÌ ÌÁÙÅÒ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÓÅÍÐÌÉПÉÃÁÔÏ ÎÅÌÌÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁ ÃÏÎ ÉÌ ÔÏÏÌ 

Ȱ3ÍÏÏÔÈ ÇÅÏÍÅÔÒÙȱȟ ÅÓÅÇÕÅÎÄÏ ÔÒÅ ÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÉ Å ÌÁÓÃÉÁÎÄÏ ÉÎÁÌÔÅÒÁÔÅ ÌÅ ÁÌÔÒÅ ÉÍÐÏÓÔÁÚÉÏÎÉ 

ÄÉ ÄÅÆÁÕÌÔȟ ÐÅÒ ÌÉÍÉÔÁÒÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÍÏÄÏ ÌȭÅÆÆÅÔÔÏ ÌÅÇÁÔÏ ÁÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÒÕÍÏÒÅ ÄÉ ÆÏÎÄÏ ÎÅÌ 

$4-Ȣ .ÅÌÌÁ ÖÉÓÕÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ПÉÎÁÌÅ ÄÅÌÌÁ ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ É ÐÏÌÉÇÏÎÉ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ ÓÏÎÏ 

ÓÔÁÔÉ ÉÍÐÏÓÔÁÔÉ ÃÏÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉ ÃÏÌÏÒÉ ÉÎ ÂÁÓÅ ÁÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÃÈÅ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÎÏȟ ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÁ 

ÏÔÔÉÍÉÚÚÁÒÌÉ ÎÅÌÌÁ ÖÉÓÕÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÉÎ ÍÁÐÐÁȢ 
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τȢ 2ÉÓÕÌÔÁÔÉ 

τȢρ !ÎÁÌÉÓÉ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ  

,ȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏ ÅǮ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÁ ÄÁ ÔÒÅ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÉ ÁÍÂÉÅÎÔÉȡ ÕÎÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ ÃÏÎ 

ÐÅÎÄÅÎÚÅ ÄÏÌÃÉ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÁÔÁ ÄÁ ÍÏÌÔÅÐÌÉÃÉ ÃÏÒÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÕÎ ÁÍÂÉÅÎÔÅ ÄÉ ÔÒÁÎÓÉÚÉÏÎÅ 

ÌÁÇÕÎÁÒÅȟ ÏÖÖÅÒÏ ÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ Å 'ÒÁÄÏȟ Å ÉÎПÉÎÅ ÕÎ ÁÍÂÉÅÎÔÅ ÃÏÓÔÉÅÒÏ ÃÈÅ ÓÅÐÁÒÁ ÌÁ 

ÌÁÇÕÎÁ ÄÁÌ ÍÁÒÅȟ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÃÏÒÄÏÎÉ ÌÉÔÏÒÁÌÉȢ 1ÕÉ ÓÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÌÅ ÓÅÉ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÉ ÂÏÃÃÈÅ ÄÉ 

ÐÏÒÔÏȡ ,ÉÇÎÁÎÏȟ 3Ȣ !ÎÄÒÅÁȟ 0ÏÒÔÏ "ÕÓÏȟ -ÏÒÇÏȟ &ÏÓÁ ÄÉ 'ÒÁÄÏȟ Å 0ÒÉÍÅÒÏ ɉПÉÇÕÒÁ ςρɊȢ 

 

,ȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÉ ÄÁÔÉ ,É$!2 ÁÄ ÁÌÔÁ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÃÏÁÄÉÕÖÁÔÉ ÄÁÌÌÁ ÍÁÐÐÁ 40)ȟ ÈÁÎÎÏ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÄÉ 

ÅÖÉÄÅÎÚÉÁÒÅ ÌÅ ÍÏÒÆÏÓÔÒÕÔÔÕÒÅ ÄÅÓÃÒÉÔÔÅ ÎÅÉ ÐÒÏÓÓÉÍÉ ÐÁÒÁÇÒÁПÉ ÉÎ ÍÏÄÏ ÍÏÌÔÏ ÐÉÕǮ ÐÒÅÃÉÓÏȟ 

ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌÌÁ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÃÏÎÔÅÎÕÔÁ ÎÅÌÌÁ ÃÁÒÔÁ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÌ ςπρω ɉПÉÇÕÒÁ τɊ Ȣ 1ÕÅÓÔÅ 

ÎÕÏÖÅ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÉÎÓÉÅÍÅ ÁÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏȟ ÓÁÒÁÎÎÏ ÉÍÐÉÅÇÁÔÅ ÐÅÒ 

ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ Å ÌÁ ÃÏÎÔÅÓÔÕÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÇÅÏÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÉ ÒÅÐÅÒÔÉ ÃÈÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÒÉÎÖÅÎÕÔÉ 

ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏȢ 

Figura 21: bocche di porto e flussi marea in laguna. Fonte: da 
http://cmsarpa.regione.fvg.it/cms/tema/acqua/acque-marino-costiere-e-
lagunari/approfondimenti/schede/Inquadramento-geomorfologico-e-idrologico-

delle-lagune-di-Marano-e-di-Grado.html) 



 

36 
 

τȢρȢρ 3ÉÓÔÅÍÉ ÄÕÎÁÌÉ ÁÎÔÉÃÈÉ  

1ÕÅÓÔÅ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÔÅ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌ ÍÁÒÇÉÎÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÎÅÌÌÁ ÐÁÒÔÅ 

ÏÒÉÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ Á ÓÕÄ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ ÉÎ ÕÎȭÁÒÅÁ ÃÏÍÐÒÅÓÁ ÔÒÁ ÉÌ ПÉÕÍÅ .ÁÔÉÓÓÁ Å ÉÌ ÃÁÎÁÌÅ 

4ÉÅÌȟ ÓÏÎÏ ÄÅÌÌÅ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÃÈÅ ÒÉÅÎÔÒÁÎÏ ÎÅÌÌÁ ÓÕÂÕÎÉÔÁǮ '/2ρȟ ÁÔÔÒÉÂÕÉÂÉÌÅ ÁÌÌÅ ÄÕÎÅ ÄÉ 

"ÅÌÖÅÄÅÒÅ Å 3ÁÎ -ÁÒÃÏ ɉПÉÇÕÒÁ ςςɊȢ 

1ÕÅÓÔÁ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÒÉÌÅÖÁÔÁ ÎÅÉ ÐÒÉÍÉ χ ÍÅÔÒÉ ÃÉÒÃÁ ÎÅÌ ÓÏÎÄÁÇÇÉÏ 

ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÏ ",'ρȟ ÒÉÌÅÖÁÎÄÏ ÃÈÅ ÅÓÓÁ ÐÏÇÇÉÁ ÓÕ ÕÎÏ ÓÔÒÁÔÏ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ςπ ÍÅÔÒÉ ÃÏÍÐÏÓÔÏ 

ÄÁ ÁÌÔÅÒÎÁÎÚÅ ÄÉ ÌÉÍÉ ÓÁÂÂÉÏÓÉ Å ÁÒÇÉÌÌÅ ÒÉÃÏÌÌÅÇÁÂÉÌÉ Á ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÄÅÐÏÓÉÔÁÔÉ ÎÅÌ ,'- 

ɉ"ÒÅÓÏÌÉÎ ςπρςɊȢ 4ÁÌÉ ÄÁÔÁÚÉÏÎÉ ÓÏÎÏ ÃÏÎÇÒÕÅÎÔÉ ÃÏÎ ÌÅ ÉÎÄÁÇÉÎÉ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁПÉÃÈÅ ÃÈÅ ÄÁÔÁÎÏ 

ÉÌ ÃÏÍÐÌÅÓÓÏ ÁÌÔÏ ÓÔÒÕÔÔÕÒÁÌÅ ÁÌ ÐÅÒÉÏÄÏ ÄÅÌ ÐÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÓÕÐÅÒÉÏÒÅ ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ςππωɊȢ 'ÌÉ 

ÓÔÕÄÉ ÄÅÇÌÉ ÁÎÎÉ ȭωπ ÃÏÍÐÉÕÔÉ ÉÎ ÑÕÅÓÔȭÁÒÅÁ ÒÉÐÏÒÔÁÎÏ ÃÈÅ ÑÕÅÓÔÁ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÁÂÂÉÁ ÕÎ 

ÏÒÉÅÎÔÁÍÅÎÔÏ ÄÉ ÔÉÐÏ .%Ȥ37 Ï ..%Ȥ337ȟ ÃÏÎÔÉÎÕÁÎÄÏ ÁÎÃÈÅ ÖÅÒÓÏ ÓÕÄ ÆÏÒÍÁÎÄÏ ÌÅ ÉÓÏÌÅ 

'ÏÒÇÏȟ -ÏÎÔÁÒÏÎ Å 6ÏÌÐÅÒÁ ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ρωωςɊȢ 'ÌÉ ÓÔÕÄÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÉ ÉÎÄÉÃÁÎÏ ÃÈÅ ÌÁ ÌÏÒÏ 

ÐÒÏÂÁÂÉÌÅ ÏÒÉÇÉÎÅ ÓÉÁ ÁÔÔÒÉÂÕÉÂÉÌÅ ÁÌÌÁ ÃÏÎÏÉÄÅ ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÅ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÏ ÑÕÁÎÄÏ ÅÓÓÏ 

ÎÏÎ ÅÒÁ ÁÎÃÏÒÁ ÉÎ ÃÏÍÍÉÓÔÉÏÎÅ ÃÏÎ ÉÌ ПÉÕÍÅ 4ÏÒÒÅ ɉ,ÅÎÁÒÄÏÎ Å -ÁÒÏÃÃÏ ρωωτɊȢ ,Á ÐÉÕǮ 

ÇÒÁÎÄÅ ÄÅÌÌÅ ÃÉÎÑÕÅ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÈÁ ÕÎȭÁÒÅÁ ÄÉ ÃÉÒÃÁ φ ËÍςȟ ÓÉ ÅÓÔÅÎÄÅ ÉÎ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ .3 ÐÅÒ 

Figura 22: ritaglio DTM su formazione del paleo dune di Belvedere e San Marco. Fonte: elaborazione QGIS 
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ÃÉÒÃÁ σ ËÍȟ ÉÎ ÍÏÄÏ ÓÉÍÉÌÅ ÓÉ ÅÓÔÅÎÄÅ ÐÅÒ ÌÁ ÓÔÅÓÓÁ ÌÕÎÇÈÅÚÚÁ ÁÎÃÈÅ ÉÎ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ 7%Ȣ .ÅÌ 

ÓÅÔÔÏÒÅ ÃÅÎÔÒÁÌÅ ÓÉ ÒÅÓÔÒÉÎÇÅ ÆÏÒÍÁÎÄÏ ÕÎ ÃÏÌÌÏ ÄÉ ÂÏÔÔÉÇÌÉÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÒÇÈÅÚÚÁ ÄÉ υππ ÍÅÔÒÉȟ 

ÉÎПÉÎÅ ÎÅÌÌÁ ÐÏÒÚÉÏÎÅ Á 3ÕÄ ÓÉ ÒÁÇÇÉÕÎÇÏÎÏ É ς ËÍ ÄÉ ÌÁÒÇÈÅÚÚÁȢ ,Å ÁÌÔÒÅ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÐÉÕǮ 

ÐÉÃÃÏÌÅȟ ÓÉÔÕÁÔÅ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌÌÁ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅȟ ÓÏÎÏ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÅ ÄÁ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÉ 

ÃÈÅ ÎÏÎ ÓÕÐÅÒÁÎÏ É ρπππ ÍÅÔÒÉ ÓÉÁ ÉÎ ÁÌÔÅÚÚÁ ÃÈÅ ÌÁÒÇÈÅÚÚÁȟ ÃÏÎ ÁÒÅÅ ÃÈÅ ÎÏÎ ÁÒÒÉÖÁÎÏ Á 

ÓÕÐÅÒÁÒÅ ÇÌÉ πȟφ ËÍςȢ ,Å ÑÕÏÔÅ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÅ ÓÕ ÑÕÅÓÔÅ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÖÁÒÉÁÎÏ ÔÒÁ É Ϲς Å Ϲσ ÍÅÔÒÉ 

ÓÌÍȟ ÍÅÎÔÒÅ ÉÎ ÁÌÃÕÎÉ ÃÁÓÉȟ ÃÏÍÅ ÎÅÌÌÁ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÐÉÕǮ ÇÒÁÎÄÅȟ ÓÉ ÒÁÇÇÉÕÎÇÏÎÏ ÁÎÃÈÅ Ϲρπ 

ÍÅÔÒÉ ÓÌÍȢ 

τȢρȢς ) ÓÉÓÔÅÍÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ 

,Å ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÄÅÉ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÓÉ ÏÒÉÇÉÎÁÎÏ ÑÕÁÎÄÏ ÕÎ ÃÏÒÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÏ ÄÁ ÕÎÁ 

ÂÁÓÓÁ ÖÅÌÏÃÉÔÁǮ ÐÅÒÄÅ ÌÁ ÓÕÁ ÃÁÐÁÃÉÔÁǮ ÅÒÏÓÉÖÁȢ )Î ÑÕÅÓÔÅ ÓÉÔÕÁÚÉÏÎÉ ÌÅ ÅÖÅÎÔÕÁÌÉ ÐÉÅÎÅ ÆÁÎÎÏ 

ÓąǮ ÃÈÅ ÉÌ ПÉÕÍÅ ÅÓÏÎÄÉȟ ÓÕÐÅÒÁÎÄÏ ÇÌÉ ÁÒÇÉÎÉ ÎÁÔÕÒÁÌÉ Å ÄÅÐÏÓÉÔÁÎÄÏ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÔÒÁÓÐÏÒÔÁÔÉ 

ÄÁÌÌÁ ÃÏÒÒÅÎÔÅ ÎÅÌÌÅ ÐÉÁÎÅ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÉ ÁÄÉÁÃÅÎÔÉ ɉ#ÁÔÔÁÎÉ ςππρɊȢ ) ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ Á ÇÒÁÎÕÌÏÍÅÔÒÉÁ 

ÇÒÏÓÓÏÌÁÎÁ ÖÅÎÇÏÎÏ ÄÅÐÏÓÉÔÁÔÉ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌÌȭÁÌÖÅÏ ÍÅÎÔÒÅ ÑÕÅÌÌÉ ÐÉÕǮ ПÉÎÉ ÖÅÎÇÏÎÏ ÔÒÁÓÐÏÒÔÁÔÉ 

ÐÉÕǮ ÌÏÎÔÁÎÏȢ 4ÁÌÉ ÍÅÃÃÁÎÉÓÍÉ ÐÏÒÔÁÎÏ ÁÌÌͻÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌÌͻÁÌÖÅÏ ПÌÕÖÉÁÌÅȟ 

ÄÏÖÅ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÇÒÏÓÓÏÌÁÎÉ ÓÏÎÏ ÓÏÇÇÅÔÔÉ ÁÄ ÕÎÁ ÍÉÎÏÒÅ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÂÉÌÉÔÁǮȟ Á ÄÉÓÐÅÔÔÏ ÄÅÌÌÅ 

ÁÒÅÅ ÄÉ ÐÉÁÎÕÒÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ Å ÌÅ ÁÒÅÅ ÉÎÔÅÒПÌÕÖÉÁÌÉ ÄÏÖÅ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ПÉÎÉ ÓÏÎÏ ÓÏÇÇÅÔÔÉ Á ÕÎÁ 

ÍÁÇÇÉÏÒÅ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÂÉÌÉÔÁǮȢ 4ÕÔÔÏ ÑÕÅÓÔÏ ÃÏÎÔÅÓÔÏ ÐÏÒÔÁ ÁÌÌÁ ÃÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÅ 

ÃÈÉÁÍÁÔÅ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ɉ#ÁÔÔÁÎÉ ςππρɊȢ ,Å ÁÒÅÅ ÐÏÌÉÇÏÎÁÌÉ ÄÅÌÉÍÉÔÁÔÅȟ ÓÏÎÏ ÔÕÔÔÅ 

ÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÂÉÌÉ ÃÏÍÅ ÁÌÔÉ ÍÏÒÆÏÓÔÒÕÔÔÕÒÁÌÉȟ ÌÁÄÄÏÖÅ ÓÉ ÅǮ ÒÉÓÃÏÎÔÒÁÔÁ ÁÎÃÈÅ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÕÎ 

ÁÌÖÅÏ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅ ÃÏÎÔÅÎÕÔÏ ÉÎ ÅÓÓÅȟ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÁÔÔÒÉÂÕÉÔÁ ÌÁ ÄÉÓÔÉÎÚÉÏÎÅ ÉÎ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅȢ 

τȢρȢςȢρ !ÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ρ 

.ÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ρȟ ÁÐÐÁÒÔÅÎÅÎÔÅ ÁÌ ÍÅÇÁÆÁÎ ÄÅÌ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȟ ÓÉ ÅǮ ÄÅÌÉÎÅÁÔÁ ÌȭÁÒÅÁ ɉÄÏÓÓÏ ÎρɊ ÄÉ 

ÁÍÐÉÅÚÚÁ ÔÒÁ É υππ Å ψππ ÍÅÔÒÉ ÃÈÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁ ÌȭÁÒÅÁ ÌÉÍÉÔÒÏÆÁ ÁÌÌÅ ÁÒÇÉÎÁÔÕÒÅ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 

4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȢ ,ȭÁÒÅÁ ÃÈÅ ÓÅÇÕÅ ÉÌ ÐÅÒÃÏÒÓÏ ÁÔÔÕÁÌÅ ÄÅÌÌȭÁÌÖÅÏȟ ÓÉ ÐÕÏǮ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÒÅ ÃÏÍÅ ÁÒÅÁ 

ÄÉ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ Ï ÐÉÁÎÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅȟ ÄÏÖÅ ÉÌ ПÉÕÍÅ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏ ÄÅÐÏÓÉÔÁ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÎÅÌÌÅ 

ÓÕÅ ÆÁÓÉ ÄÉ ÅÓÏÎÄÁÚÉÏÎÅȠ ÔÁÌÅ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÉÎÓÉÅÍÅ ÁÉ ÒÁÍÉ ÖÉÓÉÂÉÌÉ ÉÎ ÍÁÐÐÁ ÓÏÎÏ ÄÉ 

ÒÅÃÅÎÔÅ ÁÔÔÉÖÁÚÉÏÎÅ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÉÎ ÐÅÒÉÏÄÏ ÐÏÓÔÅÒÉÏÒÅ Á ÑÕÅÌÌÏ ÒÏÍÁÎÏ ÄÁÌ 6 ÓÅÃÏÌÏ ÄȢ#Ȣ 

ɉ:ÁÎÆÅÒÒÁÒÉ ÅÔ ÁÌȢ ςππψɊȢ 

3É ÐÕÏǮ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÉÎÏÌÔÒÅ ÕÎ ÒÁÍÏ ÃÈÅ ÄÅÖÉÁ ÖÅÒÓÏ ÅÓÔ ÁÌÌȭÁÌÔÅÚÚÁ ÄÉ 0ÌÁÕÄÏ ÄÉ ,ÁÔÉÓ ɉПÉÇÕÒÁ 

ςσɊȟ ÐÒÏÓÅÇÕÅÎÄÏ ÖÅÒÓÏ ÉÌ ПÉÕÍÅ 3ÔÅÌÌÁ Å ÒÁÇÇÉÕÎÇÅÎÄÏ ÉÌ ÍÁÒÇÉÎÅ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÄÉ -ÁÒÁÎÏȢ 

!ÎÃÈȭÅÓÓÏ ÐÕÏǮ ÅÓÓÅÒÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÏ ÃÏÍÅ ÕÎ ÖÅÃÃÈÉÏ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÏÒÍÁÉ ÁÂÂÁÎÄÏÎÁÔÏȟ 
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ÁÎÃÈÅ ÓÅ ÌÅ ÑÕÏÔÅ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÅ ÓÏÎÏ ÍÏÌÔÏ ÂÁÓÓÅ Å ÎÏÎ ÓÉ ÒÉÌÅÖÁ ÁÌÃÕÎÁ ÆÏÒÍÁ ÄÉ ÁÌÖÅÏ 

ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȢ  

1ÕÅÓÔÏ ÒÁÍÏ ÅǮ ÁÓÓÏÃÉÁÂÉÌÅ Á ÕÎÁ ÄÅÌÌÅ ÄÉÒÅÔÔÒÉÃÉ 

ÁÂÂÏÚÚÁÔÅ ÓÏÌÏ ÉÎ ÐÁÒÔÅ ÎÅÌÌÁ ÍÁÐÐÁ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÁ ÎÅÌ 

ÐÒÏÇÅÔÔÏ #!2' ÄÉ :ÁÎÆÅÒÒÁÒÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππψɊɉПÉÇÕÒÁ ςτɊȟ ÍÁ 

ÇÒÁÚÉÅ Á ÑÕÅÓÔÏ ÓÔÕÄÉÏ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÁÇÇÉÕÎÇÅÒÅ ÎÕÏÖÅ 

ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ Å ÃÏÍÐÌÅÔÁÒÅ ÉÌ ÐÅÒÃÏÒÓÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÁ 

ÄÉÒÅÔÔÒÉÃÅ ÁÎÔÉÃÁ ÃÈÅ ÇÉÕÎÇÅÖÁ ÉÎ ÌÁÇÕÎÁ ɉÕÌÔÅÒÉÏÒÉ 

ÉÎÄÁÇÉÎÉ ÓÏÎÏ ÓÉÃÕÒÁÍÅÎÔÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÉÅ ÐÅÒ ÃÏÎÆÅÒÍÁÒÅ 

ÔÁÌÅ ÓÕÐÐÏÓÉÚÉÏÎÅɊȢ 

4ÁÌÅ ÁÒÅÁ ɉÖÅÄÅÒÅ ÐÁÒÁÇÒÁÆÏ ςȢρȢρɊ ÅǮ ÃÏÍÐÏÓÔÁ ÄÁ ÕÎÉÔÁǮ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ '2! ÄÉ ÏÒÉÇÉÎÅ ÏÌÏÃÅÎÉÃÁȠ ÑÕÉÎÄÉȟ ÑÕÅÌÌÉ 

ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÉÎ ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÓÏÎÏ ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÒÅÌÁÔÉÖÁÍÅÎÔÅ 

ÒÅÃÅÎÔÉ ÃÈÅ ÐÏÓÓÏÎÏ ÁÖÅÒ ÒÉÃÏÐÅÒÔÏ ÌÅ ÅÖÅÎÔÕÁÌÉ ÔÒÁÃÃÅ ÄÉ 

ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÁÎÔÉÃÈÉ ÄÉ ÅÔÁǮ ,'-Ȣ 4ÁÌÅ ÆÁÔÔÏÒÅ ÐÕÏǮ ÅÓÓÅÒÅ 

Figura 23: morfologie identificate nel settore 1. Fonte: elaborazione QGIS, 

immagini satellitari Google satellite 2023. 

Figura 24: porzione mappa ñprincipali 
direttrici del Tagliamento in epoca post-
LGMò con rappresentate: frecce in blu 
le direttici fluviali. Fonte: Zanferrari et al. 
2018. 
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ÌÁ ÓÐÉÅÇÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÐÅÒÃÈÅǲ ÉÎ ÑÕÅÓÔÁ ÁÒÅÁ ÓÉ ÏÓÓÅÒÖÉÎÏ ÃÏÓąǮ ÐÏÃÈÅ ÓÔÒÕÔÔÕÒÅ 

ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅȟ ÃÏÎÔÒÁÒÉÁÍÅÎÔÅ Á ÑÕÁÎÔÏ ÁÃÃÁÄÅ ÎÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ςȢ ,Å ÔÒÁÃÃÅ ÄÉ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ 

ÍÏÌÔÏ ÐÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ ÓÉ ÐÏÔÒÁÎÎÏ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÎÅÇÌÉ ÓÔÒÁÔÉ ÐÉÕǮ ÐÒÏÆÏÎÄÉ ÄÏÖÅ ÅǮ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÌÁ 

ÐÉÁÎÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ ÄÅÌ ,'-Ȣ 

)Î ÍÏÄÏ ÁÎÁÌÏÇÏ ÐÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÅÓÅÇÕÉÔÏ ÎÅÌÌÁ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÌÅ ÁÒÅÅ Á 

ÆÏÒÍÁ ÄÉ ÖÁÌÌÅÃÏÌÅ Ï ÂÁÓÓÉ ÍÏÒÆÏÓÔÒÕÔÔÕÒÁÌÉ ÓÏÎÏ ÂÅÎ ÖÉÓÉÂÉÌÉ ÔÒÁÍÉÔÅ ÉÌ 40) ɉПÉÇÕÒÁ ρωɊ ÅÓÓÅ 

ÎÏÎ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÓÅÇÎÁÔÅ ÓÕÌÌÁ ÍÁÐÐÁ ÐÅÒÃÈÅǲ ÓÏÎÏ ÁÒÅÅ ÅÓÓÅÎÚÉÁÌÍÅÎÔÅ ÁÄÉÁÃÅÎÔÉ Å 

ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÁÒÉ Á ÑÕÅÌÌÅ ÄÅÉ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÉÎ ÁÌÃÕÎÉ ÃÁÓÉ ÃÏÍÅ ÓÐÉÅÇÁÔÏ ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÓÉ 

ÐÏÓÓÏÎÏ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÁÎÃÈÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ É ÒÅÓÔÉ ÄÅÉ ÔÒÁÃÃÉÁÔÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ɉÌÅ ÌÉÎÅÅ ÉÎ ÇÉÁÌÌÏ ÃÈÉÁÒÏ 

ÓÏÎÏ É ÒÅÓÔÉ ÄÉ ÃÁÎÁÌÅȤÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉȟ ÃÈÅ ÉÎÓÉÓÔÏÎÏ ÉÎ ÁÒÅÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÅ ÄÁ 

ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎÉ ÍÏÒÆÏÓÔÒÕÔÔÕÒÁÌÉɊȢ 

.ÅÌÌÁ ПÉÇÕÒÁ ςυ ÅǮ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÕÎ ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÅ ÄÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ρ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌÌÁ ÆÏÃÅ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 

4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȟ ÃÏÍÅ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅȟ É ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉ ÉÎ ÑÕÅÓÔÅ ÐÏÒÚÉÏÎÉ ÓÏÎÏ 

ÎÕÍÅÒÏÓÉ Å ÓÐÅÓÓÏ ÉÎÔÒÅÃÃÉÁÔÉ ÔÒÁ ÄÉ ÌÏÒÏȟ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÉ ÄÁ ÌÕÎÇÈÅÚÚÅ ÍÅÄÉÅ ÄÉ ÃÉÒÃÁ υππ Í 

Å ÒÁÇÇÒÕÐÐÁÔÉ ÎÅÉ ÄÉÎÔÏÒÎÉ ÄÅÌÌȭÁÌÖÅÏ ÁÔÔÕÁÌÅȢ 0ÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ ÓÏÎÏ ÄÉÖÁÇÁÚÉÏÎÉ ÄÅÌ ÃÏÒÓÏ 

ПÌÕÖÉÁÌÅ ÁÎÔÉÃÏ ÉÎ ÅÐÏÃÁ ÄÉ ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÁ ÆÏÃÅ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȢ 

Figura 25: particolare nei pressi della foce del Tagliamento settore 1. Fonte: elaborazione QGIS, immagini 

satellitari Google satellite 2023. 
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τȢρȢςȢς !ÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ς 

.ÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ς ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÔÉ χ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÅÓÓÉ ÁÐÐÁÒÔÅÎÇÏÎÏ ÃÏÎ ÍÏÌÔÁ 

ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÁǮ ÁÌ ÍÅÇÁÆÁÎ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ #ÏÒÍÏÒ ÃÈÅ ÅǮ ÉÎÔÅÒÁÍÅÎÔÅ ÃÏÍÐÒÅÓÏ ÎÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ 

ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÁȟ ÃÏÍÅ ÓÉ ÐÕÏǮ ÖÅÄÅÒÅ ÄÁÌ ÌÁÖÏÒÏ ÄÉ -ÁÒÏÃÃÏ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ σ ÉÎ ÐÁÒÁÇÒÁÆÏ ςȢςɊ 

ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ςππωɊȢ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îς ÅǮ ÓÉÔÕÁÔÏ ÎÅÌÌÁ ÐÁÒÔÅ Á ÏÃÃÉÄÅÎÔÅ ÄÅÌÌÁ ÌÏÃÁÌÉÔÁǮ ÄÉ 0ÁÌÁÚÚÏÌÏ ÄÅÌÌÏ 3ÔÅÌÌÁ Å 

ÐÒÏÓÅÇÕÅ ÖÅÒÓÏ ÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÒÉÍÁÎÅÎÄÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÍÅÎÔÅ ÎÅÌÌÁ ÐÁÒÔÅ ÏÒÉÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌÌȭÁÌÖÅÏ ÄÅÌ 

ПÉÕÍÅ 3ÔÅÌÌÁ ÏÄÉÅÒÎÏȢ !Ì ÓÕÏ ÉÎÔÅÒÎÏ ÅǮ ÓÔÁÔÁ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÔÁ ÕÎÁ ÔÒÁÃÃÉÁ ÌÕÎÇÁ ς ËÍ ÃÉÒÃÁȟ ÄÅÌ 

ÃÁÎÁÌÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȟ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌÌÁ ÌÏÃÁÌÉÔÁǮ ÄÉ 0ÁÌÁÚÚÏÌÏ ÄÅÌÌÏ 3ÔÅÌÌÁȢ  

,Á ÌÁÒÇÈÅÚÚÁ ÍÅÄÉÁ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÏ ÅǮ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ς ËÍ ÃÏÎ ÒÅÓÔÒÉÎÇÉÍÅÎÔÉ ÖÉÓÉÂÉÌÉ 

ПÉÎÏ Á σππ ÍÅÔÒÉȢ )Î ПÉÇÕÒÁ ςχ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÄÕÅ ÓÅÚÉÏÎÉ .7 ÁÌÔÉÍÅÔÒÉÃÈÅ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ 

ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÏ ÃÏÎ É ÓÕÏÉ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÓÔÉÃÉ ÂÏÒÄÉ ÒÉÁÌÚÁÔÉ ÁÉ ÌÁÔÉ Å ÓÃÁÖÁÔÏ ÎÅÌÌÁ ÓÅÚÉÏÎÅ ÃÅÎÔÒÁÌÅȟ 

ÆÏÒÍÁ ÃÏÅÒÅÎÔÅ Á ÑÕÅÌÌÁ ÐÒÏÐÏÓÔÁ ÎÅÌÌÁ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÚÉÏÎÅ ÓÃÈÅÍÁÔÉÃÁ ÄÉ ÕÎ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ 

ÄÁÉ ÌÁÖÏÒÉ ÄÉ &ÏÎÔÁÎÁ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÉÎ -ÁÒÏÃÃÏ ɉςππωɊ ɉПÉÇÕÒÁ ςψɊȢ 

 

Figura 26: morfologie identificate nel settore 2. Fonte: elaborazione QGIS, immagini satellitari Google satellite 
2023. 
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/ÓÓÅÒÖÁÎÄÏ ÌÁ ÐÏÓÉÚÉÏÎÅ Å ÌȭÏÒÉÅÎÔÁÍÅÎÔÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÏ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÓÉ ÐÕÏǮ ÉÐÏÔÉÚÚÁÒÅ ÃÈÅ 

ÅÓÓÏ ÐÏÔÅÖÁ ÅÓÓÅÒÅ ÕÎ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÏ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 3ÔÅÌÌÁ ÐÒÉÍÁ ÄÉ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉ ÄÉÖÅÒÓÉÏÎÉ ÃÈÅ ÌÏ 

ÐÏÒÔÁÒÏÎÏ ÁÌ ÐÅÒÃÏÒÓÏ ÁÔÔÕÁÌÅȢ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îσ ÓÉ ÃÏÌÌÏÃÁ Á ÃÉÒÃÁ ς ËÍ Á %ÓÔ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌ ÎςȠ ÅÓÓÏ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÁ ÄÁ . Á 3 ÉÌ "ÏÓÃÏ 

"ÁÒÅÄÉ Å ÃÏÎÔÉÎÕÁ ПÉÎÏ ÁÌÌȭÁÌÔÅÚÚÁ ÄÅÌÌÁ ÃÈÉÅÓÁ ÄÉ 3ÁÎÔȭ!ÎÔÏÎÉÏ !ÂÁÔÅȢ $Á ÑÕÅÓÔÁ ÌÏÃÁÌÉÔÁǮ ÉÌ 

ÄÏÓÓÏ ÎÏÎ ÅǮ ÐÉÕǮ ÐÅÒÃÅÐÉÂÉÌÅ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÁȟ ÍÁ ÓÏÌÁÍÅÎÔÅ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÌÅ 

ÔÒÁÃÃÅ ÌÁÓÃÉÁÔÅ ÁÌ ÓÕÏÌÏȟ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÂÉÌÉ ÄÁÌÌÅ ÉÍÍÁÇÉÎÉ ÓÁÔÅÌÌÉÔÁÒÉȢ )Î ÑÕÅÓÔȭÕÌÔÉÍÁ ÐÁÒÔÅȟ 

ÉÎÆÁÔÔÉȟ ÉÌ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÏ ÉÎÓÉÓÔÅ ÓÕ ÕÎÁ ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎÅȟ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅȟ ÆÏÒÓÅȟ ÃÈÅ ÐÒÅÓÅ ÉÌ ПÉÕÍÅ ÉÎ 

ÅÐÏÃÈÅ ÐÉÕǮ ÒÅÃÅÎÔÉ ÁÂÂÁÎÄÏÎÁÎÄÏ ÄÉ ÆÁÔÔÏ ÌȭÁÌÖÅÏ ÓÕ ÃÕÉ ÓÃÏÒÒÅÖÁȢ )Î ÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÅÎÚÁ ÄÅÌ 

ÒÉÌÉÅÖÏ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÏ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÒÅ ÁÎÃÈÅ ÌÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÅÌ ÃÁÎÁÌÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȟ ÌÕÎÇÏ σ ËÍȢ 

)Ì ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÏ ÐÒÏÓÅÇÕÅ ÖÅÒÓÏ ÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÃÏÎ ÕÎÁ ÐÅÎÄÅÎÚÁ ÃÈÅ ÖÁÒÉÁ ÄÉ σ ÍÅÔÒÉ ÌÕÎÇÏ ÔÕÔÔÏ 

ÉÌ ÔÒÁÔÔÏȢ )Ì ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÅǮ ÃÏÍÐÒÅÓÏ ÃÏÍÐÌÅÔÁÍÅÎÔÅ ÔÒÁ ÌȭÁÌÖÅÏ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 4ÕÒÇÎÁÎÏ Å ÉÌ 

ПÉÕÍÅ #ÏÒÍÏÒȟ ÅÄ ÅǮ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÏ ÄÁ ÕÎȭÁÍÐÉÁ ÁÒÅÁ Å ÄÁ ÕÎÁ ÌÕÎÇÈÅÚÚÁ ÃÈÅ ÓÐÁÚÉÁ ÌÕÎÇÏ 

ÔÕÔÔÁ ÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁȢ ,Á ÌÁÒÇÈÅÚÚÁ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ÅǮ ÃÏÍÐÒÅÓÁ ÔÒÁ ÕÎ ÍÉÎÉÍÏ ÄÉ υππ ÍÅÔÒÉ Å ÕÎ 

ÍÁÓÓÉÍÏ ÄÉ ρȟυ ËÍ ÍÉÓÕÒÁÔÁ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌ "ÏÓÃÏ "ÁÒÅÄÉȢ 
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Figura 27: sezione altimetrica trasversale dosso n2. Fonte: elaborazione 
QGIS 

Figura 28: rappresentazione dosso fluviale semplificata. Fonte: Marocco 2009. 
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)Ì ÄÏÓÓÏ Îτ ÐÏÓÓÉÅÄÅ ÕÎÁ ÆÏÒÍÁ ÍÏÌÔÏ ÃÏÍÐÌÅÓÓÁȟ ÃÏÍÐÒÅÎÄÅÎÄÏ ÐÅÒ ÕÎÁ ÂÕÏÎÁ ÐÁÒÔÅ ÉÌ 

ÃÏÒÓÏ ÁÔÔÕÁÌÅ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ #ÏÒÍÏÒȢ !Ì ÓÕÏ ÉÎÔÅÒÎÏ ÖÉ ÓÉ ÐÏÓÓÏÎÏ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ υ ÔÒÁÔÔÉ ÄÉ ÃÁÎÁÌÅ 

ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȟ ÒÉÎÖÅÎÉÍÅÎÔÏ ÉÎÅÄÉÔÏ ÉÎ ÑÕÁÎÔÏ ÎÏÎ ÓÉ ÔÒÏÖÁÎÏ ÓÅÇÎÁÔÉ ÉÎ ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁȢ ,Á ÌÏÒÏ 

ÌÕÎÇÈÅÚÚÁ ÍÅÄÉÁ ÅǮ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρȟφ ËÍ ÃÏÎ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÕÎ ÔÒÁÔÔÏ ÌÕÎÇÏ ςȟυ ËÍ ÃÉÒÃÁȢ 6ÅÒÓÏ ÌÁ 

ÌÁÇÕÎÁ ÉÌ ÄÏÓÓÏ ÓÉ ÄÉÖÉÄÅ ÉÎ ÔÒÅ ÒÁÍÉȟ ÃÏÎ ÕÎÏ ÄÉÒÅÔÔÏ ÖÅÒÓÏ ÉÌ ÃÅÎÔÒÏ ÄÉ -ÁÒÁÎÏ ,ÁÇÕÎÁÒÅȢ 

)Î ПÉÇÕÒÁ ςω ÅǮ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÕÎÁ ÓÅÚÉÏÎÅ ÔÒÁÓÖÅÒÓÁÌÅ ÃÏÎ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÁÌÔÉÍÅÔÒÉÃÁ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ 

ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÏȟ ÄÏÖÅ ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÁ ÕÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÏ ÄÉ ÑÕÏÔÁ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ÍÅÚÚÏ ÍÅÔÒÏ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌ ÌÉÖÅÌÌÏ 

ÍÅÄÉÏ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁȢ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îυ ÅǮ ÓÉÔÕÁÔÏ ÁÌÌÁ ÓÉÎÉÓÔÒÁ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ :ÅÌÌÉÎÁȢ &ÉÎ ÄÁ ÓÕÂÉÔÏ ÅǮ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÕÎÁ ÄÏÐÐÉÁ 

ÒÁÍÉПÉÃÁÚÉÏÎÅȢ 4ÒÁÃÃÅ ÄÉ ÃÁÎÁÌÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÒÉÌÅÖÁÔÉ ÓÏÌÁÍÅÎÔÅ ÎÅÌÌÁ ÐÏÒÚÉÏÎÅ ÐÉÕǮ 

Á ÎÏÒÄ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅȢ 'ÒÁÎ ÐÁÒÔÅ ÄÅÉ ÔÒÁÃÃÉÁÔÉ ÅǮ ÃÏÎÇÒÕÅÎÔÅ ÃÏÎ ÑÕÁÎÔÏ ÓÉ ÌÅÇÇÅ ÉÎ 

ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁȡ ÉÌ ÔÒÁÔÔÏ ÐÉÕǮ ÌÕÎÇÏ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÏ ÅǮ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρȟχ ËÍ ÍÅÎÔÒÅ É ÐÉÕǮ ÂÒÅÖÉ ÓÉ ÁÇÇÉÒÁÎÏ 

ÉÎÔÏÒÎÏ ÁÉ ςππ ÍÅÔÒÉȢ )Ì ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÉÏÎÅ ÓÉ ÁÒÒÅÓÔÅÒÅÂÂÅ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌÌÁ ÌÏÃÁÌÉÔÁǮ 

ÄÉ #ÁÒÌÉÎÏ ɉ5$Ɋ ÍÁ ÐÏÃÏ ÐÉÕǮ Á ÓÕÄ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÒÉÌÅÖÁÔÅ ÁÌÔÒÅ ÓÔÒÕÔÔÕÒÅ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ 

ÒÉÃÏÌÌÅÇÁÂÉÌÉ ÐÒÅÓÕÍÉÂÉÌÍÅÎÔÅ Á ÐÒÏÌÕÎÇÁÍÅÎÔÉ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ Îυ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÏ Á ÎÏÒÄ Å ÃÈÅ 

ÔÅÒÍÉÎÁÎÏ ÉÎ ÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅȢ 1ÕÅÓÔÉ ÕÌÔÉÍÉ ÄÕÅȟ ÁÎÃÈÅ ÓÅ ÎÏÎ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÒÉÌÅÖÁÔÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÉ 

ÁÌÖÅÉ ÒÅÓÉÄÕÁÌÉ ÔÒÁÍÉÔÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÅ ÉÍÍÁÇÉÎÉ ÓÁÔÅÌÌÉÔÁÒÉ Å ÄÅÌ 40)ȟ ÐÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ ÖÉÓÔÁ ÌÁ 

ÌÏÒÏ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ Å ÆÏÒÍÁ ÆÕÒÏÎÏ É ÐÒÏÌÕÎÇÁÍÅÎÔÉ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ Îυ ÃÈÅ ÒÁÇÇÉÕÎÇÅÖÁÎÏ ÌÁ ÌÁÇÕÎÁ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îφ ÅǮ ÃÏÍÐÒÅÓÏ ÔÒÁ ÉÌ ПÉÕÍÅ :ÅÌÌÉÎÁ Á ÏÖÅÓÔ Å ÉÌ ПÉÕÍÅ #ÏÒÎÏ Á ÅÓÔȢ $É ÑÕÅÓÔÏ ÄÏÓÓÏ 

ÓÉ ÐÏÓÓÏÎÏ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÒÅ ÄÕÅ ÄÉÒÁÍÁÚÉÏÎÉ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÉȢ .ÅÌ ÒÁÍÏ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌ ПÉÕÍÅ :ÅÌÌÉÎÁ ÓÏÎÏ 

ÓÔÁÔÉ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÔÉ ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÇÒÕÐÐÉ ÄÉ ÃÁÎÁÌÉ ÒÅÓÉÄÕÁÌÉ ÉÎÅÄÉÔÉȟ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÉ ÄÁ ÕÎÁ 

ÌÕÎÇÈÅÚÚÁ ÍÅÄÉÁ ÄÉ υππ ÍÅÔÒÉȢ ,Á ÌÁÒÇÈÅÚÚÁ ÄÅÉ ÄÏÓÓÉ ÓÕ ÃÕÉ ÉÎÓÉÓÔÏÎÏ ÅǮ ÍÅÄÉÁÍÅÎÔÅ ÓÉÍÉÌÅ 

ÁÇÌÉ ÁÌÔÒÉ ПÉÎÏÒÁ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÉ ÃÏÎ ÁÌÃÕÎÅ ÅÃÃÅÚÉÏÎÉ ÉÎ ÃÕÉ ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÁÎÏ ÁÍÐÉÅÚÚÅ ÃÈÅ 

ÒÁÇÇÉÕÎÇÏÎÏ ÉÌ ÃÈÉÌÏÍÅÔÒÏȢ .ÅÌ ÒÁÍÏ ÓÉÔÕÁÔÏ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌ ÃÏÒÓÏ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ #ÏÒÎÏ ÎÏÎ ÓÏÎÏ 

ÓÔÁÔÅ ÒÉÌÅÖÁÔÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÉ ÃÁÎÁÌÉ ÒÅÓÉÄÕÁÌÉȢ .ÏÎ ÅǮ ÐÅÒÔÁÎÔÏ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÒÅ ÌȭÁÓÓÏÃÉÁÚÉÏÎÅ 

Figura 29: sezione altimetrica trasversale dosso n4. Fonte: elaborazione 
QGIS 
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ÔÒÁ ÁÌÔÏ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÏ Å ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÅÌÌÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÅÌ ÃÁÎÁÌÅȠ ÔÕÔÔÁÖÉÁȟ ÓÉ ÐÏÓÓÏÎÏ ÐÅÒÏǮ ÁÖÁÎÚÁÒÅ 

ÄÅÌÌÅ ÉÐÏÔÅÓÉȢ #ÏÍÅ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÖÅÄÅÒÅ ÎÅÌÌÁ ÍÁÐÐÁȟ ÖÅÒÓÏ ÌȭÁÌÔÅÚÚÁ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ ,ÁÍÁÒÓ É ÄÕÅ 

ÒÁÍÉ ÓÉ ÕÎÉÓÃÏÎÏȟ Å ÉÎ ÔÁÌÅ ÁÒÅÁ ÓÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÄÉÖÅÒÓÉ ÔÒÁÔÔÉ ÄÉ ÁÌÖÅÏ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȟ 

ÐÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ ÑÕÉÎÄÉ ÁÎÃÈÅ ÉÌ ÒÁÍÏ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌ ПÉÕÍÅ #ÏÒÎÏ ÄÏÖÅÖÁ ÆÁÒ ÐÁÒÔÅ ÄÉ ÕÎ ÄÏÓÓÏ 

ПÌÕÖÉÁÌÅ ÓÏÇÇÅÔÔÏ ÐÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ Á ÆÅÎÏÍÅÎÉ ÄÉ ÅÒÏÓÉÏÎÅ Å ÁÌÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÃÈÅ ÈÁÎÎÏ 

ÃÏÍÐÒÏÍÅÓÓÏ ÌÁ ÓÕÁ ÖÉÓÉÂÉÌÉÔÁǮ Å ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÅȢ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îχ ÅǮ ÓÉÔÕÁÔÏ ÎÅÌ ÍÁÒÇÉÎÅ ÄÅÓÔÒÏ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ #ÏÒÎÏ ÅÄ ÅǮ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÂÉÌÅ ÄÁ ÕÎÁ ÍÁÒÃÁÔÁ 

ÅÌÅÖÁÚÉÏÎÅ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÍÅÄÉÏ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁȟ ÁÎÃÈÅ ÓÅ ÉÎ ÍÉÎÉÍÁ ÐÁÒÔÅ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ 

ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÒÅ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÅÌ ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÃÁÎÁÌÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȢ )Ì ÔÒÁÃÃÉÁÔÏ ÅǮ ÓÉÍÉÌÅ Á ÑÕÁÎÔÏ 

ÒÉÐÏÒÔÁÔÏ ÉÎ ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁȟ Å ÐÁÓÓÁ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌ "ÏÓÃÏ 2ÏÎÃ ÄÉ 3ÁÓÓ ÁÌÌȭÁÌÔÅÚÚÁ ÄÉ 0ÏÒÔÏ .ÏÇÁÒÏȢ ,Å 

ÔÒÁÃÃÅ ÄÅÉ ÃÁÎÁÌÉ ÓÏÎÏ ÌÕÎÇÈÅ ς ËÍ Å ρ ËÍ ÒÉÓÐÅÔÔÉÖÁÍÅÎÔÅȢ ,Á ÌÁÒÇÈÅÚÚÁ ÍÁÓÓÉÍÁ ÄÅÌ 

ÄÏÓÓÏ ÅǮ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρ ËÍ ÍÅÎÔÒÅ ÌÁ ÓÕÁ ÌÕÎÇÈÅÚÚÁ ÅǮ ÄÉ ςȟσ ËÍȢ )ÎÔÏÒÎÏ ÁÌ ÄÏÓÓÏȟ ÎÅÌÌÅ ÁÒÅÅ 

ÃÏÎÃÁÖÅ ÉÎÔÅÒПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÓÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÔÒÁÃÃÉÁÔÉ ÄÉ ÃÁÎÁÌÉ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉ ÔÒÁÍÉÔÅ 

ÉÍÍÁÇÉÎÉ ÓÁÔÅÌÌÉÔÁÒÉ ÃÈÅ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÎÏ ÌÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÅÌ ÄÒÅÎÁÇÇÉÏ ÓÕÐÅÒПÉÃÉÁÌÅ ÃÏÎÓÅÇÕÅÎÔÅ 

ÁÌÌÁ ÐÒÏÂÁÂÉÌÅ ÄÉÓÁÔÔÉÖÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏȢ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îψ ÅǮ ÓÉÔÕÁÔÏ ÎÅÌÌÁ ÐÁÒÔÅ ÐÉÕǮ ÏÒÉÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ςȟ ÄÅÌÉÍÉÔÁÔÏ ÄÁÌ ПÉÕÍÅ !ÕÓÁ Á 

ÓÕÄȢ )Ì ÄÏÓÓÏ ÅǮ ÁÓÓÏÃÉÁÔÏ ÁÌÌȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÔÒÁÔÔÉ ÄÉ ÃÁÎÁÌÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȟ ÐÅÒ ÕÎÁ 

ÌÕÎÇÈÅÚÚÁ ÔÏÔÁÌÅ ÄÉ ÃÉÒÃÁ ρτ ËÍȢ ) ÔÒÁÔÔÉ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉ ÁÇÇÉÕÎÇÏÎÏ ÍÁÇÇÉÏÒÉ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÁÌ 

ÐÅÒÃÏÒÓÏ ÁÎÔÉÃÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÏ ÁÌÖÅÏ ÃÈÅ ÓÏÌÏ ÉÎ ÐÁÒÔÅ ÅÒÁ ÇÉÁǮ ÓÔÁÔÏ ÒÉÃÏÎÏÓÃÉÕÔÏȢ 6ÅÒÓÏ ÉÌ ПÉÕÍÅ 

!ÕÓÁ ÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ÓÉ ÄÉÒÁÍÁ ÉÎ ÔÒÅ ÂÒÁÃÃÉ ÏÃÃÕÐÁÎÄÏ ÕÎȭÁÒÅÁ ÍÏÌÔÏ ÁÍÐÉÁ ÄÉ ÃÉÒÃÁ τ ËÍȢ 

!ÎÃÈÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ ÖÅÒÓÏ ÌÁ ÐÏÒÚÉÏÎÅ ÐÉÕǮ Á ÓÕÄ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÓÉ ÉÎÔÅÒÄÉÇÉÔÁÎÏ ÁÌÔÒÅ 

ÔÒÁÃÃÅ ÄÅÌ ÐÁÌÅÏÄÒÅÎÁÇÇÉÏ ÃÈÅ ÉÎÓÉÓÔÏÎÏ ÓÕ ÁÒÅÅ ÃÏÎÃÁÖÅȟ ÃÏÍÅ ÐÅÒ ÉÌ ÃÁÓÏ ÐÒÅÃÅÄÅÎÔÅ 

ɉÄÏÓÓÏ ÎχɊȢ 

1ÕÅÓÔÉ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉ ÎÅÌÌÅ ÕÎÉÔÁǮ ÇÅÏÌÏÇÉÃÈÅ 30"σ Å 30"τȟ ÌÅ ÐÉÕǮ 

ÁÎÔÉÃÈÅ ÒÉÓÃÏÎÔÒÁÂÉÌÉ ÓÕÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏȢ 1ÕÅÓÔÏ ÐÕÏǮ ÅÓÓÅÒÅ ÉÌ ÆÁÔÔÏÒÅ ÃÈÅ ÈÁ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÔÏ ÌÁ ÎÕÍÅÒÏÓÉÔÁǮ ÄÉ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÁ ÔÉÐÏÌÏÇÉÁȟ ÁÌ ÃÏÎÔÒÁÒÉÏ ÄÅÉ 

ÓÅÔÔÏÒÉ ρ Å σȢ 
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!ÎÁÌÉÚÚÁÎÄÏ ÌÅ ÁÒÅÅ ÄÅÐÒÅÓÓÅ ÔÒÁ ÌÅ ÁÒÅÅ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ Îσ Å Îτ ɉПÉÇÕÒÁ σπɊȟ ÓÏÎÏ ÖÉÓÉÂÉÌÉ É 

ÐÅÒÃÏÒÓÉ ÄÅÇÌÉ ÁÎÔÉÃÈÉ ÃÏÒÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÃÈÅ ÓÉ ÉÎÔÒÁÍÅÚÚÁÎÏ ÁÉ ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÒÉÁÌÚÁÔÉȟ ÄÁÔÁ ÌÁ ÌÏÒÏ 

ÆÏÒÍÁ ÔÉÐÉÃÁÍÅÎÔÅ Á ÖÁÌÌÅ ÌȭÁÃÑÕÁ ÐÒÅÄÉÌÉÇÅÖÁ ÑÕÅÓÔÉ ÐÅÒÃÏÒÓÉ ÇÒÁÚÉÅ ÁÌÌȭÉÎÓÔÁÕÒÁÒÓÉ ÄÉ 

ÐÅÎÄÅÎÚÅ ÓÅÍÐÒÅ ÐÉÕǮ ÅÌÅÖÁÔÅ ÄÁÔÅ ÄÁÉ ÄÏÓÓÉȠ ÉÎÆÁÔÔÉȟ ÌÁ ÍÁÇÇÉÏÒ ÐÁÒÔÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÉ ÃÏÒÓÉ 

ÒÉÐÒÅÎÄÅ É ÃÏÒÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÎÅÌ ÒÅÔÉÃÏÌÏ ÉÄÒÏÇÒÁПÉÃÏ ÁÔÔÕÁÌÅȢ 

 

  

Figura 30: particolare del settore 2 con visibili i canali antichi in vallecole/bassi morfologici. Fonte: elaborazione 
QGIS, immagini satellitari Google satellite 2023. 
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τȢρȢςȢσ !ÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ σ 

1ÕÅÓÔÏ ÓÅÔÔÏÒÅ ÅǮ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÍÅÎÔÅ ÍÏÌÔÏ ÓÉÍÉÌÅ ÁÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ρ Å ÁÌ ÃÏÎÔÅÓÔÏ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 

4ÁÇÌÉÁÍÅÎÔÏȟ ÄÏÖÅ É ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉ ÉÎÓÉÓÔÏÎÏ ÓÕ ÕÎÉÔÁǮ ÒÅÌÁÔÉÖÁÍÅÎÔÅ ÇÉÏÖÁÎÉ ÄÉ ÅÔÁǮ 

ÏÌÏÃÅÎÉÃÁȢ )Î ÑÕÅÓÔÏ ÓÅÔÔÏÒÅ ɉПÉÇÕÒÁ σρɊ ÉÌ ÍÅÇÁÆÁÎ ÄÅÌÌȭ)ÓÏÎÚÏ Å ÑÕÅÌÌÏ ÄÅÌ 4ÏÒÒÅ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÉ 

É ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÉ ÁÔÔÏÒÉ ÄÅÌÌÅ ÍÏÄÉПÉÃÈÅ ÁÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅȟ ÓÏÐÒÁÔÔÕÔÔÏ ÃÏÎ ÌÅ ÄÉÖÅÒÓÉÏÎÉ ÉÎ 

ÔÅÍÐÉ ÒÅÃÅÎÔÉ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÏ ÖÅÒÓÏ ÅÓÔ ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ςππωɊȢ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îω ÐÁÓÓÁ ÎÅÌÌÅ ÉÍÍÅÄÉÁÔÅ ÖÉÃÉÎÁÎÚÅ ÄÉ #ÅÒÖÉÇÎÁÎÏ ÄÅÌ &ÒÉÕÌÉ Å ÃÏÎÔÉÎÕÁ ÉÎ 

ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ 37 ÁÒÒÉÖÁÎÄÏ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌ ÃÁÎÁÌÅ !ÎÆÏÒÁ ÄÏÖÅ ÆÏÒÍÁ ÕÎȭÁÎÓÁ ÍÏÌÔÏ ÓÔÒÅÔÔÁȟ ÐÅÒ ÐÏÉ 

ÃÏÎÔÉÎÕÁÒÅ ÉÎ ÄÕÅ ÄÉÒÅÚÉÏÎÉ Å ÒÁÇÇÉÕÎÇÅÒÅ ÌÁ ÌÁÇÕÎÁȠ ÑÕÅÓÔÏ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÏ ÅǮ ÁÓÓÏÃÉÁÂÉÌÅ ÁÌ 

ÍÅÇÁÆÁÎ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 4ÏÒÒÅ ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ςππωɊȢ 3É ÐÏÓÓÏÎÏ ÏÓÓÅÒÖÁÒÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÉ ÑÕÅÓÔÏ 

ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÏ Å ÄÅÌ ÓÕÏ ÁÌÖÅÏ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅ ÁÎÃÈÅ ÎÅÇÌÉ ÓÔÕÄÉ ÓÅÄÉÍÅÎÔÏÌÏÇÉÃÉ ÅÓÅÇÕÉÔÉ ÐÒÅÓÓÏ ÉÌ 

ÓÉÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ #Áȭ "ÁÒÅÄÉȢ ! ÓÕÄ ÄÅÌ ÃÁÎÁÌÅ !ÎÆÏÒÁȟ ÆÏÒÓÅ ÉÎ ÕÎÁ ÆÁÓÅ ÐÉÕǮ ÁÎÔÉÃÁȟ ÉÌ ÄÏÓÓÏ 

ПÌÕÖÉÁÌÅ ÐÒÏÓÅÇÕÉÖÁ ÉÎ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ ÓÕÄȟ ÄÏÖÅ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÒÅ ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÃÁÎÁÌÉ ÄÉÓÐÏÓÔÉ 

Á ÖÅÎÔÁÇÌÉÏ ÃÈÅ ÓÕÇÇÅÒÉÓÃÏÎÏ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÕÎȭÁÎÔÉÃÁ ÆÏÃÅ ÄÅÌÔÉÚÉÁ ÃÈÅ ÅÎÔÒÁÖÁ ÉÎ ÌÁÇÕÎÁȢ 

!ÌÔÒÅ ÄÉÒÁÍÁÚÉÏÎÉ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ÐÒÏÓÅÇÕÏÎÏ ÉÎÖÅÃÅ ÉÎ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ ÏÖÅÓÔ Å ÎÏÒÄȤÏÖÅÓÔȟ ÐÅÒ ÐÏÉ 

ÔÅÒÍÉÎÁÒÅ ÎÅÌÌȭÁÔÔÕÁÌÅ ÌÉÍÉÔÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ÄÏÐÏ ÁÌÃÕÎÅ ÇÒÏÓÓÅ ÁÎÓÅȢ ,Á ÆÏÒÍÁ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ 

Figura 31: morfologie identificate nel settore 3. Fonte: elaborazione QGIS, immagini satellitari Google satellite 
2023. 
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ÅǮ ÍÏÌÔÏ ÓÉÎÕÏÓÁ Å ÄÉ ÁÍÐÉÅÚÚÁ ÖÁÒÉÁÂÉÌÅ ÃÈÅ ÎÏÎ ÓÕÐÅÒÁ ÇÌÉ ρȟυ ËÍȢ ) ÔÒÁÔÔÉ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ Á ÑÕÅÓÔÏ 

ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÓÏÎÏ ÉÎ ÂÕÏÎÁ ÐÁÒÔÅ ÃÏÎÆÅÒÍÁÔÉ ÄÁÌÌÁ ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁ ÍÁ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÒÉÌÅÖÁÔÅ 

ÎÕÏÖÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÃÈÅ ÁÇÇÉÕÎÇÏÎÏ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÓÕÌ ÓÕÏ ÐÅÒÃÏÒÓÏ ÁÎÔÉÃÏȢ 'ÒÁÚÉÅ ÁÌÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ 

ÄÅÌÌȭÉÎÓÅÄÉÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌȭÅÔÁǮ ÄÅÌ "ÒÏÎÚÏ ÓÕÉ ÒÉÌÉÅÖÉ ÔÏÐÏÇÒÁПÉÃÉ ÄÉ ÑÕÅÓÔÏ ÄÏÓÓÏ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÉ 

#Áȭ "ÁÒÅÄÉȟ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÓÔÁÂÉÌÉÒÅ ÃÈÅ ÑÕÅÓÔÏ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÏ ÆÏÓÓÅ ÇÉÁǮ ÄÉÓÁÔÔÉÖÁÔÏ ÁÌÌÁ ПÉÎÅ ÄÅÌ ))) 

ÍÉÌÌÅÎÎÉÏ ÁȢ#Ȣ ÐÅÒ ÆÅÎÏÍÅÎÉ ÄÉ ÁÖÕÌÓÉÏÎÅ ɉ&ÏÎÔÁÎÁ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊȢ 

)Ì ÄÏÓÓÏ Îρπȟ ÎÏÔÏ ÁÎÃÈÅ ÉÎ ÌÅÔÔÅÒÁÔÕÒÁȟ ÅǮ ÉÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÓÕÌ ÑÕÁÌÅ ÓÉ ÉÍÐÏÓÔÁ ÌÁ ÃÉÔÔÁǮ 

ÒÏÍÁÎÁ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ Å ÃÈÅ ÄÏÖÅÖÁ ÅÓÓÅÒÅ ÇÉÁǮ ÄÉÓÁÔÔÉÖÁÔÏ ÁÌÌȭÅÐÏÃÁ ÄÅÌÌÁ ÓÕÁ ÆÏÎÄÁÚÉÏÎÅȢ %ÓÓÏ 

ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁ ÕÎ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÏ ÄÅÌÌȭÁÎÔÉÃÏ ПÉÕÍÅ .ÁÔÉÓÓÁ ÃÈÅ ÃÉÒÃÏÎÄÁÖÁ ÌÁ ÃÉÔÔÁǮ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ Å 

ÃÈÅ É ÒÏÍÁÎÉ ÓÆÒÕÔÔÁÖÁÎÏ ÐÅÒ ÌÁ ÎÁÖÉÇÁÚÉÏÎÅ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÏÐÅÒÅ ÄÉ ÒÅÇÉÍÁÚÉÏÎÅȢ )Ì ÄÏÓÓÏ 

ПÌÕÖÉÁÌÅ Á ÓÕÄ ÄÅÌÌȭÁÂÉÔÁÔÏ ÄÉ !ÑÕÉÌÅÉÁ ÐÒÏÃÅÄÅ ÖÅÒÓÏ ÌÁ ÌÁÇÕÎÁ ÌÁÍÂÅÎÄÏ ÌÅ ÄÕÎÅ ÄÉ 

"ÅÌÖÅÄÅÒÅ 3ÁÎ -ÁÒÃÏȢ $ÁÌÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÅ ÉÍÍÁÇÉÎÉ ÓÁÔÅÌÌÉÔÁÒÉ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÒÅ ÉÌ 

ÃÏÒÓÏ ÄÅÌÌȭÁÎÔÉÃÏ ÁÌÖÅÏ ÃÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ ÓÃÏÒÒÅÖÁ ÁÄ ÅÓÔ ÄÅÌÌȭÁÔÔÕÁÌÅ ÃÏÒÓÏ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ 

.ÁÔÉÓÓÁ Å ÃÈÅ ÃÏÍÐÉÅ ÕÎÁ ÇÒÏÓÓÁ ÃÕÒÖÁ Á ÇÏÍÉÔÏ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌÌȭÁÔÔÕÁÌÅ ÌÉÍÉÔÅ ÌÁÇÕÎÁÒÅȢ 

#ÏÍÅ ÎÅÌ ÃÁÓÏ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ Îωȟ ÌÕÎÇÏ ÔÕÔÔÏ ÉÌ ÃÏÒÓÏ ÄÅÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ ÅǮ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÒÅ 

ÌÁ ÔÒÁÃÃÉÁ ÄÅÌ ÃÁÎÁÌÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌÅȟ ÃÈÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ ÍÉÓÕÒÁ ÃÉÒÃÁ ρτ ËÍ Å ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÁ ÔÕÔÔÁ 

ÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÓÔÕÄÉÁÔÁȢ 

) ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉ Îρρ Å Îρς ÓÉ ÔÒÏÖÁÎÏ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÁÔÏ Å )ÓÏÎÚÏ ÒÉÓÐÅÔÔÉÖÁÍÅÎÔÅȠ 

ÉÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ Îρρ ÅǮ ÁÍÐÉÏ ÃÉÒÃÁ ÔÒÁ É υππ ÍÅÔÒÉ Å ÇÌÉ ρȟυ ËÍ ÍÅÎÔÒÅ ÐÅÒ ÉÌ ÄÏÓÓÏ ПÌÕÖÉÁÌÅ 

Îρς ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÁÎÏ ÖÁÌÏÒÉ ÁÎÃÈÅ ÓÕÐÅÒÉÏÒÉ ÁÉ ς ËÍ ÎÅÌÌÅ ÓÅÚÉÏÎÉ ÐÉÕǮ ÁÍÐÉÅȢ )Î ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ 

ÎÏÎÏÓÔÁÎÔÅ ÌȭÅÖÉÄÅÎÔÅ ÒÉÌÉÅÖÏ ÃÈÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁ ÑÕÅÓÔÅ ÆÏÒÍÅ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÍÅÄÉÏ ÄÅÌÌÁ 

ÐÉÁÎÕÒÁȟ ÎÏÎ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÒÅ ÌÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÅÉ ÃÁÎÁÌÉ ÒÅÓÉÄÕÁÌÉȢ 1ÕÅÓÔÅȟ ÉÎÆÁÔÔÉȟ ÓÏÎÏ 

ÐÏÃÈÅ Å ÒÉÓÕÌÔÁÎÏ ÖÉÓÉÂÉÌÉ ÓÏÌÁÍÅÎÔÅ ÎÅÌÌÁ ÐÁÒÔÅ ÄÉÓÔÁÌÅ ÄÅÉ ÄÏÓÓÉȟ ÖÉÃÉÎÏ ÁÉ ÍÁÒÇÉÎÉ ÄÅÌÌÁ 

ÌÁÇÕÎÁȢ )Î ÑÕÅÓÔÁ ÚÏÎÁ ÓÏÎÏ ÉÎÏÌÔÒÅ ÖÉÓÉÂÉÌÉ ÎÕÍÅÒÏÓÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄÉ ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉ ÃÈÅ ÐÏÓÓÏÎÏ 

ÅÓÓÅÒÅ ÉÎÔÅÓÅ ÃÏÍÅ ÖÅÃÃÈÉÅ ÁÎÓÅ ÄÉÓÁÔÔÉÖÁÔÅ ÄÅÉ ÒÅÌÁÔÉÖÉ ПÉÕÍÉȢ 6É ÓÏÎÏ ÉÎÏÌÔÒÅ ÔÕÔÔÁ ÕÎÁ 

ÓÅÒÉÅ ÄÉ ÆÏÒÍÅ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÈÅ ÃÈÅ ÒÉÓÕÌÔÁÎÏ ÅÓÓÅÒÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÅ ÄÁ ÕÎÁ ÓÐÉÃÃÁÔÁ 

ÅÌÅÖÁÚÉÏÎÅ ÒÉÓÐÅÔÔÏ ÁÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÍÅÄÉÏ ÄÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁȢ 4ÕÔÔÁÖÉÁȟ ÓÅÒÖÅÎÄÏÓÉ ÄÅÉ ÓÏÌÉ ÄÁÔÉ ÄÁ 

ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇȟ ÎÏÎ ÅǮ ÓÔÁÔÏ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÒÅ ÔÁÌÉ ÆÏÒÍÅ ÃÏÎ ÃÅÒÔÅÚÚÁ Á ÃÁÕÓÁ ÄÅÌÌÁ 

ÌÏÒÏ ÌÉÍÉÔÁÔÁ ÃÏÎÔÉÎÕÉÔÁǮ ÌÁÔÅÒÁÌÅ Ï ÉÎ ÁÌÃÕÎÉ ÃÁÓÉ ÐÅÒ ÌȭÁÓÓÅÎÚÁ ÄÅÉ ÔÒÁÔÔÉ ÔÉÐÉÃÉ ÄÉ ÄÏÓÓÉ 

ПÌÕÖÉÁÌÉȠ ÐÅÒ ÑÕÅÓÔÏ ÍÏÔÉÖÏ ÓÏÎÏ ÓÔÁÔÅ ÃÁÔÅÇÏÒÉÚÚÁÔÅ ÃÏÍÅ ÁÒÅÅ ÄÉ ÁÌÔÉ ÍÏÒÆÏÓÔÒÕÔÔÕÒÁÌÉȢ ,Å 

ÆÏÒÍÅȟ ÌÁ ÌÏÒÏ ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ Å ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ ÐÅÒÏǮ ÆÁÎÎÏ ÉÎÔÕÉÒÅ ÃÈÅ ÅÓÓÉ ÐÏÔÒÅÂÂÅÒÏ ÅÓÓÅÒÅ ÄÅÉ 
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ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÅÖÅÎÔÕÁÌÉ ÓÔÕÄÉ ÆÕÔÕÒÉȟ ÉÎ ÑÕÅÓÔÅ ÁÒÅÅȟ ÐÏÔÒÁÎÎÏ ÆÏÒÎÉÒÅ ÎÕÏÖÉ ÄÅÔÔÁÇÌÉ Å ÕÎÁ 

ÌÏÒÏ ÃÏÒÒÅÔÔÁ ÃÁÔÅÇÏÒÉÚÚÁÚÉÏÎÅȢ 

!ÎÁÌÉÚÚÁÎÄÏ ÉÎÖÅÃÅ É ÐÁÌÅÏÁÌÖÅÉ ÎÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁÍÅÎÔÅ ÄÅÐÒÅÓÓÅȟ ÎÅÌÌÁ ПÉÇÕÒÁ σς ÓÉ 

ÐÕÏǮ ÖÅÄÅÒÅ ÕÎÁ ÓÅÚÉÏÎÅ ÎÅÉ ÐÒÅÓÓÉ ÄÅÌÌÁ ÌÏÃÁÌÉÔÁǮ ÄÉ -ÏÎÆÁÌÃÏÎÅ ÉÎ ÃÕÉ ÓÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÉ 

ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÒÅÓÔÉ ÄÉ ÔÒÁÃÃÉÁÔÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÒÁÇÇÒÕÐÐÁÔÉ ÉÎ ÁÒÅÅ ÒÉÓÔÒÅÔÔÅȢ %ÓÓÉ ÓÏÎÏ ÖÉÓÉÂÉÌÉ ÓÕÌÌÁ 

ÐÉÁÎÁ ÁÌÌÕÖÉÏÎÁÌÅ ÓÅÎÚÁ ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÉ ÁÓÓÏÃÉÁÚÉÏÎÉ Ï ÁÄÉÁÃÅÎÚÅ Á ÄÏÓÓÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȢ !ÎÃÈÅ ÉÎ 

ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ ÐÏÔÒÅÂÂÅÒÏ ÅÓÓÅÒÅ ÒÅÓÉÄÕÉ ÄÉ ÄÉÖÅÒÓÉÏÎÉ ПÌÕÖÉÁÌÉȟ ÑÕÅÓÔÁ ÖÏÌÔÁ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÏ 

ÃÈÅ ÓÃÏÒÒÅ ÎÅÌÌÅ ÖÉÃÉÎÁÎÚÅȢ  

 

  

Figura 32: particolare del settore 3 con visibili i canali antichi in vallecole/bassi morfologici. Fonte: elaborazione 
QGIS, immagini satellitari Google satellite 2023. 
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τȢρȢσ -ÏÒÆÏÌÏÇÉÁ ÄÅÌÌÁ ÌÁÇÕÎÁ 

0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÌÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÌÁÇÕÎÁÒÅ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ σσɊȟ ÌÁ ÐÁÒÔÅ ÏÒÉÅÎÔÁÌÅ 

ÓÉ ÐÒÅÓÅÎÔÁ ÃÏÎ ÆÏÒÍÅ ÍÏÌÔÏ ÐÉÕǮ ÃÏÍÐÌÅÓÓÅ Å ÉÎÔÒÉÃÁÔÅȟ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÅ ÄÁ ÕÎÁ ПÉÔÔÁ ÒÅÔÅ ÄÉ 

ÂÁÒÅÎÅȟ ÉÓÏÌÅ Å ÃÁÎÁÌÉ ÄÉ ÐÉÃÃÏÌÅ Å ÍÅÄÉÅ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÉȟ ÌÁ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ ÍÅÄÉÁ ÎÏÎ ÓÕÐÅÒÁ É Ȥ ρȟυ 

ÍÅÔÒÉ ÄÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮȢ 0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÉÎÖÅÃÅ ÌÁ ÐÁÒÔÅ ÏÃÃÉÄÅÎÔÁÌÅ ÌÅ ÃÏÎÄÉÚÉÏÎÉ ÓÏÎÏ 

ÃÏÍÐÌÅÔÁÍÅÎÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉȟ ÌÅ ÆÏÒÍÅ ÔÉÐÉÃÈÅ ÄÉ ÕÎÁ ÌÁÇÕÎÁ ÓÏÎÏ ÍÏÌÔÏ ÐÉÕǮ ÒÉÄÏÔÔÅ Å ÐÒÅÓÅÎÔÉ 

ÐÒÅÖÁÌÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌÌÁ ÔÅÒÒÁ ÆÅÒÍÁȟ ÌÁÓÃÉÁÎÄÏ ÓÐÁÚÉÏ Á ÐÉÁÎÅ ÌÁÇÕÎÁÒÉ ÄÏÖÅ ÌÁ 

ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ ÅǮ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÁ ÄÁ ÕÎ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÏ ÐÉÕǮ ÁÍÐÉÏ ÁÎÃÈÅ ÓÅȟ ÎÅÌ ÃÏÍÐÌÅÓÓÏȟ ÃÏÍÅ 

ÖÁÌÏÒÅ ÍÁÓÓÉÍÏ ÎÏÎ ÖÅÎÇÏÎÏ ÓÕÐÅÒÁÔÉ É Ȥς ÍÅÔÒÉȢ ) ÃÁÎÁÌÉ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÉÎ ÌÁÇÕÎÁ ÈÁÎÎÏ 

ÍÅÄÉÁÍÅÎÔÅ ÕÎÁ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ ÍÏÌÔÏ ÐÉÕǮ ÁÍÐÉÁ ÁÒÒÉÖÁÎÄÏ ÁÎÃÈÅ Á ɀρπ ÍÅÔÒÉȟ ÓÏÐÒÁÔÔÕÔÔÏ 

ÎÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÁÄÉÁÃÅÎÔÉ ÁÌÌÅ ÂÏÃÃÈÅ ÄÉ ÐÏÒÔÏȢ !ÎÃÈÅ ÉÎ ÑÕÅÓÔÏ ÃÁÓÏ ÌÅ ÆÏÒÍÅ ÍÅÁÎÄÒÉÆÏÒÍÉ ÓÏÎÏ 

ÐÉÕǮ ÁÃÃÅÎÔÕÁÔÅ ÎÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ ς ÍÅÎÔÒÅ ÓÉ ÏÓÓÅÒÖÁÎÏ ÆÏÒÍÅ ÐÉÕǮ ÓÅÍÐÌÉÃÉ Å ÌÉÎÅÁÒÉ ÎÅÌ ÓÅÔÔÏÒÅ 

ρȢ 

 

  

Figura 33: DTM della laguna di Marano e Grado. Fonte: Elaborazione QGIS 
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τȢρȢτ -ÏÒÆÏÌÏÇÉÁ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ 

0ÅÒ ÑÕÁÎÔÏ ÃÏÎÃÅÒÎÅ ÉÎПÉÎÅ ÌÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÓÉ ÏÓÓÅÒÖÁÎÏ ÄÅÉ ÇÒÁÄÉÅÎÔÉ ÄÉ ÐÒÏÆÏÎÄÉÔÁǮ 

ÍÏÌÔÏ ÇÒÁÄÕÁÌÉ Å ÄÏÌÃÉ ÁÌÌÏÎÔÁÎÁÎÄÏÓÉ ÄÁÌÌÁ ÃÏÓÔÁȟ ÓÉ ÒÅÇÉÓÔÒÁ ÉÎÆÁÔÔÉ ÕÎÁ ÐÅÎÄÅÎÚÁ 

ÐÅÒÃÅÎÔÕÁÌÅ ÄÅÌÌÏ πȟσϷ ÃÁÌÃÏÌÁÔÁ ÉÎ ÄÕÅ ÐÕÎÔÉ ÄÁÌÌÁ ÓÐÉÁÇÇÉÁ ПÉÎÏ Á σ ËÍ Á ÌÁÒÇÏȟ ÎÅÌÌÅ ПÉÇÕÒÅ 

ÓÏÔÔÏÓÔÁÎÔÉ É ÄÕÅ ÐÒÏПÉÌÉ ÁÌÔÉÍÅÔÒÉÃÉȡ ÉÌ ÐÒÉÍÏ Á ,ÉÇÎÁÎÏ 3ÁÂÂÉÁÄÏÒÏ ɉПÉÇÕÒÁ στɊ ÍÅÎÔÒÅ ÉÌ 

ÓÅÃÏÎÄÏ ÄÁÌÌÁ ÓÐÉÁÇÇÉÁ ÄÉ "ÁÎÃÏ Äȭ/ÒÉÏ ÖÉÃÉÎÏ ÁÌÌÁ ÂÏÃÃÁ ÄÉ 'ÒÁÄÏ ɉПÉÇÕÒÁ συɊȢ 

 

$É ÉÍÐÏÒÔÁÎÚÁ ÒÉÌÅÖÁÎÔÅ Å ÂÅÎ ÖÉÓÉÂÉÌÅ ÁÎÃÈÅ ÄÁÌÌÁ ÂÁÔÉÍÅÔÒÉÁ ÄÅÌ ÆÏÎÄÁÌÅ ÅǮ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÅÌ 

ÂÁÎÃÏ ÄÅÌÌÁ -ÕÌÁ ÄÉ -ÕÇÇÉÁȟ Á ÒÉÄÏÓÓÏ ÄÅÌÌÁ ÌÏÃÁÌÉÔÁǮ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÄÉ 'ÒÁÄÏȟ ÅÓÓÁ ÅǮ ÕÎÁ 

ÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÏÒÉÇÉÎÁÔÁ ÄÁÌÌÅ ÃÏÒÒÅÎÔÉ ÃÈÅ ÔÒÁÓÐÏÒÔÁÎÏ É ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÄÁ ÅÓÔ Á ÏÖÅÓÔ ÐÒÏÖÅÎÉÅÎÔÉ 

ÄÁÌÌÁ ÂÏÃÃÁ ÄÉ ÐÏÒÔÏ ÄÉ 0ÒÉÍÅÒÏ Å ÄÁÌÌÁ ÆÏÃÅ ÄÅÌ ПÉÕÍÅ )ÓÏÎÚÏ ɉ).4%22%' )4!,9Ȥ#2/!4)! 

#(!.'%7%#!2%ɊȢ %ǯ ÖÉÓÉÂÉÌÅȟ ÉÎÏÌÔÒÅȟ ÌȭÁÌÔÏ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÏ ÄÅÎÏÍÉÎÁÔÏ Ȱ4ÒÅÚÚÁ 'ÒÁÎÄÅȱ 

ÓÉÔÕÁÔÏ Á ÃÉÒÃÁ ρς ËÍ ÄÁÌÌÁ ÃÏÓÔÁ ÉÎ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ ÓÕÄ ɉÖÅÄÁÓÉ ПÉÇÕÒÁ σφɊ ɉ-ÁÒÏÃÃÏ ÅÔ ÁÌȢ ςππςȠ 

4ÒÏÂÅÃ Å "ÕÓÅÔÔÉ ςπρχȠ 4ÒÏÂÅÃ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊȢ 
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Figura 34: profilo altimetrico da Lignano Sabbiadoro fino a 3 km a largo. Fonte: elaborazione QGIS 

Figura 35: profilo altimetrico Banco dôOrio fino a 3 km a largo. Fonte: elaborazione QGIS 
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Figura 36: DTM dell'area marina costiera cerchio verde formazione della Trezza Grande e in azzurro Mula di 
Muggia. Fonte: elaborazione QGIS, immagini satellitari Google satellite 2023. 


